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 ها بعد التحكيم المجلة ترحب بما ي  .رد عليها من أبحاث وعلى استعداد لنشر
       ى وتعمل بمقتضاها ام آراء المحكمير م كل الاحتر  .المجلة تحتر
 تبعاتها  كافة الآراء والأفكار المنشورة تعتر عن آراء أصحابها ولا تتحمل المجلة . 
   يتحمل الباحث مسؤولية الأمانة العلمية وهو المسؤول عما ينشر له. 
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 :ضوابط النشر 
ي 
ي البحوث العلمية المقدمة للنشر أن يراعى فيها ما يأتر

 
ط ف  :يشتر

 .أصول البحث العلمي وقواعده   

ها أو كانت جزءا من رسالة    .علمية ألا تكون المادة العلمية قد سبق نشر

 .يرفق بالبحث تزكية لغوية وفق أنموذج معد   

 .تعدل البحوث المقبولة وتصحح وفق ما يراه المحكمون  

ات   ي وضعتها المجلة من عدد الصفحات ، ونوع الخط ورقمه ، والفتر
ام الباحث بالضوابط التر التر 

 .الزمنية الممنوحة للتعديل ، وما يستجد من ضوابط تضعها المجلة مستقبلا  
 : تنبيهات

ي تعديل البحث أو طلب تعديله أو رفضه  
 
 .للمجلة الحق ف

ي النشر لأولويات المجلة وسياستها  
 
 .يخضع البحث ف

 .البحوث المنشورة تعتر عن وجهة نظر أصحابها ، ولا تعتر عن وجهة نظر المجلة  
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ن التكعيبية-الحلول العددية للمعادلات التفاضلية الملزمة بإستخدام ب  سبلي 
 
ي الفيتوري خالد الهادي العرب 

  2زينب أحمد خليفة زوليه ،1
 - كلية العلوم الأصابعة/ قسم الرياضيات ،  1جامعة طرابلس -  كلية العلوم/  قسم الرياضيات

 2جامعة غريان
Zaynab.Zuwaliyah@gu.edu.ly 

 
 تخلصالمس

ن من ا ي نظريات التقريبنظرية دالة السبلي 
ن
( Interpolation theory) لمجالات المهمة ف

  .وأهمها مسائل القيم الحدية
ي هذه الدراسة سوف نعطي 

ن
ن  –ب )للتقريب باستخدام  يةحائش  طريقة ف  ( B-Splineسبلي 

بيعية والتكعيبية وسوف نقوم بدراسة مسألة ت  [1]دراستها م من عدة درجات الخطية والتر
ها  ي تم نش 

ن مدى أفضلية ب لوسنقارن نتائجنا مع النتائج التر ن  –تبيي  ي  سبلي 
ن
ن النتائج تف حسي 

ي حل المعادلات التفاضليةة قيطر هذه الومدى الدقة المتناهية ل
ن
وط الملزمة  ف ذات الش 

 .الحدية والابتدائية

ائيحية  الطرق-التقريبنظرية  :الكلمات الافتتاحية ن -بالش  التفاضلية ذات  المعادلات -سبلي 
  .الحدود الملزمة

 مقدمة
ن  –ب أنه   حيث   سوف نعرف الأساس  ي لها الخواص  من درجةسبلي 

والتر

 :الأتية

1. . 

 (.الغت  سالبة)    لجميع قيم  .2

 (. ه التجزئةويوحد)    لجميع قيم  .3

ي هذه الدراسة المقتضبة [2] الخواصبرهان هذه 
ن
 .لا يتسع ف

ن  –ب أنواع   :سبلي 
ي )النوع الأول من الدرجة صفر  (1

 (1شكل بيابن

 

 

 

 
 (1)شكل  
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 (2)شكل  

                    

ي ( recursion)لموجب نعرف التعداد التكراري ا   لأجل 
  :الابر

  

ي الأ 
ر
 .نواع على التوالي ومن هذا يمكن استنباط باف

ن  –ب نعرف  (2 ي  من الدرجة الأول سبلي 
 (2)وهو على شكل بيابن

 
 
 
 
 

 
 

 
ن من الدرجة الثانية  –كذلك ب و ( 3  : على الصورةهي سبلي 

 

 (3)على شكل كما هو موضح وهو  

 

 

 

 

 

 

 (3)شكل  
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ن قيم  ن  – الأساس بوالجدول التالي يي   :عند كل نقطة ا الأول وتفاضله سبلي 

     

4   4  
4   4  

ن  –ب الأساسي  عرفأيضا ن3)   :كالتالي  من الدرجة الثالثة سبلي 

 

 (8)على الشكل الأساس موضح وهذا 

 

 

 

 

 

 هذا الأساس عند كل نقطة قيم  والجدول التالي يوضح

     
 

4 

   

4  

4 

 

4 

 

4  

4 

   

4  

 

 

 (8)شكل  
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ن  -تعريف ب  سبلي 

 تقريب لإي ولذلك فإن    جللأساس لأ يعرف على انها  ة المجموع  

ن    سبلي 

 :يمكن كتابته على الصورة 

 

ي هذه الدراسة ولكن     هناك الكثت  من البحوث درست
ن
-فقط بسيكون اهتمامنا ف

ن  ي من الدرجسبلي 
ن
 .التقريبة الثالثة لأنها الأكتر دقة ف

 طريقةال
ن يتطلب اضافة وهذا من المعادلات   ظام برتبة نكون نسوف  طي  ش 

ن   .يدةلحل هذا النوع للوصول لحلول وح أساسي 
وط ابتدائيةف نضيف إو وهنا س وط ح أو  ما ش    ديةش 

المعادلات والمجاهل للوصول إل حل  من               ليصبح النظام

 .وحيد
ن  –ب ساس يوضح الأ ( 5)شكل   من الدرجة الثالثة  سبلي 

 

 

 

 

 
 

 (5)شكل 
 تكون لذلك و 

 
   i = 0, 1, 2 , ....… , nلجميع قيم 

 حالة الدراسة 

 مؤ هذه المسألة درست 
ً
وسوف هية المنتوثم إيجاد حلول تقريبية بطريقة الفروق ( 1)خرا

ن  – بطريقة بنقارنها  ي الوصول إل دقة أفضل ون سبلي 
ن
ن مدى الفارق ف ي النهاية سنضع بي 

ن
وف

ن مدى أفضلية الحلول التقريبية بطريقة   يبي 
ً
ن  –ب جدولا ق و طريقة الفر الحلول بعن  سبلي 

 .المنتهية
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 ل المسألة لح

   حيث            

ن ( 6)شكل  ة يم تقسيبي  ي الفتر
ن
ات ف  الفتر

 

 

 

         :هي   أن الدالة المطلوبة وبما 

ات  أن حيثو    :فإنوهو عدد الفتر

 

 

 :الأول  بالإضافة ال تفاضلها 

 

ي 
 :وتفاضلها التابن

 

ي دراستنا يتطلب الأمر 
ن
ن  استخدامف ي ال( 2)، (1)المعادلتي 

ن
ي للتعويض بهما ف

ندرسها مسئلة التر
 :  حيث النقاط   عند 

 

 

 

 

 

    

     

4    4.25 4.5 4.75 1 
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 وتشكيل النظام التالي عند هذه النقاط 

 

 كل نقطة بهذا الشكل   د وكذلك التفاضل من الرتبة الثانية عن 

 

ي  )8(،)3(وبالتعويض ب 
ي المسألة التر

ن
ي نحن ف

ن
وط الحديمع إصدد حلها ف  :الأتيةة ضافة الش 
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 على هذا الشكل( ) ةلتكون مصفوفة مربع

 

 :ال هذا النظام  ا والذي يمكن تحسينه

 

باستخدام الماتلاب حيث أن  ولحل هذا النظام    وهو على الصورة

 :وهي    قيم  علىلنتحصل       

 

ي المعادلة
ن
 :   عند كل نقطة (1) وبالتعويض ف
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ن  ن  –ب  قيم والجدول التالي يبي  المنتهية الفروق  وكذلك طريقة ط عند النقا سبلي 

 .ط انقال هذهالحل التحليلىي عند  ومقارنتها مع [1] المدروسة

 

ي 
ن
 طريقةالخطأ ف

ن  –ب   سبلي 
 طريقة

ن  –ب   سبلي 
ي 
ن
 طريقةالخطأ ف

 لفروق المنتهيةا
الفروق يقة طر 

 المنتهية
  تحليلىي الحل ال

5.4654547e-4 4.14873314 6.47234e-4 4.14867746 4.14846442 4.25 

4.43374445e-4 4.13844588 4.1747664e-4 4.18431148 4.13484342 4.50 

5.4654547e-4 4.14387331 6.4723484e-4 4.1487746 4.14846442 4.75 

ة  الدوال الأربعةبل يمكننا أيضا إيجاد , بلا يقتصر الأمر على ذلك فحس ي الفتر
ن
وهي  ف

 .         على التوال

 :على هذا النحوو ذلك  

 

ة المناطة بها فقطيوتكو   :ن هذه الدوال كل حسب الفتر

 

 

 

 

ي إيجاد هذه الدوال ورسمها ومقارن
ن
تها بالحل وبإستخدام برنامج الماتلاب الذي سيساعدنا ف

ي الشكل 
ن
 (  7)التحليلىي بشعة لتظهر لنا النتائج ف
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 (7)شكل  

 

 :الخلاصة

ائحي ب ي إستخدام طريقة التقسيم الش 
ن
ن -ف ن لنا بوضوح هنا مدى دقتها ( (B-Splineسبلي  تبي 

  مقارنة بطريقة الفروق المنتهية وذلك ليس فقط بإيجاد قيم الدالة عند النقاط المدروسة

ي   تقريب دقيق للدوال إيجاد أيضا  تم ولكن  
ن هذه  التر ولذلك  النقاط،بي 

ن -قة بنوصي بشدة بإستخدام طري ي حل المعادلات التف( (B-Spline سبلي 
ن
اضلية ذات ف

وط الحدية الملزمة، ي الحل الش 
ن
 .حيث تتيح لنا تحقيق دقة أعلى ف

 المراجع 
،.م.أ( 1 الاعتيادية، جامعة التفاضلية  المعادلات لحل الفروقات المنتهية  إنعام رزاق جت 

 .2424الكوفة كلية علوم الحاسوب والرياضيات،
2) De Boor, C.(1978), "A practical guide to splines". Springer-Verlzg, New York 

3)The High Degree B-Spline is used For Shape Preserving Linear Singularly 

Perturbed Boundary Value Problems Hikmet Caglar, Khaled Elfaituri. Applied 

Mathematics and Computation Volume 175, Issue 1, 1 April 2006, Pages 72-79 

4) The High Degree B-Spline is used For Shape Preserving Linear Singularly 

Perturbed Boundary Value Problems Hikmet Caglar, Khaled Elfaituri. Applied 

Mathematics and Computation Volume 175, Issue 1, 1 April 2006, Pages 72-79 

 

https://www.sciencedirect.com/journal/applied-mathematics-and-computation
https://www.sciencedirect.com/journal/applied-mathematics-and-computation
https://www.sciencedirect.com/journal/applied-mathematics-and-computation/vol/175/issue/1
https://www.sciencedirect.com/journal/applied-mathematics-and-computation
https://www.sciencedirect.com/journal/applied-mathematics-and-computation
https://www.sciencedirect.com/journal/applied-mathematics-and-computation/vol/175/issue/1
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ي بعض الأسماك البحرية  .Gnathia spدراسة عل مدى انتشار 

 
ف

 ليبيا -المصطادة من شواط  الخمس
 عبد السلام صالح أبوسديل
ي 
 عطية رمضان الكيلان 

372-376 

29 
 (الخير إذا دخل مكة من حج عن الغير بيان فعل )

 سنة 
 
 علي القاري المتوف

ّ
 دراسة وتحقيق هـ1114للملّ

ي غير محمد المجرِّ
 392-377 الصَّ

30 
ح عيون المذاهب لعبد الرؤوف الأنطاكي  ي شر

 
فضل المواهب ف

 (الاستنجاء ونواقض الوضوء من كتاب الطهارة) (ه1119)
 دراسة وتحقيقا

 421-393 نجيب منصور ساسي 

31 
ي خفض مستوى الوحدة النفسية    

 
ي سلوكي ف

 
برنامج ارشادي معرف

 لأبناء النازحتر  الليبيتر  
 439-422 حنـــان ميــلاد عطيــة

32 
Speaker recognition from speech using Gaussian 

mixture model (GMM) and (MFCC) 
Hanan A. Algrbaa, 440-457 

عية عند الغزالىي علاقة المنطق بالعلوم ال 33
 467-458 هشام علي مرعي  سرر
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34 
سبلتر  -الحلول العددية للمعادلات التفاضلية الملزمة بإستخدام ب

 التكعيبية
 خالد الهادي الفيتوري
 زينب أحمد زوليه 

468-476 

35 
 تأثير نظم معلومات التسويقية عل توزيــــع السلعة

 "دراسة تطبيقية عل إدارة مصنع إسمنت المرقب" 
 500-478 يس ميلاد الدزيريخم

ي ضوء مهامهم الإدارية 36
 
ي الإدارة المدرسية ف

 
 517-501 منصور عمر سالم فرعون إدارة الوقت ف

37 
ي كتاب خزانة الأدب 

 
ي باب الظروف ف

 
ي النحوية ف

أراء العلامة الدماميت 
 ولب لباب لسان العرب

 533-518 فائزة محمد الكوت

38 
ي الاستعا"

 
عبد الجواد بن إبراهيم بن شعيب  "رة فوائد الفرائد ف

 (ه1173) الأنصاري
 محمد محمد مولود الأنصاري
 حمزة مسعود محمد مكاري

534-547 

39 
 حروف الجر بتر  التناوب والتضمتر  

 دراسة تطبيقية عل آيات من القرآن الكريم
 "دراسة وصفية تحليلية"

 عبدالرحمن بشير الصابري
 إبراهيم عبد الرحمن الصغير 

 وبكر أحمد الصغير أب
548-559 

40 
An Application of "Kushare Transform" to Partial 

Differential Equations 

Ayda Saad Elagili 

Abdualah Ibrahim Sultan 
560-565 

41 
بوية ي للمعلم وأثره عل العملية الير

 الأداء الوظيف 
تعليم دراسة سوسيولوجية عل عينة من معلمتر  ومعلمات مرحلة ال

 الأساسي 

 أمل إمحمد إقميع
 فاطمة محمد ابوراس 

566-598 

42 
ام المصارف التجارية بتطبيق مبادئ إدارة الجودة الشاملة  مدى الير 

 (دراسة ميدانية عل مصرف الجمهورية فرع المرقب)

ي عبدالسلام كليب  خير
 عبدالسلام بشير اشتيوي

 طارق أبوفارس العجيلي  
 محمد عبدالسلام الأسطى 

 فتحية خليل طحيشات

599-623 

43 
Determination of Some Physical and Chemical Parameters 

of Groundwater in Ashafyeen-Masallata Area 

Abdulrhman Iqneebir 

Khaled Muftah Elsherif 
624-633 

 650-634 أحمد عل معتوق الزائدى أحكام الأهلية وعوارضها عند الإنسان 44

 قة بالنفس وعلاقته بالتوجه نحو الحياة لدى طالبات كلية الآدابالث 45
ي النعاس

 عمر مصطف 
ي السنباطي  

 السيد مصطف 
651-671 

ي  46
 700-672 فاطمـة جـمعة الناكـوع معايير جودة آليات التدريب الميدان 

47 
ي الأداء المالىي للمصارف التجارية

 
ة  أثر المخاطر المالية ف الليبية للفير

 (2017-2011) من

 إيمان عمر بن سعد
بثينة علي أبو حليقة   

 عمر محمد بشينه
 وليد حستر  الفقيه

701-718 

48 
ي 
 
ية  ف ي تحستر  ادارة الموارد البسرر

 
دور مداخل ادارة المعرفة ف

 المؤسسات الحديثة
 730-719 هدي الهادي عويطىي 

49 
Antimicrobial Activities of Methanol Extract of 

Peganum harmala Leaves and Seeds against Urinary 

Tract Infection Bacteria 

Khaled Abdusalam B. A 

Eman Mohammed 

Alshadhli 

Tasnim Adel Betro 

 Amera Lutfi Kara  

Mawada Almashloukh 

731-739 

ي سورة الواقعة 51
 
 الصور البيانية ف

 فتحية زايد شنيبه
نجاة بشير الصابري   

740-750 
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51 
Phytochemical, Heavy Metals and Antimicrobial 

Study of the Leaves of Amaranthus viridis 
Afifa Milad Omeman 751-757 

 765-758 أسماء جمعة القلعى قواعد المنهج عند ديكارت 52

ي  53 م1969 –م 1963النفط والاقتصاد الليتر  777-766 فرج محمد صالح الدريــــع 

الخطأ بغير الأصل  تقويم دية القتل 54  
 عمر عبدالسلام الصغير 

ي الأسمر 
 
رضا القداف  

778-789 

 مناقشة المسألة الأربعتر  من كتاب المسائل المشكلة للفارسي  55
 أبو عجيلة رمضان عويلي 

أحمد عبد الجليل إبراهيم   
790-804 

56 
ي الناتج عن محطات الوقود

ي منطقة سوق الخميس التلوث البيت 
 
 ف

(حصول عل ترقية عضو هيئة تدريسبحث مقدم لل)  
ان  فتحية أبوعجيلة جير

صالحة عمر الخرارزة   
805-823 

 856-824 هنية عبدالسلام البالوص بعض المشكلات الضغط النفسي وعلاقتة بالصحة النفسية 57

58 
ي مراقبة 

 
مجة الخطية ونماذج صفوف الانتظار ف تطبيقات الير

ة عل القطاع الصجي بمدينة وتحستر  الأداء دراسة إحصائية تطبيقي
 الخمس

 احمد علي عزيز
 علي مفتاح بن عروس

857-871 

59 
Isolation of Staphylococcus Aureus From Different 

Clinical Samples And Detects on Its Antibiotic 

Resistance 

Mona A. Sauf 

Fathi Shakurfow 

Sana Ali Soof 

Abdel-kareem El-

Basheer 

872-879 

61 

Combined Method of Wavelet Regression with Local 

Linear Quantile Regression in enhancing the 

performance of stock ending-prices in Financial 

Time Series 

Wafa Mohamed Alabeid 

Omar Alamari Alshbaili 
880-885 

احجم الدولـــــة الليبية وأثره عليها طبيع 61 ي  ا وبسرر ي   
 خالد محمد بالنور
 خالد أحمد قـناو

886-901 

62 
EFL Instructors' and Students' Attitudes towards 

Using PowerPoint Presentation in EFL Classrooms 

Amna Ali  Almashrgy 

Hawa Faraj Al-Burrki 

 Khadija Ali AlHebshi  

902-918 

ي اضطرابات الشخصية الحدية وع 63
 
لاقتها بالجمود المعرف ي  

 934-919 سالمة عبد العالىي السيليت 

64 
Common English Pronunciation Difficulties 

Encountered by Third Year Students at the Faculty of 

Education- English Department- Elmergib University 

Samah Taleb 935-952 

65 
A Study on Bacterial Contamination of Libyan 

Currency in Al-Khoms, Libya 
Hassan M. Krima 953-958 

66 
A New Application of Kushare Transform for 

Solving Systems of Volterra Integral Equations and 

Systems of Volterra Integro-differential Equations  

Jamal Hassn Frjani  959-964 

67 
Study of chemical and biological weathering effects 

on building stones of the Ancient City of Sabratha, 

NW-Libya 

Ismail Elforjani Shushan 

Saddik Bashir Kamyra 

Hitham A. Minas 

965-978 

68 
ي 
 
الآثار الاجتماعية والثقافية المصاحبة للتغير الاجتماعي ف

ميةالمجتمعات النا  
 991-979 محمد عبد السلام دخيل
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69 

Molecularly imprinted polymer ( poly-pyrrole ) 

modified glassy carbon electrode on  based 

electrochemical sensor for the Sensitive Detection of 

Pharmaceutical Drug Naproxen 

Ismael Abd-Elaziz  

Fatma Kahel 
992-998 

71 
 الجمل وقصيدتهعلي 

ي رثاء النورس الكبير )
 
 (اليوم الأربعون ف

 خالد رمضان الجربوع
 علي إبراهيم بن محسن
 صلاح الدين أبوغالية

999-1008 

71 
Comparing Review between Wireless 

Communication Technologies 

 نادية محمد الدالىي 
ة  ايمان احمد اخمير  

1009-1014 

72 
The importance of Using Classroom Language in 

Teaching English language as a Foreign Language 

Khairi Alarbi Zaglom 

Foad Ashur Elbakay 
1015-1024 

73 
سِب الاختصاص بها إلى مذهب مُعترَّ  

ُ
ي ن
لف فيها التر

َ
 الأدلة المخت

(دراسة تحليلية مقارنة)  
 1042-1025 حمزة بن ربيع لقرون

74 
ي مدينة الخمس،  ار بعض الأوليات المعويةمعدل انتش

 
الطفيلية ف

 ليبيا
 1052-1043 أسماء السنوسي لحيو

ي سورة البقرة( ما)استعمالات  75
 
النافية ف  1067-1053 برنية صالح إمحمد صالح 

76 
كة  عوامل نجاح وفشل نظام المعلومات دراسة تطبيقية عل شر

ي وليد
 الأشغال العامة بت 

 1085-1068 م اعطيةاسماعيل عبدالكري

بية الايجابية للطفل" 77  1098-1086 نجوى الغويلي  "الرعاية الاجتماعية والدعم الاجتماعي والير

78 The Error Correction in second language writing 

Seham Ibrahim abosoria 

Fatheia Masood Alsharif 

Abdussalam Ali Mousa 

Hamzah Ali Zagloum 

1099-1105 

79 
 أساليب المعاملة الوالدية وعلاقتها بالتحصيل الدراسي 

 (الخمس)لدى عينة من طلبة كليات جامعة المرقب بمدينة 
ي عقيلة  1128-1106 ميسون خير

80 
Quality of E-Learning Learning Based on Student 

Perception Al Asmarya University 

Majdi Ibrahim Alashhb  

Mohammed Alsunousi  

Salem Mustafa Aldeep 

1129-1135 

81 
The Importance of Corrective Feedback in leaning a 

Foreign Language 
Ekram Gebril Khalil 1136-1150 

82 
ي ظل انتشار الأوبئة والأمراض السارية

 
 شكل العلاقات الاجتماعية ف

  19جائحة كوفيد )
 
 (نموذجا

 سكينه الهادي الحوات
 محمد الحواتفوزي  

 سليمة رمضان الكوت
1151-1164 

83 
A comparative study of the effects of Rhazya stricta 

plant residue on Raphanus sativus plant at the age of 

15 and 30 days 

Salma Mohammad Abad 1165-1175 

ه 84 ي وانتصاره له من خلال تفسير ال عند الزمخسرر يفمحمد توظيف الاعير   1191-1176  عمر محمد الفقيه السرر

 1192 الفهرس


