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ǎƼǴǸǳ¦�

ȉ¦� ǽƢȈǷ� ¨®ȂƳ�ǶȈȈǬƫ� ƨǇ¦°ƾǳ¦� ǽǀǿ�Ŀ�Ļ�°ÂǄǼƳ�ƨǼȇƾǷ�Ŀ�ƨȈǧȂŪ¦�°Ƣƥó�� �ƢȈƦȈǳ�ƪǠ ÉŦ�ƮȈƷ���ȉ¦� ǽƢȈǷ�ǺǷ� ƨǼȈǟ°Ƣƥ�
Ƙƥ¼ƢǸǟ�¬Â¦ŗƫ��śƥƢǷ���������¿�¢�ƪËǘǣ�ƨǴưǸƬǷ�ƢŮ�ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ¦�ǎƟƢǐŬ¦�ǒǠƥ�²ƢȈǫ�ĻÂ�ƨǼȇƾŭ¦�Ŀ�ǪǗƢǼŭ¦�ƤǴǣ�²ƢȈǫ�Ŀ

�� řȈƳÂ°ƾȈŮ¦� Ƕǫǂǳ¦pH� ƨȈƟƢƥǂȀǰǳ¦� ƨǴȈǏȂŭ¦Â� �(Electrical Conductivity)�ȋ¦� Ȃ̧Ǹů� °¦ƾǬǷÂ�ƨƦƟ¦ǀǳ¦� ƨƦǴǐǳ¦� ¬ȐǷ
(T.D.S)�� ǄȈǯǂƫÂ¢� ©¦ŗǼǳ¦� ǺǷ� Ȑǯ� ©ƢǻȂȇ(NO-3)�� ©ƢƬȇŐǰǳ¦Â(SO4-2)��Â� ¿Ȃȇ®Ȃǐǳ¦(Na+)�� ¿ȂȈǇƢƫȂƦǳ¦Â(K+)�
�¿ȂȈǈǳƢǰǳ¦Â(Ca+2)��§ǂǌǳ¦�ǽƢȈŭ�ƨȈǇƢȈǬǳ¦�ƨȈŭƢǠǳ¦Â�ƨȈƦȈǴǳ¦�©ƢǨǏ¦ȂŭƢƥ�ƲƟƢƬǼǳ¦�ǽǀǿ�ƨǻ°ƢǬǷÂ�

�Ǆǯǂŭ¦Â�ƨȈŭƢǠǳ¦�ƨƸǐǳ¦�ƨǸǜǼŭ�§ǂǌǳ¦�ǽƢȈǷ�ŖǨǏ¦ȂǷ�ƤǈƷ�Ǿƥ�¬ȂǸǈŭ¦�ƾū¦�±ÂƢƴƬƫ�Ń�©ƢǼȈǠǳ¦�ǶǜǠǷ�À¢�ƲƟƢƬǼǳ¦�©ǂȀǛ¢
řǗȂǳ¦�ƥ��§ǂǌǳ¦�ǽƢȈŭ�ƨȈƦȈǴǳ¦�ƨȈǇƢȈǬǳ¦�ŚȇƢǠŭ¦Â�©ƢǨǏ¦ȂǸǴǳƢ�©ƢǼȈǠǳ¦� ƢǼưƬǇW6��ǂƠƥ�ƨǼȈǠǳ¦Â�»°Ƣǌǳ¦�ȆǨȇǂǠǳ¦�ƨǇ°ƾǷW10��ǂƠƥ

ȆǨȇǂǠǳ¦�ǲȈǴŪ¦ƾƦǟ�ƨǟ°ǄǷ���¿Ȃȇ®Ȃǐǳ¦�ÀȂȇ¢�ƢǸȀȈǧ�±ÂƢš�ƮȈƷ ( Na+)�Ƕđ�¬ȂǸǈŭ¦�ƾū¦��ȂǿÂ����mg/l�ǚƷȂǳ�Ǯǳǀǯ��¢�À
�Ņ¦ȂƷ���ƨǇ¦°ƾǳ¦�ǽǀǿ�Ŀ�©ƢǼȈǠǳ¦�ǺǷ��ȋ¦� Ȃ̧Ǹů�ǲǬȇ�ƨƦƟ¦ǀǳ¦�ƨƦǴǐǳ¦�¬ȐǷ(T.D.S)��Ǻǟ�ƢȀȈǧ�����ƲǴǷ��ƾū¦�ȂǿÂ�ŗǳ

ȋ¦�¨ƘƦǠŭ¦�§ǂǌǳ¦�ǽƢȈŭ�ƨȈǇƢȈǬǳ¦�ŚȇƢǠŭ¦Â�©ƢǨǏ¦ȂǸǴǳ�řǗȂǳ¦�Ǆǯǂŭ¦�ƨǨǏ¦ȂǷ�ƤǈƷ�Ň® 

�

Abstract 

In this study the quality of ground water in the city of Janzour ± Libya was studied. 27 
samples of well water were collected with depths ranging between 18 - 160 m covered most 
areas in the city and some of their chemical properties including pH, electrical conductivity, 
total dissolved salts, and the concentration of nitrate, sulfate, sodium, potassium and calcium 
ions were determined and compared with the Libyan National Center for Standardization and 
Metrology. 

The results showed that the most samples did not exceed the maximum limit according to 
Libyan and world standard except W6 (Alirifi Asharif school) and W10 (Abd Aljalil Alirifi 
farm) which have high concentration of Sodium (200mg/l). Also noted that the amount of 
total dissolved salts is 50% of the samples were less than 100 mg/l which is the minimum 
amount according to the Libyan standard. 
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�� ƨǷƾǬǸǳ¦��

    �©¦¯�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�°®ƢǐǷ�ŐƬǠƫ¢�ƢǻȂǟƾȇ�ƢŲ�ŃƢǠǳ¦�Ŀ�§ǂǌǳ¦Â�ƨǟ¦°ǄǴǳ� Ś̈Ʀǯ�ƨȈŷ¤�ƮƸƦǳ¦Â�ƨǇ¦°ƾǳ¦Â�ǲȈǴƸƬǴǳ�ǂǸƬǈŭ¦�¿ƢǸƬǿȏ¦�ń
�Ëǲǯ�Ŀ��ǾǻƘǋ�ǺǷ�ƢǷ¢�¿¦ƾƼƬǇȏ¦�¨ ƢǨǯÂ�ƨȈǟȂǻ�ǺǷ�ƨǼǰŲ�©ƢȇȂƬǈǷ�ȄǴǟ¢�ǪȈǬŢÂ��®°¦Ȃŭ¦�ǮǴƫ�ƨǻƢȈǏÂ�ƨȈǸǼƫ�Ŀ�ǶǿƢǈȇ�À[1]��

�°ƾǐŭ¦�ǽƢȈǷ�ƨȈǟȂǻ�ȄǴǟ�ƾǸƬǠƫÂ��ƨǧƢŪ¦�ǪǗƢǼŭ¦�Ŀ�¨®ƾƴƬǷ�Śǣ�ƢƦǳƢǣÂ�ŃƢǠǳ¦�Ŀ�ƨƥǀǠǳ¦�ǽƢȈǸǴǳ�ƢȈǈȈƟ°�¦°ƾǐǷ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�ƾǠƬǧ
ȋ¦�°¦ƾǬǷÂ�ƨƦƟ¦ǀǳ¦�ƨƦǴǐǳ¦�®¦Ȃŭ¦� Ȃ̧Ǹů�²ƢȈǫ�ǪȇǂǗ�Ǻǟ�ƢȀȈǧ�ƨƦƟ¦ǀǳ¦�¬ȐǷ�TDS���ƢȀȈǧ[2]� 

�ÄȂƬŢ�ǲƥ�ƨȈǬǻ� ƨǳƢŞ�ƾƳ¦ȂƬƫ�ȏ�ƨȈǧȂŪ¦� ǽƢȈŭ¦�À¤�ǽƢȈŭ¦�ÄȂƬŢÂ��ƢȀƬȈǟȂǻ�®ƾŢ�ƨƫÂƢǨƬǷ�ƤǈǼƥ�ƨƦƟ¦¯�Ãǂƻ¢Â�ƨǬǳƢǟ�®¦ȂǷ�ȄǴǟ
�ǽƢȈŭ¦�µǂǠƫ�ƤƦǈƥ�Ǯǳ Â̄��ƨƦƟ¦ǀǳ¦�©ƢǻȂǰŭ¦�ǺǷ�ƨȈǳƢǟ�Ƥǈǻ�ȄǴǟÂ�ƨǨǴƬű�ǄȈǯ¦ǂƫÂ�ƤǈǼƥ�¬ȐǷȋ¦�ǺǷ�ƨǨǴƬű� ¦̧Ȃǻ¢�ȄǴǟ�ƨȈǧȂŪ¦

@�ƨȈƳȂǳȂȈŪ¦�ǺȇÂƢǰƬǳ¦�Ŀ�ÀƢƥÂǀǴǳ�ƨǴƥƢǬǳ¦�®¦ȂǸǴǳ�ƨȈǧȂŪ¦��������®�ŐƬǠȇÂ��>�©ƢǬƦǘǳ¦�ń¤�ƨȈǟƢǼǐǳ¦�©ƢȇƢǨǼǳ¦Â�Ä°ƢĐ¦�ǽƢȈǷ�¾Ȃƻ
@�ƨǷƢǠǳ¦�ƨƸǐǳ¦�ȄǴǟ� Ś̈Ʀǯ� °̈Ȃǘƻ�ǲǰǌȇ�¦ǀǿÂ�ƢȀƯȂǴƫÂ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�ƨȈǟȂǻ�°ȂǿƾƬǳ�ƢƸǓ¦Â�¦°ƾǐǷ�ƨȈƟƢŭ¦��> 

�Â�ǺǷ¢��ƨȈƳȂǳȂȈƦǳ¦Â�ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ¦�©ƢƯȂǴŭƢƥ� ƨȈǧȂŪ¦Â�ƨȈƸǘǈǳ¦� ǽƢȈŭ¦�ªȂǴƬƥ�ƨǬǴǠƬŭ¦�ǮǴƫ�§ǂǌǳ¦� ǽƢȈŠ�ǖƦƫǂƫ�Ŗǳ¦�©Ȑǰǌŭ¦�Ƕǿ
�ȄǴǟ�ǽƢȈŭ¦�ǶǴǟ�¾Ƣů�Ŀ�ÀȂưƷƢƦǳ¦� ǂ́Ʒ�Ǯǳǀǳ¤�Â� Ƣǿ°®ƢǐǷÂ�ǽƢȈŭ¦�ȄǴǟ�ªȂƸƦǳ¦Â�©ƢǇ¦°ƾǳ¦�  ¦ǂƳ¢�ƢŮ�µǂǠƬƫ�Ŗǳ¦�©ƢƯȂǴŭ¦�Ƕǿ

ȋ¦�ǲǠǨƥ�Â�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ƨȇǂǌƦǳ¦�ƨǘǌǻ@�ƨǏƢŬ¦Â�ƨȈǟƢǼǐǳ¦��> 

�ǲǷ¦ȂǠǳ¦�ǺǷ�ƾȇƾǠǳ¦�Ä®ƚƫ¤�ǺǷÂ�ƢȀƯȂǴƫÂ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�ƨȈǟȂǻ�Ä®ǂƫ�ń¢�ǲǨǇȌǳ�ƢȀƸǋ°Â�Ä°ƢĐ¦�ǽƢȈǷÂ�ƨǷ®ƢǠǳ¦�ǽƢȈŭ¦�§ǂǈƫ�ƢȀŷ
�ǲǐƬǳ¤ƢȀƯȂǴƫÂ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�ń��@�©¦ŗǼǳ¦Â�ƨǴȈǬưǳ¦�À®ƢǠŭ¦�ǺǷ�ƨȈǳƢǟ�ǄȈǯ¦ǂƫÂ�©ƢȈǸǯ�ȄǴǟ�ÄȂƬŢ�ƢĔȋ������> 

ǳƢƥ� ǂȇƾƳÂ� ǂǯǀ¢�ËÀ�ȋ¦� ®ƢŢ¦� ǞǼŤÂ�śƥȂǴƳȂǸȈŮ¦� ǞǷ� ƾƸƬƫ�©¦ŗǼǳ¦ȋ¦� ŐƬǠƫÂ� ƢǸǯ� �¼ƢǼƬƻȏ¦�ƤƦǈȇ� ƢŲ� ǾǠǷ�śƴǈǯ�ƨǘǌǻ
�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦¢ȋ¦�¾ƢǸǠƬǇ¦�ǪȇǂǗ�Ǻǟ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�ªȂǴƫ�°®ƢǐǷ�ƾƷ��ƨȇȂǔǠǳ¦Â�ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ¦�¨ƾũ¤ȋ¦Â�©ƢƦǐƼŭ¦�ǽǀǿ�Ŀ�©¦ŗǼǳ¦�À�¨ƾũ
�ǲǐƫ¤ȍƢƥ��ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�ń�ƨǧƢǓ¤ń��°ǂǰƬŭ¦�Äǂǳ¦�ǽƢȈǷ�ǞǷ�ǲǐƫ�ƨǷƢǇ�®¦ȂǷ�ȄǴǟ�ÄȂƬŢ�Ŗǳ¦�ƨȈƫƢƦǼǳ¦Â�ƨȇǂǌū¦�©¦ƾȈƦŭ¦�¾ƢǸǠƬǇ¦¤�ń

@�ƢȀƯȂǴƫÂ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�����> 

�ƢȈǜū�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�ªȂǴƫ�ÀȂǰȇ¢Ǵǧ��¦ǂǸƬǈǷ�ÂǴ�ǽŚƯƘƫ�ƾƬŻÂ�ƨǬǘǼŭƢƥ�ǽƢȈŭ¦�°®ƢǐǷ�ȄǴǟ�ŚƦǯ�ǂƯ¢�ǂǸƬǈŭ¦�ªȂǴƬ¤ȉ¦�ȆǫƢƥ�ń�°Ƣƥ
Ä®¦Ȃǳ¦�ǆǨǻ� ǺǷ�@� ƨǬǘǼŭ¦Â��> ȋ¦Â� ǂǏƢǼǠǳ¦� ǺǷ� ƨȈǳƢǟ� ǄȈǯ¦ǂƫ� ȄǴǟ� ƨȇȂƬƄ¦� ǽƢȈŭƢǧ�ŚƯƘƫ� ǂƯƚȇ� ƨȈǻƾǠŭ¦� ¬ȐǷ¦��ǂǋƢƦǷ¦��¨®ȂƳ�ȄǴǟ

�ËǸǈǳ¦�ƨȈǏƢŬ¦�ƤƦǈƥ�ƨǟ¦°Ǆǳ¦Â�ƨǟƢǼǐǳ¦Â�§ǂǌǴǳ�ǽƢȈŭ¦�ǽǀǿ�ƨȈƷȐǏÂ�ËȈȋ¦Â�¨®ƢǠŭ¦�ǽǀǿ�ƢȀǰǴƬŤ�Ŗǳ¦�ƨ@�¬ȐǷ����> 

ǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�°®ƢǐŠ�ƨǘȈƄ¦�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ƨǘǌǻȌǳȋ¦�©ƢƦǯǂŭ¦�ǺǷ� Ś̈Ʀǯ�©ƢȈǸǯ�¾ȂǏÂ�Ŀ�ŚƦǯ�ŚƯƘƫ�ƨȈ�ǽƢȈŭ¦�°®Ƣǐŭ�ƨȈƫƢǨǇȂǨǳ¦Â�ƨȈƫÂ±
ȋ¦�¾ƢǸǠƬǇ¦�śƥ�ƨǫȐǟ�®ȂƳÂ�ȄǴǟ�ƨǇ¦°®�ƪǳ®�ƾǬǧ��©ƢǨǇȂǨǳ¦Â�©¦ŗǼǳ¦Â�ƪȇŗǼǳ¦�ǲưǷ�ƨƦȇǂǬǳ¦�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�°®ƢǐǷÂ�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�µ°

ȋ¦�¿¦ƾƼƬǇ¦�ƤƦǈƥ�ƨǬǘǼŭ¦�ǺǷ@��ƨȇȂǔǠǳ¦Â�ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ¦�¨ƾũ�������> 

�Ç¾Ƣǟ�ǄȈǯǂƫ�®ȂƳÂÂ�� Ƣ̧Ǩƫ°¦�ƾǼǟÂ��ȆƸǐǳ¦�»ǂǐǳ¦�©ƢǨǴűÂ�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�¨ƾũȋƢƥ�ǽƢȈŭ¦�ªȂǴƫ�ȄǴǟ�ǲȈǳ®�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�Ŀ�©¦ŗǼǳ¦�ǺǷ
@�ƨƸǐǳ¦�ȄǴǟ�©¦ŚƯƘƫ�Ŀ�ƤƦǈȇ�§ǂǌǳ¦�ǽƢȈǷ�Ŀ�©¦ŗǼǳ¦�ǄȈǯǂƫ���> 
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��� ���ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨȈǸǿ¢�

   ŭ¦�°®ƢǐǷ�¨®ȂƳ�ÃƾǷ�ƶȈǓȂƫÂ�śȈƦƫ�Ŀ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ǽǀǿ�ǶǿƢǈƫ�Ǿǻ¢�ƢǸǯ��°ÂǄǼƳ�ƨǼȇƾǷ�Ŀ�ÀƢǰǈǴǳ�§ǂǌǴǳ�ƢȀƬȈƷȐǏÂ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈ
ƥ� ²ƢǼǴǳ� ǾȈƳȂƬǳ¦Â� ƨȈǟȂƬǳ¦Â� ®Ƣǋ°Ȏǳ� °ƾǐǷÂ� ǞƳǂǷ� Ƣǿ°ƢƦƬǟ¤� ǺǰǸŭ¦� ǺǷƜ�ǺǷ� ƾū¦Â� §ǂǌǴǳ� °Ƣƥȉ¦� ǽǀǿ� ǽƢȈǷ� ¿¦ƾƼƬǇ¦� ƨȈǻƢǰǷ

ǶŮȐǤƬǇ¦���ȏ¤�ƪǈȈǳ�Ȇǿ�Ŗǳ¦Â�¨ƘƦǠŭ¦�ǽƢȈŭ¦�ń¤�²ƢǼǳ¦�ǾƴƬȇ�ŕƷ�§ǂǌǴǳ�ǽƢȈŭ¦�ǽǀǿ�ƨȈƷȐǏ�¿ƾǟ�¾ȂƷ�©ƢǠƟƢǌǳ¦�ƲȇÂŗƥ�Ǯǳ Â̄
�ǲǷƢǰǳƢƥ�¬ȐǷȋ¦�ǺǷ�ƨȈǳƢƻ�ÀȂǰƫ�®Ƣǰƫ�ƨȈǴŢ�ǽƢȈǷ�Ǻǟ� °̈ƢƦǟ�

��ƨǧƢǓȍƢƥ�¦ǀǿ¤�ń�

x ƨȈƷȐǐƥ�ƨǬǴǠƬŭ¦�ǎƟƢǐŬ¦�ǒǠƥ�²°ƾȇ�Ǿǻȋ�´ƢǐƬƻȏ¦�ÄÂǀǳ�ƨǏƢƻ�ƨȈŷ¢�ƮƸƦǴǳ�ŐƬǠȇ��ǾǷƾǟ�ǺǷ�§ǂǌǴǳ�ǽƢȈŭ¦ 

x ǟȂǓȂǷ�ƪǳÂƢǼƫ�¨ƾȇƾƳ�ƨǇ¦°®�ƨȈƦȈǴǳ¦�ƨƦƬǰǸǴǳ� Ȃ̧ǓȂŭ¦�¦ǀǿ�ǦȈǔȇƢ��Ŀ�ƨǏƢƻÂ�ƤǻƢŪ¦�¦ǀđ�ƨǏƢŬ¦�©ƢǇ¦°ƾǳ¦�ǾȈǧ�ǲǬƫ
�°ÂǄǼƳ�ƨǼȇƾǷ 

x �ƨǟ¦°Ǆǳ¦Â�§ǂǌǴǳ�ǽƢȈŭ¦�°ƾǐǷ�ƨǷȐǇ�Ŀ�ÀƢǰǈǳ¦�ƨǻƘǸǗÂ�ǲƷ�Ŀ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ǽǀǿ�ƾȈǨƫ 

x ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�°®ƢǐǷ�ȄǴǟ�ƨǜǧƢƄ¦�Ŀ�ǶǿƢǈƫ��ǽƢȈŭ¦�ǽǀǿ�»¦ǄǼƬǇ¦�ƲǷ¦ǂƥ�ƾȈȈǬƫÂ�ƨǬǘǼŭƢƥ 

����� Ȃ̧ǓȂǸǳ¦�°ƢȈƬƻ¦�§ƢƦǇ¢�

�ƨȈǳƢƬǳ¦�§ƢƦǇȌǳ� Ȃ̧ǓȂŭ¦�°ƢȈƬƻ¦�ǞǫÂ�ƾǬǳ�

�� �ËÀȋ�ȍ¦�ƨƸǐƥ� ǂ̈ǋƢƦǷÂ�ƨȇȂǫ�ƨǫȐǟ�ƢŮ�Ŗǳ¦�ǽƢȈŭ¦�¾ÂƢǼƫ� Ȃ̧ǓȂŭ¦�¦ǀǿ�ÀƢǈǻ 

�� °ƢǔǷ�®Ƣȇ®±¦��ǺǷǄǳ¦�°ÂǂǷ�ǞǷ�ŚƦǯ�ǲǰǌƥ�ªȂǴƬǳ¦ 

�� Ŀ�ǽƢȈŭ¦�ƨƠƦǠƫ�ǞǻƢǐǷ�®ȂƳÂ� ǂ̈ưǯ�� °̈ÂƢĐ¦�ǪǗƢǼŭ¦Â�ƨǬǘǼŭ¦ 

�����ƨǇ¦°ƾǳ¦�»¦ƾǿ¢ 

     ȉ¦�ǒǠƥ�ǽƢȈǷ�ǲȈǴŢ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ǽǀǿ�ǺǷ�»ƾŮ¦�°ÂǄǼƳ�ƨǼȇƾǷ�Ŀ�ƨȈǧȂŪ¦�°Ƣƥó�ƢȈƦȈǳ����ȄǴǟ�§ǂǌǳ¦Â�ÄǂǴǳ�ƢȀƬȈƷȐǏ�ÃƾǷ�ÀƢȈƥÂ
ƨȈƦȈǴǳ¦Â�ƨȈŭƢǠǳ¦�©ƢǨǏ¦Ȃŭ¦� ȂǓ���ǺǷÂ�ċĽǽƢȈŭ¦�ǽǀǿ�ƨƷȂǴǷ�ƨƦǈǻ�ǲȈǴǬƬǳ�ƨƦǇƢǼŭ¦�ǲƟƢǇȂǳ¦�Ƥȇǂš���§ǂǌǳ¦Â�Äǂǳ¦�Ŀ�ƢȀǼǷ�¨®ƢǨƬǇȐǳ�

�

�� �ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ 

     �°ÂǄǼƳ�ƨǼȇƾǷ�ǞǬƫ§ǂǣ��ƢƥȂǼƳÂ�®ƢȈǏ�ƨǬǘǼǷ�ƢƥǂǣÂ�ǂƸƦǳ¦�ȏƢſÂ��ƨȈƷƢȈǈǳ¦Â�«¦ǂǈǳ¦�ŖǬǘǼǷ�Ƣǫǂǋ�Ƣǿ®ÂƾƷÂ��ǆǴƥ¦ǂǗ�ƨǼȇƾǷ
�ƨǨǴƬƼŭ¦�ƨȈǟƢǼǐǳ¦�©ƢǗƢǌǼǳ¦Â�ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�ȆǓ¦°ȋ¦Â� °̧¦Ǆŭ¦�ǺǷ�ŚƦǯ�®ƾǟ�®ȂƳȂƥ�±ƢƬŤÂ��ƨǴȈƴǼǳ¦�ƨǬǘǼǷ��ƨȈǳƢǟ�ƨȈǻƢǰǇ�ƨǧƢưǯ�©¦ Â̄�
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®ƢǸƬǟ¦� °̈ÂƢĐ¦�ǪǗƢǼŭ¦Â�ƨǬǘǼŭ¦�ǽǀǿ�ÀƢǰǇ�ƾǸƬǠȇ¦��ȈǴǯƢ�ȉ¦�ȄǴǟ�ƨǟƢǼǐǳ¦Â�ƨǟ¦°Ǆǳ¦�µǂǤǳ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�ȄǴǟ�¾ȂǐƸǴǳ�°Ƣƥ
ȉ¦�ȄǴǟƢȈǴǯ�¦®ƢǸƬǟ¦�ƾǸƬǠƫ�ǪǗƢǼŭ¦�ǽǀǿ�À¢�ǂǯǀǳƢƥ�ǂȇƾŪ¦�ǺǷÂ��§ǂǌǳ¦Â�ȆƸǐǳ¦�»ǂǐǳ¦Â�Ä°ƢĐ¦�ǽƢȈǷ�ǺǷ�ǎǴƼƬǴǳ� ¦®Ȃǈǳ¦�°Ƣƥ

�§ǂǈƬƫ�Ŗǳ¦Â��ƨǬǘǼŭƢƥ�ȆǟƢǼǐǳ¦Â�ŅǄǼŭ¦�¾ƢǸǠƬǇȏ¦�ǺǷ�ƨšƢǼǳ¦¤ȋ¦�ǺǗƢƥ�ńƦƦǇ�ÀȂǰƫÂ�ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦�°®Ƣǐŭ�ǲǐƫÂ�µ°Ƣ��ǂǋƢƦǷ¦��Ŀ
ȋ¦�ǄȈǯǂƫ�ŚȈǤƫÂ�ƢȀƯȂǴƫ�ƨȈǴǸǟȐǏÂ�¨®ȂƳ�ȄǴǟ�ƢǬƷȏ�ǂƯƚȇ�ƢŲ��Ƣđ�ƨȈǻƾǠŭ¦�ǂǏƢǼǠǳ¦Â�¬ȐǷ�ǮȈǿƢǻ��ƨǟ¦°Ǆǳ¦Â�§ǂǌǴǳ�ǽƢȈŭ¦�ǽǀǿ�ƨȈƷ

�ËǸǟƢ��ǺǷ�ǾƦƦǈƫ¢Ȏǳ�ƨǷƢǠǳ¦�ƨƸǐǳ¦�ȄǴǟ�ǂƯƚƫÂ�µ¦ǂǷ©ƢƦǼǳ¦Â�À¦ȂȈū¦Â�ÀƢǈǻ���ǒǠƦƥ�°®Ƣǐŭ¦�ǽǀǿ�ªȂǴƫ�ǂȇƾǬƫÂ�²ƢȈǬƥ�ƢǼǸǫ�Ǯǳǀǳ
ȋ¦Â�ǂǏƢǼǠǳ¦�ƨȈǻƾǠŭ¦�¬ȐǷ Ƕǫ°�ǲǰǌǳƢƥ�ƶǓȂǷ�Ȃǿ�ƢǸǯ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ�ǲǷƢǯ�ȆǘǤƫ�ƮȈŞ�©ƢǼȈǠǳ¦�ǞŦ�Ǟǫ¦ȂǷ�ƾȇƾŢ�Ļ�������

�

�
��Ƕǫ°�ǲǰǌǳ¦�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ�Ǟǫ¦ȂǷ�ƶǓȂȇ���

��Ƕǫ°�¾ÂƾŪ¦Â�ǨǏÂ�ƶǓȂȇ��Ƣ�Ƣ̧Ǩƫ°ȏ¦Â�ǪǸǠǳƢƥ�ƨǏƢŬ¦�©ƢǻƢȈƦǳ¦�ǞǷ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�Ǟǫ¦Ȃŭ �ǞǫȂǷ�ǲǰǳ�

�  
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��Ƕǫ°�¾ÂƾƳ�©ƢǼȈǠǳ¦�ǞŦ�Ǟǫ¦ȂǷ�©ƢǻƢȈƥ���

ǄǷ° ǂƠƦǳ¦�ǞǫȂŭ¦�ǶǇ¦��ǂƠƦǳ¦�ǪǸǟm��ǂƸƦǳ¦�ƶǘǇ�Ǻǟ� Ƣ̧Ǩƫ°ȏ¦m�
W1�� ¦ƾȀǋ�ƾƴǈǷǲȈǴŪ¦ƾƦǟ�18����
W2�ǄȇǄǠǳ¦�ƾƦǟ�Ǻƥ�ǂǸǟ�ƾƴǈǷ����13�
W3 ǂǐǻ�ƾȀǠǷ�ȆǸǬǳ¦�Ǻȇƾǳ¦�90����
W4 ǂǐǻ�ƾȀǠǷ�ȆǸǬǳ¦�Ǻȇƾǳ¦�40�23�
W5 ƨȈƦǠǌǳ¦�ƨƷƢǈǳ¦�35�20�
W6 »°Ƣǌǳ¦�ȆǨȇǂǠǳ¦�ƨǇ°ƾǷ�55 18�
W7 ¬ƢȈǈǳ¦�ƾƴǈǷ��� 20�
W8 ¬ȐǨǳ¦�ƾƴǈǷ����19�
W9 ®ȂȇǂǷ¦�ǦǘǬŭ¦�®ƢȈǟ�������

W10 �ǲȈǴŪ¦ƾƦǟȆǨȇǂǠǳ¦�40����
W11 ȆǴȈƴǠǳ¦�ƾǸŰ�ƾƴǈǷ�40����
W12 ƨȇǂū¦�ǆſ�ƨǇ°ƾǷ����20�
W13 ǂƸƦǳ¦�²Âǂǟ�ǂƴǧ�ƨǇ°ƾǷ�������
W14 �ƨǇ°ƾǷ¢ǦȈǘǴǳ¦ƾƦǟ�®ȏÂ����18�
W15 �ƾƴǈǷ¢ǦȈǘǴǳ¦ƾƦǟ�®ȏÂ�������
W16 °̈ȂǸǟ�ƨȇÂ¦±�ƾƴǈǷ�40�22�
W17 °̈ȂǸǟ�ƨȇÂ¦±�ƾƴǈǷ����20�
W18 °ÂǄǼƳ� ¦ƾȀǋ�ƨǇ°ƾǷ��������
W19 ň¦ȂǣǄǳ¦� Ő̈ǬǷ�90��8�
W20 �ƾƴǈǷ¢Ȃƥ�ǺȇÂǂǳ¦�����8�
W21 �ƾƴǈǷ¢�®ȏÂ¢ǂǨǠƳȂƥ�������
W22 ĺƢǘŬ¦�ŉǂǰǳ¦ƾƦǟ�ƨǇ°ƾǷ�������
W23 ¶¦Âǂǯ�ƨǨȈǴƻ�ƾƴǈǷ�������
W24 �ƾƴǈǷ¢Ȃƥ�§ƢƷ°����19�
W25 ƾƦǟ�ƾƴǈǷ�®ȂǠǈǷ�Ǻƥ�ƅ¦����21�
W26 �ƨǇ°ƾǷ¢ȆǈȇȂǇ�®ȏÂ����29�
W27 ½ȂǷŚǳ¦�ƨǇ°ƾǷ����24�

�
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�� �©ƢǼȈǠǳ¦�ǞǸƳ 

�®ƾǟ�ǞȈǸš�Ļ���ȉ¦�ǽƢȈǷ�ǺǷ�ƨǼȈǟȉ¦�Ǟǫ¦ȂǷ�ǺǷ�ƨȈǧȂŪ¦�°Ƣƥ� ƢƬǌǳ¦�ǲǐǧ�¾Ȑƻ�ƢǬƥƢǇ�¨®ƾƄ¦�°Ƣƥ������¬Â¦ŗƫ�Ŗǳ¦Â�¿
¢�śƥƢǷ�ƢȀǫƢǸǟ���������Ƿ�ƨȈǰȈƬǇȐƥ�ǂȇ°¦Ȃǫ�Ŀ�ƪǜǨƷÂ�¿ǷÂ�ƨǸǬǠ�ǞȈǸŪ�řȈƳÂ°ƾȈŮ¦�Ƕǫǂǳ¦�²ƢȈǫ�Ļ�Ľ��ǂǘǬŭ¦� ƢŭƢƥ�ƨǳȂǈǤ

¾Ȑƻ�©ƢǼȈǠǳ¦�ǞȈǸƴƬǳ¦�ƨǴƷǂǷ���©ƢǼȈǠǳ¦�ƪǜǨƷÂ¤@�ƢȀǴȈǴŢ�śƷ�ń���ǞȈǸš�ƺȇ°ƢƫÂ��ǂƠƦǳ¦��ƨǼȈǠǳ¦�Ƕǫ°�ƨǼȈǼǬǳ¦�ȄǴǟ�ǲƴǇÂ��>
ǂƸƦǳ¦�ƶǘǇ�ÃȂƬǈǷ�ȄǴǟ�ǾǟƢǨƫ°¦Â�ǾǬǸǟÂ�ǂƠƦǳ¦�ǞǫȂǷÂ�ƨǼȈǠǳ¦. 

�� �ƨǷƾƼƬǈǸǳ¦� Ǆ̈ȀƳȋ¦Â�ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ¦�®¦ȂǸǳ¦ 

�� Â̈ƢǬǼǳ¦�ƨȈǳƢǟ�ƨȇÂƢǸȈǯ�®¦ȂǷ�¿¦ƾƼƬǇ¦�Ļ������ƨǯǂǋ�ǺǷ���BWB Technologies���ǲȈǳƢƄ¦Â�©ƢǼȈǠǳ¦�ŚǔŢ�Ŀ
ȋ¦�ǲǈǣ�Ļ�ƢǸǯ��©ƢǼȈǠǳ¦�ªȂǴƫÂ�ƲƟƢƬǼǳ¦�ǲƻ¦ƾƫ�¿ƾǟ�ÀƢǸǔǳ�ƨȈǇƢȈǬǳ¦�ƪǻƢǯÂ��©¦ǂǷ�¨ƾǟ�ǮȇŗȈǼǳ¦�ǒŧÂ�ǂǘǬŭ¦�  ƢŭƢƥ�©¦Â®

�Ȇǿ�ƨǷƾƼƬǈŭ¦�®¦Ȃŭ¦ 

x �Ǯȇ°ȂǴǯÂ°ƾȈŮ¦�ǒŧ���. 

x �ǮȇŗȈǼǳ¦�ǒŧ���Â����. 

x ȆǇƢȈǬǳ¦�¿Ȃȇ®Ȃǐǳ¦�¾ȂǴŰ. 

x ǳ¦�¾ȂǴŰƦȆǇƢȈǬǳ¦�¿ȂȈǇƢƫȂ. 

x �ȆǇƢȈǬǳ¦�¿ȂȈǈǳƢǰǳ¦�¾ȂǴŰ�

œȀǴǳ¦� ªƢǠƦǻȏ¦� ±ƢȀƳ� ¿ƾƼƬǇ¦Â�� �The BWB XP Flame Photometer�� �� ƨǯǂǋ� ǺǷ� BWB 
Technologies���©ƢǼȈǠǳ¦�ǲȈǴƸƬǳ�

 

�� ��©ƢǼȈǠǳ¦�ǲȈǴƸƫ 

�ƨȇÂƢǸȈǰǳ¦�ƨȇƢǫȂǴǳ�ȆǈȈƟǂǳ¦�ÄÂƢȈǸȈǰǳ¦�ǲǸǠŭ¦�Ŀ�©ƢǼȈǠǳ¦�ǲȈǴŢ�Ļó� ¦°ȂƳƢƫ����ƢƬǼǳ¦�ƨǻ°ƢǬǷ�ĻÂ�ƨƸǐǳ¦�ƨǸǜǼǷ�ŚȇƢǠŠ�ƲƟ
��ƨȈŭƢǠǳ¦WHO��@15�> �¾�¼�¿��Ƕǫ°�§ǂǌǳ¦�ǽƢȈŭ�ƨȈƦȈǴǳ¦�ƨȈǇƢȈǬǳ¦�ŚȇƢǠŭ¦Â�©ƢǨǏ¦ȂǸǴǳ�řǗȂǳ¦�Ǆǯǂŭ¦�ƨǨǏ¦ȂǷÂ���������

@���> 

ǧřȈƳÂ°ƾȈŮ¦�Ƕǫǂǳ¦�²ƢȈǫ�ǶƬ�ǂƠƦǳ¦�ƾǼǟ��řȈƳÂ°ƾȈŮ¦�Ƕǫǂǳ¦�²ƢȈǫ� ±ƢȀƳ�ƨǘǇ¦Ȃƥ�pH����Â� Ȃ̧ǸůÂ� ƨȈƟƢƥǂȀǰǳ¦� ƨȈǴǏȂŭ¦�²ƢȈǫ
ȋ¦� ǲǸǠŭ¦� Ŀ� ƨƦǴǐǳ¦� ¬ȐǷ�T.D.S��� ºǳ¦� ±ƢȀŝ� ©¦ŗǼǳ¦Â� ©ƢƬȇŐǰǳ¦� ¬ȐǷ¢ÂUv-vis Spectrophotometer��Ŀ

ǲǸǠŭ¦.�
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�� �ƨǌǫƢǼǸǳ¦Â�ƲƟƢƬǼǳ¦ 

    ��Ƕǫ°�¾ÂƾŪ¦�ƶǓȂȇ���ƢȀǇƢȈǫ�Ļ�©¦ ¦ǂǫ�ƨƯȐƯ�ƲƟƢƬǻ�ǖǇȂƬǷ�ǳȉ¦�ǽƢȈǷ�©ƢǼȈǟ�ǲȈǴƸƬ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ�Ŀ�°Ƣƥ��ǞǷ�ƢȀƬǻ°ƢǬŠÂ
�ƨȈŭƢǠǳ¦�ƨƸǐǳ¦�ƨǸǜǼǷ�©ƢǨǏ¦ȂǷ�WHO�§ǂǌǳ¦�ǽƢȈŭ�ƨȈǇƢȈǬǳ¦�ŚȇƢǠŭ¦Â�©ƢǨǏ¦ȂǸǴǳ�řǗȂǳ¦�Ǆǯǂŭ¦�©ƢǨǏ¦ȂǷÂ��@���ǚƷȐǻ��>

¢�ƲƟƢƬǼǳ¦�ƪǼȈƦǧ��Ƣđ�¬ȂǸǈŭ¦�®Âƾū¦�ÃƾǠƬƫȏ�ƲƟƢƬǼǳ¦�À¢ȋ¦�ƨǸȈǫ�ÀřȈƳÂ°ƾȈŮ¦�²�(pH)��Ȇǿ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ�Ŀ�ǽƢȈŭ¦�°®Ƣǐŭ
� ƨǳ®ƢǠƬǷ¤Ƣǫ�ń� ¿ȂǴǠǷ� Ȃǿ� ƢǸǯÂ� �¿Ȃȇ®Ȃǐǳ¦Â� ¿ȂȈǈǳƢǰǳ¦�©ƢǻȂȇ¢� ǄȈǯǂƫ�ŚƯƘƫ�ƤƦǈƥ� ƨǨȈǨƻ� ƨȇƾǟ¢ȋ¦� ÀȏȂȈǷ�ȆǘǠƫ� ƨƦƳȂŭ¦�©ƢǻȂȇ�

ȋ¦�ǆǰǟ�ȄǴǟ� ƨȇƾǟƢǬǴǳȏȂȈǷ�ȆǘǠƫ�Ŗǳ¦� ƨƦǳƢǈǳ¦�©ƢǻȂȇ�ȈǔǷƢƷƢ�¦ƾƳ� ƨǴȈǴǫ� ƨƦƟ¦ǀǳ¦� ƨƦǴǐǳ¦� ®¦Ȃŭ¦� Ȃ̧Ǹů�ƲƟƢƬǻ�À¢�ǚƷȂÉǳ� ƢǸǯ� �
� ƨƴȈƬǻ�Ǯǳ Â̄� Ƣđ�¬ȂǸǈŭ¦� ®Âƾū¦�ǺǸǓ�ƪǻƢǰǧ�©ƢǻȂȇ¢�ǺǷ�ƨƫÂƢǨƬǷ�Ƥǈǻ�®ȂƳÂCa+2 , K + , Na+��©ƢǻȂȇ¢�ǮǳǀǯÂ

NO3- , SO4-2��ƨǬƥƢǇ�©ƢǇ¦°®�ƲƟƢƬǻ�ǞǷ�ƢȀƬǻ°ƢǬŠÂ��@17�ƢǼǳ�ƶǔƬȇ��>¢�Â�¿ȂȈǈǳƢǰǳ¦�ǂǐǼǟ�À¢�ǽǀǿ�Ŀ�ƨǔǨƼǼǷ�ǾƷȐǷ
�ÀƢƥÂ¯�ƤƦǈƥ�¿Ȃȇ®Ȃǐǳ¦�ǄȈǯǂƫ� Ƣ̧Ǩƫ°¦�Ǯǳǀǯ��°®Ƣǐŭ¦¢@�ǽƢȈŭ¦�Ŀ�ǾƷȐǷ18��>¤�ǄȈǯǂƫ� Ƣ̧Ǩƫ°¦�ÀȂǰȇ�¯ƦƦǇ� Ƣŭ¦�Ŀ�¿Ȃȇ®Ȃǐǳ¦Ƣ�ȈǈȈƟ°Ƣ�

@�ƤǴǬǳ¦�©Ƣƥ¦ǂǘǓ¦�Ŀ19��>�
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��Ƕǫ°�¾ÂƾƳ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ�©ƢǼȈǟ�ƲƟƢƬǻ����

ǂƠƦǳ¦�ǄǷ°�pH T.D.S�
mg/l�

E.ce 
ȝs\Cm�

SO42-
mg/l 

NO3-�
mg/l�

Na�
mg/l 

K�
mg/l�

Ca�
mg/l�

W1�7.1 83 139�93 4.0 137 6.8 29.7 
W2������������88�4.1�135�3.8�23.6�
W3 7.3�268�453�95 ��� ----- 10.5 60.5 
W4 7.2�172�288��� ��� 189 8.7 68.5 
W5 7.0�91�151�75�����8��8.3�36.9�
W6 6.8�165�276�110 ��� 217 12.6 37.1 
W7 ������������95 ��� 126 9.3 28.3 
W8 �����������80�����108�5.2�24.1�
W9 8.0�81�135�89�����109�4.8�24.8�

W10 6.9�127�212�104�����218�6.1�27.2�
W11 ��������194�89 5.8 164 19.7 29.7 
W12 6.9���������104�9.2�182�7.9�43.7�
W13 ����������������7.5�172�7.8�45.9�
W14 ����������65�0.7�49�3.0�17.5�
W15 �������������2.3�11�0.5�2.8�
W16 �������������� 3.5 102 5.5 30.8 
W17 ������������108�3.5 101�5.6�31.8�
W18 �������136����4.9 85�5.2�27.2�
W19 �������56�41 3.1 34 2.6 13.0 
W20 ������������50�7.9 38�3.4�20.0�
W21 ������������90�9.0 132�6.7�37.0�
W22 �������������82�4.1 161�6.5�18.2�
W23 ��������183����10.1 158�8.3�28.7�
W24 ����������������3.6 ----�7.5�34.5�
W25 ����������2����2.3 134�9.0�30.4�
W26 �����4��������5.4 57�3.3�27.4�
W27 �������������7.5 56�4.0�27.1�

¾� ¼� ¿ 
82:2015 

6.5-
8.5�

1000�-----�250�45 200 40 ---- 

WHO 6.5-
8.5 

1000 2300 250 45�200�20 200 
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Ŀ�� Ƕǫ°� ǲǰǌǳ¦��ȋ¦� Ȃ̧Ǹů�śƥ� ƨǻ°ƢǬǷ� ƢǼǳ� śƦȇ� ��ƨǬǘǼǷ�©ƢǼȈǠǳ� ƨȈƟƢƥǂȀǰǳ¦� ƨȈǴǏȂŭ¦� °¦ƾǬǷÂ� ƨƦƟ¦ǀǳ¦� ƨƦǴǐǳ¦� ¬ȐǷ
�ƢǼǳ�śƦȇ�ƢŲ��ƢǸȀǼȈƥ�ǶȈǬǳ¦�Ŀ�¦ƾƳ�ŚƦǯ�Ǫǧ¦Ȃƫ�½ƢǼǿ�ƮȈƷ��ƨǇ¦°ƾǳ¦¢�ǶȈǫ�ÀE.ce�ǯȂǴǇ�ǮǴǈƫƢ�đƢǌǷƢ�ȋ¦� Ȃ̧Ǹů�½ȂǴǈǳ�¬ȐǷ

��śƬǏƢŬ¦�śƫƢǿ�śƥ�ǖƥ¦ŗǳ¦�ǆǰǠȇ�ƢŲ�ƨƦƟ¦ǀǳ¦�

�
��Ƕǫ°�ǲǰǋ�ȋ¦� Ȃ̧ǸůÂ�ƨȈƟƢƥǂȀǰǳ¦�ƨȈǴǏȂŭ¦�śƥ�ƨǫȐǠǳ¦�ƶǓȂȇ��ƨƦƟ¦ǀǳ¦�ƨƦǴǐǳ¦�¬ȐǷ��

�

��¾Ƣǰǋȋ¦� ƢǼǳ�ƶǓȂƫ���Â���Â�� ƢǼǳ�śƦƫ�ƮȈƷ��ƨǨǴƬƼŭ¦�©ƢǼȈǠǳ¦�Ǟǫ¦ȂǷ�śƥ�ƨǻ°ƢǬǷ� � �Ǭǧ¦ȂƫƢ�ȈƦǈǻƢ���ŚƦǯ¦��ƲƟƢƬǻ�Ŀ
�Â�©ƢƬȇŐǰǳ¦¢� Ȃ̧ǸůÂ�ƨȈƟƢƥǂȀǰǳ¦�ƨȈǴǏȂŭ¦�ǶȈǫ�Ŀ�¦ƾƳ�ƶǓ¦Â�ǺȇƢƦƫ�®ȂƳÂ�ƢǸǼȈƥ��ƨǇ¦°ƾǳ¦�Ǟǫ¦ȂǷ�ǞȈŦ�Ŀ�¿ȂȈǈǳƢǰǳ¦Â�¿Ȃȇ®Ȃǐǳ¦�¬ȐǷ

ȋ¦�Â�ƨƦƟ¦ǀǳ¦� ƨƦǴǐǳ¦�¬ȐǷ¢�ƨȀƳ�ǺǷÂ��ƨǇ¦°ƾǳ¦�Ǟǫ¦ȂǷ�śƥƢǷ�¿ȂȈǇƢƫȂƦǳ¦Â�©¦ŗǼǳ¦�¬ȐǷ¢�Ãǂƻ¢Ǭǧ¦Ȃƫ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�©ǂȀǛƢ���ŚƦǯ¦��Ŀ� ¦ƾƳ
�śƥ�ƨǫȐǠǳ¦¢�ƨǇÂ°ƾŭ¦�ƨǬǘǼŭ¦�ǽƢȈǷ�°®ƢǐǷ�Ŀ�¿ȂȈǇƢƫȂƦǳ¦Â�¿ȂȈǈǳƢǰǳ¦Â�¿Ȃȇ®Ȃǐǳ¦�¬ȐǷ�

�ƢǼǳ�śƦƫ�ƢȀǼȈƥ�ƢǸȈǧ�ƨǫȐǠǳ¦Â�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƨǬǘǼǷ�Ŀ�ǽƢȈŭ¦�°®ƢǐǷ�ƲƟƢƬǻ�ǺǷÂ¢ȏ�ƨǬǘǼŭ¦�À��ƢȀǿƢȈǷ�°®ƢǐǷ�Ŀ�ªȂǴƫ�ǺǷ�ňƢǠƫ
ȋ¦Â�ǂǏƢǼǠǳ¦�ƨƦǈǻÂ�ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ¦�ƨȈƷƢǼǳ¦�ǺǷ�¬ȐǷǠƥƢǗ�ȆǘǠȇ�ƢŲ�� °̈Ȃǯǀŭ¦Ƣ�¤ȈƥƢŸƢ�ǠƴǌǷÂƢ�ȏ�ÀƢǰǈǴǳ�§ǂǌǳ¦�Ŀ�ǽƢȈŭ¦�ǽǀǿ�¾ƢǸǠƬǇ

�ƨȇ°ƢƴƬǳ¦Â�ƨȈǳǄǼŭ¦�ƨȈǴƸƬǳ¦�©ƢǘŰÂ�ǽƢȈŭ¦�ƨƠƦǠƫ�ǞǻƢǐǷ�®ȂƳÂ� ǂ̈ưǯ�ǲǠǨƥ�»¦ǄǼƬǇȏ¦�ǺǷ�ƢȀȈǴǟ�ƨǜǧƢƄ¦Â�ƨǟ¦°Ǆǳ¦Â�
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��Ƕǫ°�ǲǰǋ�Â�©ƢǼȈǠǳ¦�Ǟǫ¦ȂǷ�śƥ�ƨǻ°ƢǬǷ��E.ce��ÂSO4

-2��ÂT.D.S�

 

 
��Ƕǫ°�ǲǰǋ��Â�©ƢǼȈǠǳ¦�Ǟǫ¦ȂǷ�śƥ�ƨǻ°ƢǬǷ��NO3

-��ÂpH��ÂSO4
-2 
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��Ƕǫ°�ǲǰǋ5�Â�©ƢǼȈǠǳ¦�Ǟǫ¦ȂǷ�śƥ�ƨǻ°ƢǬǷ��Ca��ÂK��ÂNa 

�� �©ƢȈǏȂƬǳ¦Â�©ƢƳƢƬǼƬǇȍ¦ 

�°ÂǄǼƳ� ƨǼȇƾǷ� Ŀ�§ǂǌǳ¦� ǽƢȈǷ� °®Ƣǐŭ� ƨȈƟƢȈǸȈǰǳ¦Â� ƨȈǠȈƦǘǳ¦�´¦ȂŬ¦� ²ƢȈǫ� ¾Ȑƻ� ǺǷ� ƢȀȈǴǟ� ǲǐƸƬŭ¦� ƲƟƢƬǼǳ¦�  ȂǓ� ȄǴǟ
�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ƪǐǴƻ¤�ń¢À��ǦȈưǰƫÂ�ǖȈǴǈƬƥ�ƨǇ¦°ƾǳ¦�ȆǏȂƫ�Ǯǳǀǳ��ǽƢȈŭ¦�ǽǀǿ�´¦Ȃƻ�ƾȇƾŢ�Ŀ�ŚƦǯ�ǲǰǌƥ�ƪŷƢǇ�ƨȈǧȂŪ¦�ǺȇÂƢǰƬǳ¦

ŭ¦� ǽǀǿ�ȄǴǟ� ƨǜǧƢƄ¦�ȄǴǟ�ǲǸǠǳ¦Â� Ȃǔǳ¦ȋ¦�ƨǘǇ¦Ȃƥ�ªȂǴƬǳ¦�ǺǷ�°®Ƣǐ�©ƢǨǴƼŭ¦Â�Ä°ƢĐ¦� ǽƢȈǷ�ǦȇǂǐƫÂ� ƨȈǟ¦°Ǆǳ¦�©¦ƾȈƦŭ¦Â� ¨ƾũ
�¦ǂƫ�²ƢȈǫ�ǲǸǌȈǳ�ǲȈǴƸƬǳ¦�ƨǴǸǰƬƥ�ȆǏȂƫ�ƢǸǯ��ƨȈǟƢǼǐǳ¦�ǽƢȈŭ¦�°®Ƣǐŭ�ƨȈƳȂǳȂȈƦǳ¦�ǲȈǳƢƸƬǳ¦Â�ƨǴȈǬưǳ¦�ǂǏƢǼǠǳ¦�ǄȈǯ 

�� �ǞƳ¦ǂǸǳ¦�

�� ǦƥȂǰǼǯƢƥ À®°Ȃǣ .�½) ����(� ƨǷƾǬǷ Ŀ  ƢȈǸȈǯ ǽƢȈŭ¦ �ƨȈǠȈƦǘǳ¦ ƨǠǷƢƳ ƨȇȏÂ �ƢǻƢƬǻȂǷ ƨǠǷƢƳ�©¦°ȂǌǼǷ ǂǸǟ ��°ƢƬƼŭ¦
ƢȈƦȈǳ. 

�� ��� Ǆ̈ǟ�ǚǧƢƷ��Śũ�ÃÂ¦ǂȀǼŭ¦�����ǂǌǼǴǳ�ƨȈƥǂǠǳ¦�°¦ƾǳ¦��ƨƥǀǠǳ¦�ǽƢȈŭ¦����ǂǐǷ�� ǂ̈ǿƢǬǳ¦��Ǟȇ±ȂƬǳ¦Â 
�� ���ƨǨȈǴƻ�ƨǯ¦®°®�����À®°ȋ¦��ƨȈǼǗȂǳ¦�ǪƟƢƯȂǳ¦Â�©ƢƦƬǰŭ¦�ƨȇ°ƾǷ��ƨȈǧȂŪ¦�ǽƢȈŭ¦Â�ƢȈƳȂǳÂ°ƾȈŮ¦��� 
�� �� �¿ƢȀǇ� śǈƷ� �©Ǆǟ� Ȃ̈ǴƷ�����ƨƸǐǳ¦� °̈¦±Â� �§ǂǌǳ¦� ¬ƢƸǏ¤Â� ƨȈƸǐǳ¦� ¥°¦Ȃǘǳ¦� ¾Ƣů� Ŀ� œȇ°ƾƬǳ¦� ǲȈǳƾǳ¦� ��

�ÀƢǰǈǳ¦Â 
�� ���ǂƸǇ�ǚǧƢƷ�����ƨȈǻȂǻƢǬǳ¦�ƨȇƢǸū¦����ǂǐǷ�� ǂ̈ǿƢǬǳ¦��Ǟȇ±ȂƬǳ¦Â�ǂǌǼǴǳ�ƨȈƥǂǠǳ¦�°¦ƾǳ¦��ƨƥǀǠǳ¦�ǽƢȈŭ¦�ƨƠȈƦǳ 
�� ���ƾŧ¢��ÄÂǂǈǳ¦�����ǂǐǷ�� ǂ̈ǿƢǬǳ¦��ǂǌǼǴǳ�ƨȈǸǴǠǳ¦�°¦ƾǳ¦��Ǿƥ�ǶǰƸƬǳ¦Â�ǽƢȈŭ¦�¨®ȂƳ��� 
�� ���ƾŧ¢��ÄÂǂǈǳ¦�����ǂǐǷ�� ǂ̈ǿƢǬǳ¦��ǂǌǼǴǳ�ƨȈǸǴǠǳ¦�°¦ƾǳ¦��ƨȈƟƢŭ¦�ƨƠȈƦǴǳ�ȆƟƢȈǸȈǰǳ¦Â�ȆƟƢȇǄȈǨǳ¦�ªȂǴƬǳ¦��� 
�� ��ȆǠȈƥǂǳ¦���ƤƷƢǏ�����Ƣȇ°ȂǇ��ǪǌǷ®��ǂǌǼǴǳ�®Ƣǐū¦�°¦®��©ƢŪƢǠŭ¦Â�§ƢƦǇȋ¦�ȆƟƢŭ¦�ªȂǴƬǳ¦��� 
�� ��¿ȂǗǂŬ¦�� Ƣŭ¦��Äǂȇ°ƾǳ¦�ƾǸŰ�ǂǿƢǘǳ¦Â�ƾƳƢŭ¦�ƾƦǟ�ƾǸŰ�¿Ƣǐǟ������ȆǷȂǬǳ¦�ǆǴĐ¦�ǞǷ� ¦̧ƾȇ¤�Ƕǫ°�� Ǆ̈ƟƢƳ�ȄǴǟ�ǄƟƢƷ��

�©ƢǟȂƦǘŭ¦Â�ƨǧƢƸǐǴǳ������ȈǼǨǳ¦Â�ƨȈƥ®ȋ¦�©ƢǨǼǐŭ¦�ǆǴů�ǞǷ�ǲȈƴǈƫ�Ƕǫ°���ƨ�������������»�¼ 
��� ���ǲǓƢǧ�ǲȈƦǻ��ǲȈǴƻÎÖÖÐ�´��ǲǏȂŭ¦�ƨǠǷƢƳ�ƨǠƦǘǷ��©ƢƥƢǤǳ¦Â�ƨǟ¦°Ǆǳ¦�ƨȈǴǯ�ƨƦǴǘǳ�ƨȈǴȈǴƸƬǳ¦� ƢȈǸȈǰǳ¦������� 
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