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 الافتتاحية
سعة ثقافة أبنائيا وكثرة قرائيا، والكتاب  من سمات المجتمعات المتحضرة   

ا ما حموا، فكما أن الطعام غذاء يرافقيم أينما كانوا وحيثم ،صديقلدييم ىو أفضل 
فيو عظيمة في الإسلام أىمية ، ولا عجب أن لمقراءة يمحارو ن القراءة غذاء أفإ يمنابدأ

أول آية نزلت عمى حبيبنا محمد أن  يكفيتفكير والقراءة والتعمم، التدبر والإلى يدعو 
﴾ فكان الأمر بالقراءة فاتحة عقد ك  ب  ر   م  اس  ب   أ  ر  صمى ا﵀ عميو وسمم ىي قولو تعالى ﴿ اق  

لذلك خصو المولى  مكان ولمقمم في تثبيت ركائز العمم ،بين السماء والأرض الاتصال
 م  م  * ع  م  م  ق  ال  ب   م  م  ي ع  ذ  ال   م  ر  ك  الأ   ك  ب  ر  و   أ  ر  اق  ـــــقال ﴿لقراءة فلأمر باعز وجل بالذكر مصاحبا ل

 ﴾ . م  م  ع  ي   م  ل   ام   ان  نس  الإ  
عازفة عن الكتاب والقمم، أمة اقرأ أن تكون أمة  ،ولكن العجب في أمة القرآن
مقد تدنى وتبقى القراءة في ذيل اىتمامات أبنائيا، فتتصدر مجتمعاتيا آخر الصفوف، 

 لا تقاس بكثرة المال والأبناء إلى أدنى درجة، فالأمملدييم المستوى الثقافي والمعرفي 
نما تقاس بمدى ثقافة أبنائيو  وأولى سمات ذلك حبيم لمقراءة،  ا، ومستواىم المعرفي،ا 

قمة دون أي مجيود وبكل بوضوح و يرى في ىذا العصر  أمتناحال ل والملاحظ والدارس
 .يتجاىمونوبل  توقراءنسبة العزوف عن ومن يقتنونو، وارتفاع  نسبة من يعشقون الكتاب،

ليتو من أوجيو السميمة الصحيحة  إلى قموب أبنائنا حب المال، ويا تسرب لقد
ان لو ورافد انداعم ، بل ىمامع النشاط الاقتصادي انفالثقافة وحب القراءة لا يتعارض

إلا بالعمم والثقافة،  غربية في عصرنا الحاضر وازدىر نموىاعمت الأمم ال من روافده، فما
وصفنا بالتخمف مع أن أسلافنا أخذوا بناصية تأخرنا حتى  ونحن أمة القرآن أمة الثقافة

العمم فسادوا الدنيا بدينيم ولغتيم وثقافيم والشواىد في أواسط آسيا وأدغال أفريقيا باقية 
بني بيا تونيضة حضارية من صحوة ثقافية ، فيل ليذه الأمة خير دليل الآنإلى 

  ىيئة التحرير                                      .حاضرىا، وتعيد بيا مجدىا التميد
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 د/ رجب فرج سالم اقنيبر  
كمية التربية/ جامعة المرقب     

 أولًا: الإطار النظري
المقذمت: 

يتوقف الجريان السيلي على طبيعة الأمطار وعلىى الوعىا الجيولىوجي والجيومورفولىوجي 
لأحىىىواض التفىىىريفت ثمىىىا تىىىؤلر الخفىىىا ص المورفومتريىىىة لشىىىبثة التفىىىريف والتىىىي تشىىىم  رتىىى  

وأطوالهات ونسىبة الترىرع علىى عمليىة الجريىان السىطحي الأودية وثلافة التفريفت وأعداد المجاري 
والذي يمل  الحفيلة النها ية لثافة العوام  الهيدرولوجية والميترولوجية بحوض التفىريف. ووفقىاً 

وقىد ترترىىا فىي مواسىم أخىىر   تلهىذ  المعطيىات قىد يثىىون تفىريف الأوديىة فىي بعىىض المواسىم قليلىة
وث الريعىىىانات فتحىىى  الثىىىوارث بالمنىىىاط  الزراعيىىىة إلىىىى الحىىىد الىىىذ  يسىىىمي بجريىىىان السىىىيو  وحىىىد

والعمرانيىىة القريبىىة منهىىات وتطىىا  الممتلثىىات وتىىؤد  إلىىى أعىىرار ثبيىىرغ. ويعتبىىر وادي غاوغىىاو مىىن 
ويعىرضض المنطقىة المعروفىة بمنطقىة مثعىام  إلىى  تالأودية التي تتدف  مياهه ألناء المواسم الممطىرغ
م  1995م  وعىىام م1981حىىدث فىىي عىىام م ثمىىاة خطىىر السىىيو  وحىىدوث خسىىا ر ماديىىة بالمنطقىى
ت وبالتىالي تظى  الحاجىة ماسىة للبحىث فىي حىوض  1موثلف الدولىة مبىالك ثبيىرغ لتعىويض المىواطنين

وادي غاوغىىىاو وتحديىىىد الأمىىىاثن التىىىي تتعىىىرض للسىىىيو  وتحديىىىدها علىىىى الخريطىىىة بهىىىدف حمايىىىة 
 المناط  الزراعية والسثنية الواقعة في نطا  هذا الوادي من خطر السيو .  

 م.2015 .8.2مقابلة شخفية بتاريخ:   عبدالسلام عمار الجدت مثت  التعامن الاجتماعي الخمست  1م
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 أهمية البحث:  .1
ه ثمفىىىىدر للميىىىىا  تسىىىىليط العىىىىوء علىىىىى الوعىىىىا الهيىىىىدرولوجي لحىىىىوض التفىىىىريفت وأهميتىىىى  .1

 السطحية.
يجىىاد الحلىىو  المناسىىبة للحىىد مىىن هىىذ    .2 التنبيىىه علىىى المنىىاط  التىىي تتعىىرض لأخطىىار السىىيو ت وال

 المشثلة.
 أهـداف البحث:   .2
 التعرف على الوعا الهيدرولوجي لحوض واد  غاوغاو وحجم الجريان السطحي به.  .أ 
 ا بالمنطقة. تحديد مناط  الخطورغ التي تتألر بريعانات الوادي وتفنيره .ب 
 وعا إطار للمقترحات والتوفيات التي يمثن عن طريقها إيجاد الحلو  المناسبة لها.   .ج 

  تساؤلات البحث:  .3
يرتثىز هىذا البحىث علىىى اسىتخدام نظىم المعلومىات الجغرافيىىة وتقنيىات الاستشىعار مىن بعىىد 

مىىن التسىىاؤلات فىىي تحديىىد المنىىاط  الأثلىىر تىىألراً بريعىىانات الىىوادي مىىن خىىلا  الإجابىىة علىىى عىىدد 
 التالية:

 ما هي الخفا ص الهيدرولوجية ذات العلاقة بالجريان السيلي بحوض التفريف؟   .أ 
 أين توجد الأماثن الأثلر تألراً بريعانات الوادي وثيف يمثن تفنيرها؟ .ب 
 أين تثمن الحلو  التي يتم بموجبها التعام  ما سيو  واد  غاوغاو ؟   .ج 

 حدود البحث:  .4
  ثىمت وينحفىر بىين 23طقىة ثعىام شىر  مدينىة الخمىس علىى بعىد ميقا واد  غاوغىاو بمن

  34 58و مً °  32 29َ   11شىىىىرقاًت وبىىىىىين مً °  14 25َ   08ومً °  14 16َ   59خطىىىىى طىىىىو  م ً 
 شمالًات وثما يبدو واعحاً من الخريطة التالية:°   32
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 باستخدام برنامج Digital Elevation Map) Aster.GDEMالباحث معم  

 ARC MAP 

  أدوات البحث:  .5
اعتمىىىد البحىىىث علىىىي عىىىدغ طرا ىىى  وأسىىىالي  مختلرىىىة لهىىىا أهميتهىىىا فىىىي تحقيىىى  أهىىىداف هىىىذا 

  وتقنيىىات الاستشىىعار GISالبحىثت ومىىن أبىرز هىىذ  الوسىا   اسىىتخدام نظىم المعلومىىات الجغرافيىة م
خراجهىا بمىىا يعىىمن الوفىىو  مىن بعىىد فىىي رسىم  ومعالجىىة العديىىد مىىن الخىرا ط والفىىور الرعىىا ية وال

 ط ىىىىىىىىىىها في هذا البحثت ومن الخرا ىىىىىىة لها أهميتىىىىىإلى نتا ج ومؤشرات دقيق
 والفور التي تم الاستعانة بها وهى ثالتالي:

الخمىس الجيولوجيىة   تغطي منطقة البحث لوحة 250.000: 1الخرا ط الجيولوجية بمقياسم  .أ 
تشيثوسىىلوفاثيا   -  قىىام بنسىىخها وتجميعهىا من. مىىان  مىىن شىرثة مجيوانسسىىتريا14-33رقىم مش ذ

م   لحسىىىىىا  مرثىىىىىز البحىىىىىوث الفىىىىىناعية وتحىىىىىت إشىىىىىراف إبىىىىىراهيم 1974 -1973خىىىىىلا  سىىىىىنة م
 م .1975المغربيت مرثز البحوث الفناعية طرابلس الطبعة الأولى م

   قامىىىت بهىىىا المؤسسىىىة السىىىوفيتية 200.000: 1ة بمقيىىىاس مخريطىىىة التربىىىة للمنطقىىىة الغربيىىى  .ب 
 ة ىىىىىىىىىىىراف أمانىىىىىىىبإش م 1980سنة م(SELKHOZPROM EXPORT)مسلخوزبروم اثسبورت  

( الووقع الجغرافي لحوض وادي غاوغاو1خريطة رقن )    
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 الاستفلاح الزراعة وتعمير الأراعي.
ذات قىدرغ توعىىيحية   (+Land sat ETM)مر يىات القمىر الفىىناعي الأمريثىي لاندسىات  .ج 

   متر. 28.5م
   متر. 30م  ذات قدرغ توعيحية م 2008م  (ASTER)يات القمر الفناعي اليابانيمر  .د 

 . 1م  TRMMهى. بيانات الأمطار م
 الدراسات السابقة:  .6

 ت الموارد ىىىىىىىىىىتناول الخمس-ةىىىىىىىقة سه  مفراتىىىىىىة بمنطىىىىىىىىىىىىة الموارد الما يىىىىىىفي دراسة لجغرافي
الما يىىىة بشىىىث  عىىىامت ومىىىن بينهىىىا الميىىىا  السىىىطحيةت حيىىىث تعرعىىىت هىىىذ  إلىىىى بعىىىض الخفىىىا ص 
المرفومتريىىة والهيدرولوجيىىة لأحىىواض التفىىريف بالمنطقىىةت وثىىان مىىن بىىين هىىذ  الأحىىواض حىىوض 
وادي غاوغىىاو. ولأن موعىىوع الأخطىىار الجيومورفولوجيىىة المترتبىىة علىىى الجريىىان السىىيلي بحىىوض 

حتىىى ا،نت لىىذا جىىاء هىىذا البحىىث لتغطيىىة هىىذ  المشىىثلة  دراسىىة سىىابقة بىىأيلىىم تحىىظ وادي غاوغىىاو 
 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية وتقنيات الاستشعار عن بعد.

 لانياً: الخفا ص الشثلية لحوض التفريف
لجريىىىان السىىىطحي بمىىىا أن شىىىبثات التفىىىريف بأحواعىىىها المختلرىىىة هىىىي المسىىىؤولة عىىىن ا

 لىىم دراسىىىةأهىىىم الخفىىا ص المورفولوجيىىىةت ولًا للتعىىىرض إلىىى بمنطقىىة البحىىىثت لىىذا ثانىىىت الحاجىىة أ
  ومجمىى  (ASTER Dataبعىىض الخفىىا ص المورفومتريىىة لانيىىاً باسىىتخدام المر يىىات الرعىىا ية 

 على النحو ا،تي: يأتي سردهاهذ  الخفا ص 
وهي المحددغ لحجم التفريف الما يت ومن خلالها يمثىن حسىا  ثلافىة التفىريف  ساحة :الم .1

ت ويمل  ث  من  2  ثم69.42ت وقد بلغت مساحة حوض غاوغاو حوالي م 2موتحديد قمة الريعان
 ص الشثلية ىىىىىفا ر على الخىىىىىىىىىىىىىىر التي تؤلىىىىىىىىىىرض من العنافىىىىىىىىىىىىىى  الطو  والعىىىىىىىىىىىالمحيط إلى جان

                                                 
(1)   http: //disc2. nascom. nasa. gov/ Giovanni/ tovas/ TRMM_V6.3B42 _daily 

2.shtml      
(2)

 Strahler, A. N.,(954)Dimensional Analysis Inquantitative Terrain Description, 

Annals of Association of American Geographers, p. 282                                                                                                                    
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 والهيدرولوجية لاسيما فيما يتعل  بثلافة التفريف وسرعة وفو  الميا  إلى المجر  الر يسي. 
  وهو عنفر مهم في عملية الجريىانت وهىو ذو تىألير فىي  (Basins Lengthطول الحوض: .2

تحديد شث  الحوض المتحثم في عمليىة تفىريف الحىوض لحمولتىهت فالعلاقىة بىين طىو  الحىوض 
وثمية الراقد علاقة طرديةت لثنها عثسية بينه وبىين حجىم التفىريف فىي المنىاط  الجافىةت وقىد تىم 

وبىذلن بلىك Schum)(1) قياسه من نقطة المفى  إلىى أعلىى نقطىة علىى محىيط الحىوض بطريقىة م
ه تىىألير علىىى   ثىىمت ويمثىىن القىىو  إن طىىو  الحىىوض سىىيثون لىى16.7طىىو  واد  غاوغىىاو حىىوالى م

نىىه ثلمىىا زاد الطىىو  الحوعىىي أد  إلىىى انخرىىاض معىىد  الانحىىدارت وبالتىىالي أإذ معىىدلات الانحىىدار 
 يؤلر ذلن على سرعة تفريف الميا . 

  ويقاس بقسمة مساحة الحىوض علىى طولىهت ثمىا يمثىن Basins Widthم عرض الحوض:  .3
تحديىىد  عنىىد أقفىىي عىىرض للحىىوضت أو متوسىىط عىىرض الحىىوض مىىن خىىلا  رسىىم عىىدغ محىىاور 

ت وقىىد تىىم  قيىىاس حىىوض المنطقىىة عنىىد أبعىىد جىىزء فىىي  2موعلىىى مسىىافات متماللىىةعرعىىية متوازيىىة 
الحىوض عموديىىا علىىى المجىر  الر يسىىيت وعلىىى ذلىن بلىىك امتىىداد عىرض حىىوض التفىىريف حىىوالي 

 .   3م   ثم7.3م
   وهىىو يملىى  خىىط تقسىىيم الميىىا  للحىىوض ويريىىد فىىي Basins Perimeterم محــيط الحــوض:  .4

قيمىىىة الوعىىىورغ ونسىى  التقطىىىات وقىىىد بلىىىك محىىىيط حىىىوض واد   معرفىىة التعىىىرس النسىىىبي واسىىىتخراج
 . 4م  ثم44.3غاوغاو حوالى م

: يظهر الرىر  ثبيىراً فىي أعىداد المجىاري ثمىا هىو مبىين بالجىدو  التىاليت ويرجىا رتب المجاري .5
ذلن إلى اختلاف مناط  تجميا الميا  من حيىث مسىاحة الحىوض والظىروف اللليولوجيىة المحليىةت 

                                                 
(1) - Schumm, S.A. ( 1956) Evolution of Drainage Systems and Slope in Badland 

at Parth Amboy New York, Geo.Sci.,Vo l67.                                                                                                                                            

 
 .132مت ص2001مد فبري محسو ت الأطلس الجيومورفولوجيت دار الرثر العربيت القاهرغت مح 2)م
 .ARC MAPباستخدام برنامج  من حسابات الباحث  3م
 المفدر نرسه.  4م



 هجلة التربوي

دراسة الأخطار الجيومورفولجية بمنطقة حوض وادي غاوغاو باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
 9العدد                                                                   والاستشعار عن بعد

- 156 - 

 

ط الأمطارت ثما يتعي وجود علاقة بين الرتبة وأعداد المجاريت ثما أوعىحها وفترغ تعرعه لسقو 
ن عىدد المجىاري النهريىة يميى  إبتنىاقص الرتبىةت حيىث    فأعىداد المجىاري يرترىاHortonهورتون م

 إلى تثوين متوالية هندسية معثوسة. 
 ( رتب مجارى الوادي1جدول رقم )

 
 من حسابات الباحث اعتماداً علي بيانات القياسات المورفومترية  لحوض تفريف واد  غاوغاوالمفدر: 

:  يحس  تثرار المجاري من خلا  قسمة مجمىوع أعىداد الرتى  المختلرىة داخى  كرار المجاريت. 6
الحوض على مساحتهت وهىو عبىارغ عىن النسىبة بىين مجمىوع أعىداد المجىاري الما يىة بىالحوض إلىى 

الثليةت ويعد من المقاييس الهامة التي تعطى فىورغ جيىدغ عىن شىدغ تقطىا سىطي حىوض المساحة 
التفريفت ثما أنه يقيم ثراءغ شبثة التفريف في سرعة نقى  الميىا ت حيىث يقىيس تثىرار المجىاري 
بغىض النظىىر عىىن مسىىاحة الحىىوضت فىىإذا ثانىىت قيمىة المجىىاري الما يىىة لحىىوض مىىا عاليىىة د  ذلىىن 

يىىةت ومعنىىى ذلىىن أنىىه يزيىىد مىىن تجميىىا الميىىا  ثسىىريان سىىطحي إلىىى خىىارج علىىى ثلىىرغ المجىىاري الما 
وبالتالي يزيد من فرفة حدوث السيو ت وعلى العثس من ذلن إذا قى  هىذا المعىد  تقى   تالحوض

 . انظر إلى الجدو  التالي: 1مفرفة حدوث السيو 

                                                 
جيومورفولوجيىىة الأراعىىي المفىىريةت الجىىزء اللىىانيت منشىىأغ المعىىارف  يفىىابر أمىىين دسىىوقيت دراسىىات فىى   1م

 .331ص مت2005الإسثندريةت

 الرتبة الرابعة اللاللةالرتبة  الرتبة اللانية الرتبة الأولى

 أطوا  الرت  العدد أطوا  الرت  لعدداا أطوا  الرت  لعددا أطوا  الرت  العدد

315 110 68 48 15 24 5 12 

 المجمىىىىىىىىىىىىىىىوع الرتبة السادسة الرتبة الخامسة
 أطوا  الرت  العدد أطوا  الرت  العدد العدد العدد

2 13 1 0.4 406 207 
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 ( معدلات تكرار مجارى الوادى2جدول رقم )

 المفدر : نرس المفدر الساب 
رتبط عملية جريان الوادي ارتباطاً مباشراً بأطوا  ت (Stream Lengthens): أطوال المجاري. 7

المجىىاري وذلىىن مىىن خىىلا  المسىىافة التىىي تقطعهىىا الميىىا  الجاريىىة فىىي الروافىىد حتىىى تفىى  الىىوادي 
واسىىىطة التسىىىر  فثلمىىىا زادت أطىىىوا  المجىىىاري أد  ذلىىىن إلىىىى زيىىىادغ الراقىىىد مىىىن الميىىىا  ب الر يسىىىيت

ن ينقطا الجريان خافة إذا ثانىت المسىافة طويلىةت وعلىى العثىس إذا ثانىت أوالتبخرت وقد يحدث 
ت وهنىىا يشىىير سىىتراهلر  1مالروافىىد قفىىيرغ حيىىث يقىى  بهىىا زمىىن الجريىىانت وبالتىىالي تقىى  رحلىىة الجريىىان

إلى أن العلاقة بين أطوا  المجاري ورتبها علاقة طردية إذ تزيد أطوا  المجاري ما   Strahlerم
زيادغ رتبهات حيث تمي  الأودية إلى تثوين متوالية هندسية بسب  مجموع متوسطات الأطوا  التي 

. وتجىدر الإشىارغ إلىى أن مجمىوع  2متتراثم ما الرت  ابتداء من الرتبىة الأولىى وحتىى الرتبىة الأخيىرغ
أطىوا  المجىىاري تريىىد فىي حسىىا  الثلافىىة التفىريرية للحىىوضت وعليىىه بلىك مجمىىوع أطىىوا  المجىىاري 

   ثم.208لوادي غاوغاو حوالي م
وهىي النسىبة بىين عىدد المجىاري (Bifurcation Ratio and weighted) :  نسـبة التعـرج. 8

 :  3متيةالما ية لرتبة ما وعدد المجاري للرت  التي تليهات وتحس  من المعادلة ا،

                                                 
محمىىود محمىىد خعىىرت الأخطىىار الجيومورفولوجيىىة الر يسىىية فىىي مفىىر مىىا الترثيىىز علىىى السىىيو  فىىي  1) م

 مت1997بعض مناط  وادي الني ت مرسالة ماجستير غيىر منشىورغ  تثليىة ا،دا ت جامعىة عىين شىمست
 .                 282ص

(2)
 Strahler,A.N.,(1958)Dimensional analysis applied to fluvially erode landforms 

. Geol. Soc. Amer. Bull. Vol. 69.p.488. 
محمىىود محمىىد عاشىىورت طىىر  التحليىى  المرفىىومتري لشىىبثات التفىىريف المىىا يت حوليىىة ثليىىة الإنسىىانيات   3)م

 .  464مت ص1986والعلوم الاجتماعيةت العدد السابات جامعة قطرت 

  2تثرار المجاري مثم  2التجميعية مثمالمساحة  مجموع أعداد المجاري
406 69.42 5.85 
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عدد المجاري  في  رتبة ما
عدد المجاري في الرتبة التي تليها

 نسبة التعرج 

وتىىىىرتبط نسىىىىبة الترىىىىرع بشىىىىث  الحىىىىوضت ومىىىىد  تىىىىألير ذلىىىىن علىىىىى ثميىىىىة الميىىىىا  الجاريىىىىةت 
فالأحواض المستطيلة الشث  ترترا فيها نسبة التررعت وبالتالي فإن ميا  الأمطىار التىي تسىقط علىى 

تفىى  إلىىى الىىوادي الر يسىىيت فىىي حىىين أن الأحىىواض المسىىتديرغ الشىىث  تثىىون الحىىوض سىىرعان مىىا 
ثبيىىىرغ وأثلىىىر حىىىدغ مىىىن الأحىىىواض المسىىىتطيلةت  بمعنىىىى أن نسىىىبة الترىىىرع تتناسىىى  عثسىىىياً مىىىا ميىىىا  

 . 1مالسيو ت فثلما انخرعت نسبة التررع ثلما زادت احتمالية حدوث الجريانت والعثس فحيي
 ادي غاوغاو( معدلات التفرع لو 3جدول رقم )

 غاوغاو الرتبة
 4.6 الأولى
 4.5 اللانية
 3 اللاللة
 2.5 الرابعة

 2 الخامسة
 0.4 السادسة
 ى السابعة

 4..3 معد  التررع
 المفدر : نرس المفدر الساب 

  بمعنىى 3.4من مؤشرات الجدو  الساب  يتعي أن معد  التررع بوادي غاوغاو حىوالى م
 أنه من الأودية التي تزيد فيها احتمالية الجريان خافة وأن حوعه يأخذ الشث  المستطي . 

 موع مجار  ث  الرت  ىىىىى  وهى مجTexture Ratio: منسبة النسيج الطبوغرافي في الحوض. 9

                                                 
 .  462محمود محمد عاشورت مرجا سب  ذثر ت ص  1)م
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يثىىون عنىىدها  2  مجىىار /ثم4علىىى طىىو  محيطىىهت فىىإذا ثىىان النىىاتج أقىى  مىىن مبىىالحوض مقسىىوماً 
يثىىون التفىىريف متوسىىطاًت أمىىا إذا ثىىان أثلىىر مىىن  2  مجىىار /ثم10-4التفىىريف خشىىنت ومىىن م

مفرىي هىذ  الحالىة يثىون التفىريف ناعمىا 2  مجار /ثم10م ويوعىي نسىبة النسىيج الطبىوغرافي   ت1ًَ
وتباعىىدها عىىن بععىىها الىىبعضت وبالتىىالي فهىىو يعطىىى  فىىي الحىىوض مىىد  تقىىار  المجىىاري الما يىىة

الفورغ الحقيقية عن درجة تقطا الحوض بالمجىاري الما يىةت والتىي بطبيعىة الحىا  مىاهي إلا نتىاج 
 خافة الأمطار وأنواع الفخور وترثيبها وثذلن الغطاء النباتي.بعوام  المناخ و 

 ي غاوغاو( نسبة النسيج الطبوغرافي بحوض التصريف لواد4جدول رقم )
 النسيج الطبوغرافي % طو  محيط الحوض مثم  مجموع أعداد المجاري

 متوسط 9.2 44.28 406.00
 المفدر : نرس المفدر الساب 

-4مىىن بيانىىات الجىىدو  السىىاب  نجىىد أن حىىوض المنطقىىة ينىىدرج تحىىت الر ىىة اللانيىىة وهىىىم
 وهى من الأحواض المتوسطة النسيج. 2  مجار  /ثم10

 ريـان السطحيثالثاً: الج
لتحديىىد حجىىم الجريىىان السىىطحي بحىىوض وادي غاوغىىاوت اقتعىىت الدراسىىة الاسىىتعانة بىىأهم 

 المتغيرات الهيدرولوجية التي لها علاقة بالجريان السطحي وهي على النحو ا،تي:
"ويقفىد بهىا مجمىوع أطىوا  المجىاري فىي منطقىة   (Drainage density) كثافة التصـريف: .1

مىىىا علىىىى جملىىىة مسىىىاحتهات وتىىىزداد الثلافىىىة فىىىي الأحىىىواض التىىىي تتميىىىز فىىىخورها غيىىىر المنرىىىذغ أو 
الفلفاليةت وتق  فىي الأحىواض التىي تثىون فىخورها منرىذغ أو رمليىةت وثلمىا زادت الثلافىة زادت 

ريف في أنها تعبىر عىن نىوع الفىخر . وتأتى أهمية حسا  ثلافة التف 2مفرفة حدوث فيعانات"
ونظامىه والتعىاريس والتربىىة والغطىاء النبىاتيت وتتوقىىف ثلافىة التفىريف علىىى ثميىة الأمطىار التىىي 

                                                 
 .  34محمد فبري محسو ت الأطلس الجيومورفولوجيت مرجا ساب ت ص  1)م

 .130محمد فبري محسو ت مرجا سب  ذثر ت ص 2)م
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. ويتعىي تقىار  قيمىة الثلافىة  1متسقط على حوض التفريف ومعدلات التبخر والتسىر  والنراذيىة
ت وبمىا أن الثلافىة 2  ثىم3.0مالتفريرية في أودية المنطقىة حيىث ارترعىت بىوادي غاوغىاو إلىى نحىو

التفىىريرية هىىي نتىىاج سىىقوط المطىىر وبالتىىالي فهىىي المىىؤلرغ تىىأليراً مباشىىراً فىىي سىىرعة انتقىىا  الميىىا  
 ما ىىىىىىىىىر  ومساحة الحوضت فثلىىىىف على طو  المجىىىىىعا تتوقىىىىىالمتجمعة بمجر  الواديت ثما أنها أي

 ض قلت ثلافة التفريف. زادت أطوا  مجار  الأودية ومساحات الأحوا
 : ويقفد به الرترغ اللازمة للماء للانتقا  من أبعد نقطة تقا على محيط الحوض زمن التركيز .2

 : 2مويتم حسابه من خلا  تطبي  المعادلة التالية تإلى مخرج الحوض
TC = (0. 00013) ( L1.15 ) ( H 0.38 ) 

 = طو  المجر  الر يسي بالمتر  L = زمن الترثيز         TC: نإحيث 
H هىىي أسىىس لابتىىة 0.38  و م1.15= الرىىار  الرأسىىي مالرىىر  بىىين أعلىىى وأدنىىى نقطىىة ت وأن م  

 تمل  خفا ص الحوض من نبات طبيعي ومرتتات سطحية وخشونة سطي الحوض.
وقد اتعي من خلا  تطبي  المعادلة السابقة أن زمن الترثيز بحوض التفريف بلك نحو 

سىىاعة وهىىي قيمىىة محىىدودغت إذ أنىىه ثلمىىا انخرعىىت قيمىىة زمىىن الترثيىىز د  ذلىىن علىىى أن    1.02م
 الماء سيستغر  وقتاٌ قفيراً في الوفو  إلى مخرج الحوض وبالعثس.

يقفد بزمن التباطؤ الوقت الراف  بىين بدايىة المطىر وتولىد الجريىانت وهىو مىن  :زمن التباطؤ .3
حىد للتسىر  إلىى  المعاملات التي عن طريقها يمثن معرفىة الوقىت الىلازم الىذ  يحىدث فيىه أقفىى

 : 4مت ويمثن حسا  زمن التباطؤ بتطبي  التالية 3مأن تبدأ عملية الجريان السطحي بالحوض
                                                 

 .331فابر أمين دسوقيت مرجا سب  ذثر ت  ص 1)م
(2)   Stephen, A., S.,(1999). Hydrology for water Management, A.A. Balkema, 

Rotterdam, Brookfield, p. 213. 
جيومورفولوجيىة الأوديىة الفىحراويةت معهىد  يأحمد سالم فاليت الجريان السيلى فى الفىحار ت دراسىة فى  3م

 .37ت  ص1989القاهرغت –البحوث والدراسات العربيةت جامعة الدو  العربية
(4)  Cook, R.u.,Brusden, D. Doorn kamp J. C., and Jenes, D.K (1982)., Urban  

Geomorphology in Dry  lands, Oxford Univ. press,London & New York.,p. 239 
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TL = K1 ( A0.3 ) / ( Sa/Dd ) 
 .2= مساحة حوض التفريف ثم  A         = وقت التباطؤ. TLحيث إن : 

         Sa  = .متوسط انحدار حوض التفريف      Dd  = .ثلافة التفريف 
    K1      = للأسىطي 0.25  للأسىطي الفىخرية شىديدغ الانحىدار وم0.4معامى  لابىت = م  

 الرملية والحفوية.
  دقيقىةت 0.31يتعي أن زمن التبىاطؤ بحىوض وادي غاوغىاو بلىك م ومن المعادلة السابقة

 . 1موهو ما يد  على سرعة التفريف في هذا الواد 
:  ويقفىد بىه الرتىرغ الزمنيىة التىي يسىتغرقها الحىوض لفىرف ثميىة ميىا  زمن تصـرف الحـوض .4

الأمطار من المنبا إلى المف ت وما فىعوبة قيىاس زمىن تفىريف الحىوض إلا أنىه مىن الممثىن 
 : 2مقياسه من خلا  تطبي  المعادلة التالية

              7700 (0.305 H) 0.38 /  TC = (0.305 L)1.15 
 = طو  المجر  الر يسي بالمتر.L = زمن تفرف الحوض بالساعة.  TCحيث إن: 

H  .الرر  بين أعلى وأدنى نقطة في الحوض = 
 ساعة.  1.41ومنها يتعي أن زمن تفريف وادي غاوغاو يساوي م

:  قىىد يتعىىذر أحيانىىا حسىىا  سىىرعة الميىىا  ألنىىاء فتىىرغ الجريىىانت ثمىىا قىىد يفىىع  ســرعة الجريــان .5
 يحوض التفىريف بواسىطة التفىوير الجىو رفدها في مناط  أخر  خلا  تتبا حرثة الميا  في 

ثانىىت الاسىىتعانة بىىالطر  الرياعىىية فىىي ملىى  هىىذ  الحىىالات وفىىي ثليىىر مىىن  يأو الرعىىا يت وبالتىىال
المنىىاط ت وتحسىى  سىىرعة الجريىىان بقسىىمة طىىو  الحىىوض علىىى زمىىن الترثيىىز مىىن خىىلا  تطبيىى  

 :          3مالمعادلة التالية

                                                 
 من حسابات الباحث اعتماداً علي بيانات القياسات المورفومترية لحوض التفريف.  1)م
محمىىود سىىىعيد السىىىلاويت هيدرولوجيىىىة الميىىىا  السىىطحيةت الىىىدار الجماهيريىىىة للتوزيىىىا والإعىىىلانت مفىىىراتةت    2م

 . 183مت ص 1989الطبعة الأولىت 
 .380ت مرجا ساب ت ص1997محمود محمد خعرت    3م
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L/TC =V 
 = تمل  زمن الترثيز مساعة . )TC( = طو  حوض التفريف مثم . )L(حيث إن 

/ 3  م16.35يتعىىىي أن سىىىرعة الميىىىا  بحىىىوض وادي غاوغىىىاو بلغىىىت نحىىىومومىىىن خلالهىىىا 
 ساعةت ولع  ذلن يثمن في ثمية الميا  الجارية التي تحددها مساحة الحوض وتعاريسه المتباينة 

 وتحديداً شدغ الانحدار.
 ( يوضح سرعة المياه بحوض التصريف5جدول رقم )

 / ساعة 3الميا  مسرعة  الحوض بالساعة زمن ترثيز ثم طو  المجر  م 
68,16 1,02 16,35 

 المفدر : نرس المفدر الساب 
/ اللانيىةت ومىن 3: هو ثمية الميا  التي تجمعت من ث  أنحىاء الحىوض بىالمترمعدل التصريف .6

الفىع  تحديىد حجىىم التفىريف الرعلىي لحىىوض التفىريفت إذ مىن المرتىىرض أن تثىون ثى  أجىىزاء 
لابىىت إلىىى حجىىم التفىىريف المىىا ي فىىي ثىى  مىىرغ  الحىىوض تعىىيف ثميىىة محىىددغ مىىن الميىىا  وبشىىث 

تسقط فيها الأمطار عليهت وهذا لا يحىدث علىى ثامى  الحىوض إلا إذا ثانىت مسىاحته فىغيرغ تقى  
 . ومن المعادلة التالية يمثن حسا  معد  التفريف وهي ثا،تي:2  ثم400عن م

 0.9س  1.5ت = 
 (1)2كم /ث       س = مساحة الحوض3حيث إن  ت = معدل التصريف م

 /ثانية.3( متر68.14وبذلك يتضح أن معدل التصريف يساوي )
إن عدم انتظىام سىقوط الأمطىار وتذبىذبها مىن سىنة إلىى أخىر  ولىنرس الشىهر : حجم التصريف .7

وقد تتأخر أحياناً عن موعد سقوطها وبثميات ليست لابتةت غالباً ما ينعثس على حجىم التفىريف 
حوضت فيما قد ترترا ثمياتها في سنوات أخر  إلى الحد الذ  يسمي بجريان الأوديىةت وحىدوث الب

                                                 
مىىايو مىىن أخطىىار السىىيو ت التقريىىر الأو ت جامعىىة القىىاهرغت  15مرثىىز التنميىىة والتخطىىيط ت حمايىىة مدينىىة   1م

اللهت المخىاطر الجيومورفولوجيىة بمراثىز العمىران علىى سىاح   . نقلًا عن أحمد زايىد عبىد77ت ص1983
 .130مت ص2006مرسالة ماجستير غير منشورغ  جامعة القاهرغت البحر الأحمر
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الريعانات في بعض الأوقاتت ويمثن حسا  حجم التفريف بحوض وادي غاوغاوت وذلن علىى 
 أساس انتظام المطر على ثام  أجزاء الحوض وبشث  لابت في ث  مرغ تسقط فيها الأمطار من 

  : 1مدلة التاليةخلا  تطبي  المعا
Q = 99 A0.5 

 .2= مساحة حوض التفريف/ثم   A/ اللانية.3= معد  التفريف  م  Qحيث إن : 
  824.84وبنىىىىىاء علىىىىىى ذلىىىىىن بلىىىىىك حجىىىىىم التفىىىىىريف بحىىىىىوض وادي غاوغىىىىىاو حىىىىىوالى م

 /اللانية.3متر
 رابعاً: الميزانية الهيدرولوجية لحوض التصريف 

الميزانية الما ية لحوض التفريف هىي: حسىا  إجمىالي إن أولى الخطوات اللازمة لعم  
ثميىىة ميىىا  الأمطىىار المتسىىاقطةت يلىىى ذلىىن حسىىا  ثميىىة الرواقىىد المتمللىىة فىىي مالتسىىر   التبخىىر  
وثلاهما يبدأ ما بداية حدوث التساقطت ولثى يتم التوف  إلى فافي الجريان السطحي يتم طىرح 

ن تقىدير حجىم الميىا  المتوقىا سىقوطها بتحديىد أثبىر جملة الرواقىد مىن إجمىالي ميىا  الأمطىارت ويمثى
  شىىىهر فبرايىىىر سىىىنة 22  ملىىىم فىىىي يىىىوم م65ثميىىىة مطىىىر سىىىقطت فىىىي يىىىوم مىىىا والتىىىي بلغىىىت نحىىىو م

م  ثدراسىىة حالىىة بمنطقىىة الدراسىىةت وبنىىاء عليىىه تحسىى  ثميىىة الأمطىىار المتوقعىىة وفقىىاً لمىىا 2011م
 يلي:

 2مساحة الحوض كم× ت كمية المياه المتوقع سقوطها = أكبر كمية مطر سقط
وبتطبي  هذ  المعادلة على حوض التفريف أمثن التوف  إلىى النتىا ج المبينىة بالجىدو  

 التالي:
 ( كمية المياه المتوقع سقوطها بحوض التصريف6جدول رقم )

 ثمية الميا  المتوقا سقوطها ملم أثبر ثمية مطر يوميه / ملم 2المساحة ثم

69,42 65,00 4512,3 
 نرس المفدر الساب  المفدر :
                                                 

 239Op Cit, p .,Cooke, R. u., et al .   1م
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تحسىىى  الميىىىا  المتوقىىىا سىىىقوطها بىىىأحواض التفىىىريفت علىىىى أسىىىاس أن الأمطىىىار تغطىىىي 
 الحوض ثاملًات يتوقف ذلن على حس  حجمهات وعلى مساحة حوض التفريفت وعلى ذلن بلك 

   ملم.4512,3إجمالي ثمية الأمطار المتوقا سقوطها على حوض التفريف بلغت حوالي م
   Infiltrationوهي ثمية الميا  المرقودغ عن طري  التبخر والتسر  مLosses) : مالفـواقد .1
وبالتىىالي تىىؤلر هىىذ  الرواقىىد علىىى عمليىىة بىىدء الجريىىان السىىطحي الىىذي يملىى  فىىا ض الأمطىىىار  .2

المتساقطة بعىد عمليىات التبخىر والتسىر ت ثمىا تىؤلر أيعىاً علىى ثميىة وسىرعة الميىا  واسىتمراريتها 
. وعلىىىى ذلىىىن يمثىىىن اسىىىتعراض هىىىذين  1موفىىىولها إلىىىى المجىىىر  الىىىر يسفىىىي روافىىىد الأوديىىىة حتىىىى 

 العنفرين بشيء من الترفي  وهما على النحو ا،تي: 
عنىىىد إجىىىراء الموازنىىىة الهيدرولوجيىىىة لأيىىىة منطقىىىة غالبىىىاً مىىىا يثىىىون   Evaporationم :التبخـــر .أ 

النىىتي  وهىىو مجمىىوع مىىا يرقىىد مىىن المىىاء بواسىىطة  -الاهتمىىام بىىالتبخر الثلىىي وهىىو مىىا يعىىرف بىىىمالبخر
 . 2موالنىتي مىن النبىات أو مىن أيىة أسىطي أخىر  رطبىة تالبخر من الأسطي الما ية أو سىطي التربىة

فىىىإن جملىىة التبخىىر مىىن سىىىطي   3م  ملليمتىىر3,6بخىىىر تقىىدر بحىىوالي موبمىىا أن المتوسىىط اليىىومي للت
 الحوض تثون ثالتالي: 

 ( التبخر خلال زمن التصريف7جدول رقم  )

المساحة 
م*  إجمالي التبخر  التبخر ملم 2ثم

 3اليومي م
م**  التبخر في 

 3الساعة متر

 م***  متوسط التبخر
خلا  زمن التفريف 

 3متر
69,42 3,6 249,91 10,41 14,7 

                                                 
أحمىىد سىىالم فىىاليت المىىراوح الريعىىية فىىي الجىىزء الأدنىىى مىىن وادي وتيىىرت بسىىيناءت "نشىىرغ دوريىىة محثمىىة"ت   1م

 .19مت ص1989ت 15قسم الجغرافيات ثلية ا،دا  جامعة المنيات العدد 
 .180محمود سعيد السلاويت مرجا ساب  ص  2)م
م. متوسىط 22/7/2015محمود الشريفت مدير محطة الرفد الجوي الخمست مقابلة شخفىية بتىاريخ     3م

 م.22/2/2011التبخر اليوميت ليوم 
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 المفدر : نرس المفدر الساب 
 مساحة الحوض.×  م*   إجمالي التبخر اليومي = متوسط التبخر في محطة الرفد الجوي

 ساعة. 24م**  إجمالي التبخر في الساعة = إجمالي التبخر اليومي /
 زمن تفريف× م***   الراقد بالتبخر خلا  زمن تفريف الحوض= إجمالي التبخر في الساعة 

 الحوض.
وثمىىا يتعىىي مىىن النتىىا ج المبينىىة بالجىىدو  السىىاب  أن إجمىىالي الميىىا  المتبخىىرغ مىىن حىىوض 

 .3  متر14,7وادي غاوغاو بلك حوالي م
وهىو أحىد العنافىر المهمىة اللازمىة (Infiltration Losses) : الفاقـد عـن طريـق التسـرب  .ب 

الأمطار على المناط  الجافة تبدأ لحسا  الميزانية الهيدرولوجية للأحواض عموماًت فعندما تسقط 
الميا  في التسر  بالطبقة السطحية للتربىةت وبمجىرد وفىولها إلىى طبقىة فىلبة غيىر منرىذغ للميىا ت 
تبدأ في التجما خلا  هذ  الطبقةت حتى تتيي للطبقة السطحية فرفة التشبا بالميىا ت الأمىر الىذي 

يىىة الأمطىىار غزيىىرغ سىىاعد ذلىىن علىىى يىىؤدي بعىىدها إلىىى حىىدوث الجريىىان السىىطحي. وثلمىىا ثانىىت ثم
سىىرعة تولىىد الجريىىان والحىىد مىىن معىىدلات التسىىر ت وعلىىى العثىىس مىىن ذلىىن حينمىىا تثىىون الأمطىىار 
عىعيرة حيىىث تتسىىر  معظىىم الميىىا  فىىي التربىىة دونمىىا حىىدوث جريىىان يىىذثرت "ولثىىي يترىىو  التسىىاقط 

لىىذي بىىدور  يسىىاعد ا  1م  ملىىم/ سىىاعة"9-6علىىى التسىىر  لابىىد مىىن سىىقوط مطىىر تتىىراوح ثميتىىه بىىين م
 على حدوث الجريان السطحي. 

وهىو ثى  مىا يتسىر  مىن ميىا  منىذ أو  قطىرغ مطىر تسىقط علىىى : التسـرب خـلال زمـن التبـاطؤ  .ج 
ومنىىه يبىىدأ حىىدوث الجريىىانت  تسىىطي الأرض إلىىى أن يبىىدأ المىىاء فىىي الظهىىور علىىى سىىطي الأرض

  بتطبي  المعادلة التالية: ويحس  إجمالي حجم الميا  المتسربة خلا  زمن التباطؤ على الأحواض

                                                 
(1) 

Horton,Erosional development of streams and their drainage basins: 

hydrophysical approach to quantitative morphology, Bulletin of Geological 

Society of America . Vol.56. 1945, p.307.                         
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 0.25× زمن التباطؤ لمحوض × = مساحة الحوض   1مكمية التسرب خلال زمن التباطؤ
وبىىذلن يقىىدر مجمىىوع ت /ث = متوسىىط التسىىر  لثىى  أنىىواع الرواسىى  السىىطحية3  م0.25حيىىث إن م

 .3  متر5.41ما يمثن أن يتسر  من ميا  خلا  زمن التباطؤ بحواليم
 التسرب الثابتة  بحوض التصريف( قيم 8جدول رقم )

المساحة 
ثمية التسر  خلا  زمن  زمن التباطؤ / دقيقة 2ثم

 التباطؤ
م*  قيم التسر  

 اللابتة
69,42 0,31 5,41 0,08 

 المفدر: نرس المفدر الساب 
 (2)زمن التباطؤ –زمن التصريف × مساحة الحوض × قيم التسرب الثابتة =  معدل التسرب  )*(

الفىىخر المثىىون لسىىطي الحىىوضت ومسىىاحة الحىىوضت وسىىرعة الميىىا ت وانحىىدار ويعىىد نىىوع 
وطىىو  الحىىوض مىىن العوامىى  التىىي تىىؤلر فىىي قىىيم التسىىر  اللابتىىةت وعلىىى ذلىىن جىىاءت قىىيم التسىىر  

  .0,08اللابتة بحوض وادي غاوغاو حوالي م
  مجمىوع اللابتىة تسىر  وتسىاوي مجمىوع التسىر  خىلا  زمىن التبىاطؤ   قىيم ال . جممة الفواقـد:هى

  179.03التبخر خلا  عملية الجريانت وبذلن بلغت جملة الرواقد بحوض وادي غاوغاو حوالي م
 ت ثما يظهر من الجدو  التالي:3متر

 ( جممة الفواقد  بحوض التصريف9جدول رقم )
 جملة الرواقد التبخر خلا  الجريان قيم التسر  اللابتة التسر  خلا  زمن التباطؤ

5,41 0,08 14,7 255,39 

                                                 
دارغ أحىىىواض الأيفىىىباح نومىىىاجيور   1م نهىىىارت مديريىىىة دار الثتىىى  للطباعىىىة والنشىىىرت جامعىىىة ت علىىىم الميىىىا  وال

ت في رسىالة أحمىد زايىد 237. نقلا عن سعيد محمود النجارت ص114مت  ص1998الموف ت العرا ت 
 ة ىىىر في مفر مرسالىىىىىىىىر الأحمىىىىىران على ساح  البحىىىىىز العمىىىىىبد اللهت المخاطر الجيومورفولوجية بمراثع

 .125مت ص2006منشورغ  جامعة القاهرغت ماجستير غير      
 .410محمود محمد خعرت مرجا ساب ت ص  2م
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 المفدر : نرس المفدر الساب 
 م ىىىىىىىر ويتىىىىىيات التسر  والتبخى: وهو جملة ما يتبقى من ميا  الأمطار بعد عملصافي الجريان .3

     Run – Off =   P – Losses :حسابه بتطبيق الوعادلة الآتية

=   Losses  = إجمـالي التسـاقط. P = صـافي الجريـان.    Run – Offحيـث إن: 
 إجمالي الفواقد.

 
 ( صافي الجريان  بحوض وادي غاوغاو10جدول رقم )

  3فافي الجريان ممتر إجمالي الرواقد إجمالي التساقط
4512,09 255,39 4256,7 

 المفدر : نرس المفدر الساب 
 

وينبغي الإشارغ إلى أن قيمة فافي الجريان قد تثون موجبة حينما يثون إجمالي التساقط 
ويترت  عليه حدوث الجريان السطحيت ثما لا تثون قيمته سالبة إلا إذا  تإجمالي الرواقدأثبر من 

ثان إجمالي التساقط أق  من إجمىالي الرواقىد. وعلىى ذلىن فىإن فىافي الجريىان السىطحي للحىوض 
 .  3  متر4256,7م  بلك حوالي م2011فبراير سنة م (22)وادي غاوغاو لسي  يوم 

الخطورة بمنطقة الدراسةتحديد أماكن خامساً:   
  لتحديىىد Weighted overlay Modelاسىىتخدم الباحىىث نمىىوذج التطىىاب  المىىوزون م

الأمىىاثن الأثلىىر عرعىىة لريعىىانات الىىوادي باسىىتخدام سىىبا طبقىىات منتجىىة مىىن الخىىرا ط الأساسىىية 
 السابقةت وعلى النحو المبين من الشث  ا،تي: 
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 تحديد مناطق الخطورة بحوض التصريف( الطبقات المستخدمة في 2رقـم ) شكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا،تي: وفيما يلي عرض للطبقات المستخدمة في نموذج التطاب  الموزون وعلى النحو
  فقد بلغت  ثمية الأمطار التي هطلىت علىى TRMM  بناء على بيانات مRain:مالأمطـار .1

  ملليمتر ويأتي توزيا الأمطار هىذا اليىوم ثىأعلى 65م  حوالى م2011  فبراير م22المنطقة في م
البحث خلا  هذ  السنة وثمىا هىو مبىين توزيعهىا مىن خىلا  خريطىة الأمطىار ثمية هطلت بمنطقة 

 : 1م وطبقتها التالية
 
 

                                                 
 

 

 

 بيانات الأمطار على الرابط التالي:   1م
http://disc2.nascom.nasa.gov/Giovanni/tovas/TRMM_V6.3B42_daily.2.shtm 
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( طبقة الأهطار4رقن )خريطة  م(22/2/2011في يوم ) الأهطار كوية( 3رقن ) خريطة   
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 .TRMMالمفدر : من عم  الباحث اعتماداً على بيانات 
  16.68أما طوله فقد بلك حىوالى م 2  ثم69.42ومساحته م مساحة وطول حوض الوادي:  .2
وبمىىا أن شىىبثة التفىىريف المفىىدر الر يسىىي للجريىان السىىطحيت وبالتىىالي تىىزداد درجىىة خطىىورغ  2ثىم

 :الجهات الأقر  للوادي ثما بخريطة حوض التفريف وطبقتها التالية
 
 
 
 

 
 
 
 

باستخدام  Digital Elevation Map ) Aster  GDEMالمفدر : من عم  الباحث م
 ARC MAPبرنامج 

توجىد تثوينىات الىزمن اللالىث أعلىى فىخور فتىرغ الثريتاسىي العلىوي   : 1م جيولوجيـة المنطقـة .3
في الجزء الجنوبي من الحىوضت والمتمللىة فىي تثىوين الميوسىين يرفى  بينهمىا سىطي عىدم توافى . 

الجيري والثارثارنيت ما فلفىا  وثنجلىوميراتت أمىا ويتألف تثوين الميوسين من طبقات الحجر 
تثوينات الزمىن الرابىا فتتملى  فىي الرواسى  الرياحيىةت وهىى مىن أثلىر رواسى  الىزمن الرابىا انتشىاراً 
بمنطقىىة البحىىثت ويتىىراوح سىىمثها بىىين متىىر وعشىىرغ أمتىىارت وبالنسىىبة إلىىى الرواسىى  الما يىىة الرياحيىىة 

شىارهات وتتثىون مىن مىواد رياحيىة مىا طرىا  رملىي فيعىي مىا فهي تمتاز بسمثها الثبير وبسعة انت
تداخلات من الحفى فغير الحجمت وهي نتاج عوام  التعرية الما ية والهوا ية. وبجوار الشىاط  
تنتشر رواس  تثوين قرقارشت وتتثون مىن الثالثارينيىت الىذي يتىألف مىن حبيبىات الحجىر الجيىري 

                                                 
 .7ى  1مت ص1975 ت 14.33مرثز البحوث الفناعيةت المثت  الترسيريت لوحة الخمست مس . د   1م

( شبكة التصريف5خريطة رقن ) ( طبقة شبكة التصريف6خريطة رقن )   
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نظىر إلىي اين قرقىارش بالطباقيىة المتقاطعىة. ويتميىز تثىو وفتات من القواقا وحبيبات مىن الثىوارتزت 
  .8  وطبقتها الجيولوجية رقم م7الخريطة رقمم

 
 
 
 
 
 

 
 م1975 ت14-33جيةت رقم مش ذالمفدر:  مرثز البحوث الفناعيةت لوحة الخُمس الجيولو 

وبنىىىىاء علىىىىى ذلىىىىن يتعىىىىي أن مجمىىىى  التثوينىىىىات الفىىىىخرية عبىىىىارغ عىىىىن رواسىىىى  رياحيىىىىةت 
ورواس  ما ية أثلرها توجد عمن المنطقة الساحليةت وجميعها تسمي بتسىر  الميىا ت وبالتىالي فىإن 
هذ  الرواس  المثونة من فخور الحجر الرملي هي أشد نراذية مىن الفىخور الناريىة فىي جنىو  

ثمىا هىي  الواديت وعلىى ذلىن جىاءت رتى  هىذ  التثوينىات طبقىاً لخفا فىهاوجنو  غر  حوض 
 موعحة بالجدو  التالي:

 ( رتب التكوينات الجيولوجية وقابميتها لمتسرب ومساحاتها بحوض التصريف11جدول رقم )

 Arc GISالمفدر: من عم  الباحث باستخدام 

 %  2المساحة مثم الترثي  الفخري التثوينات الجيولوجية الرتبة

 الرواس  الما ية الرياحية 1
ورما  ناعمة ما تداخلات غرين 

 81.6 56.6 ما الثاليش

 -ثالثارنيت -حجر جيري تثوين الميوسين 2
 فلفا 

12.7 18.3 

 0.1 0.1 ثالثارنيت ما عدسات من الغرين تثوين قرقارش 3
 100 69.4 - المجموع

الونطقة ة( جيولوجي7خريطة رقن ) ( طبقة التكوينات الجيولوجية8خريطة رقن )   
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  10بالنظر إلى نموذج الارتراعات الرقمية للمنطقة المبين على الخريطىة رقىم م  الارتفاعات: .4
 يمثن استخلاص عدد من الحقا   التالية: 

 
 
 
 
 
 
 

  Digital Elevation Mapالمفدر : من عم  الباحث م
 Aster  GDEM  باستخدام برنامجARC MAP 

  متر مىن مسىتوي سىطي البحىر ثمىا أن 145أعلى نقطة ارتراع في حوض التفريف حوالي م .أ 
  متر عند ساح  البحر وبالتالي يظهر حىوض التفىريف فىي اتجىا  عىام مىن 1أق  نقطة حوالي م

 الجنو  الغربي إلى الشما  الشرقي.
لسىىاح  ويىىزداد فىىي الارترىىاع بالاتجىىا    متىىر ويظهىىر علىىى ا20-1يبىىدأ ارترىىاع للمنطقىىة مىىن م .ب 

-20نحو الجنىو  الغربىيت وتظهىر المنحىدرات الجبليىة أقى  ارتراعىاً حيىث يتىراوح ارتراعاتهىا بىين م
  متىىراًت وهىىي فىىي عمومهىىا تظهىىر 73-45  متىىراً وتىىزداد تىىدريجياً بالاتجىىا  جنوبىىاً إلىىى مىىا بىىين م45

 على هي ة منحدرات تلالية.
بناء على ما توعحه خريطة الانحدارات التالية أن أق  درجة انحىدار تبىدأ   درجات الانحدار: .5

وهىىى المنطقىىة شىىبه المسىىتويةت تقىىا عىىمن نطىىا  الانحىىدار الخريىىفت وتمللىىه المنطقىىة °  2-0مىىن م
أمىىا منىىاط  ° . 5-2السىىاحليةت بينمىىا تزيىىد عىىن ذلىىن فىىي الأجىىزاء الجنوبيىىة الغربيىىة إلىىى أثلىىر مىىن م

لرها تحىددت بىالقر  مىن المنحىدرات الجبليىة خافىة بالاتجىا  نحىو الجنىو ت الانحدار المتوسط  أث
والجنو  الغربيت ويعنى ذلن أن هذ  المناط  تساعد على سرعة الجريان السطحي وتجما الميىا  

 .حوض الأدني لوادي غاوغاوبال

( الارتفاعات الرقوية9خريطة رقن ) ( طبقة الارتفاعات10خريطة رقن )   
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 المفدر : نرس المفدر الساب 
تق  فيها سىرعة  يتعي من الخريطة التالية أن منطقة الحوض الأدنى لوادي غاوغاو  التربة:  .6

تنتشىر الأراعىىي  الجريىان السىطحي تبعىىاً لاسىتواء سىطحهات وهىىى بىذلن تعتبىىر منطقىة إرسىا ت ثمىىا
الرمليىىة بمنطقىىة الحىىوض الأدنىىىت وهىىي نتىىاج عوامىى  التعريىىةت أمىىا الأراعىىي الفىىخرية والحفىىوية 
فتوجىىد فىىي المنطقىىة الداخليىىة عىىمن المنحىىدرات الجبليىىة فىىي اتجىىا  الجنىىو  والجنىىو  الغربىىي مىىن 

( طبقة الانحدار12خريطة رقن ) ( درجات الانحدار11خريطة رقن )   

 

( درجات الانحدار11خريطة رقن ) ( طبقة الانحدار12خريطة رقن )   
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إلىى جانى   الفىخري المنطقةت وهى في الغال  تثون متألرغ بعوام  التعرية بالإعافة إلى تثوينها
إلى سرعة الجريان السطحيت وعلى ذلن تتحدد أنواع التربة بمنطقىة البحىث ثمىا  يالانحدار المؤد

   وهي ثالتالي:13يتعي من الخريطة رقم م
 
 
 
 
 
 
 

-THE MAP IS COMPLWD BY THE SOIL-ECOLOGICAL 

EXPEDITION OF THE USSR V/O"SELKHOZPROMEEXPORT" 1980 

وهى أثلر شيوعاً تترثز في بطن الواديت وهى  التربة الجافة البنية الحمراء ذات آفا  متميزغ:  .أ 
مشتقة من تثوينات رسوبية ثالرواس  الرملية والمارلية والطينية رسبت في هذ  المناط ت وسمثها 

 المتر.  من 0.3يزيد أحياناً عن م
التربىة الجافىىة البنيىة الحمىىراء ذات آفىىا  متميىزغ وقشىىرية السىطي:  تتشىىابه هىىذ  التربىة مىىا النىىوع  .ب 

السىاب  مىىن حيىىث الاشىىتقا  الفىىخري هىىي فىي الغالىى  مفىىدرها التثوينىىات الرسىىوبيةت ثمىىا يلاحىىظ 
 على هذ  التربة احتواءهىا علىى مرتتىات حفىوية وجبسىية ومرتتىات قشىرية نتىاج الظىروف المناخيىة

 شبه الجافة.
التربة الجافة البنية الحمراء ذات آفا  ععيرة التميز: وهي مشتقة من أف  رسىوبي فيعىي  .ج 

 يلومية ما نسبة من المار ت و تحتىو ما تثوينات هوا ية في الأف  المتمللة فى تثوينات رملية و 
 على مرتتات فخرية ثبيرغ ما انتشار الثلبان الرملية البحرية والقارية.

وهىىى مىىن التثوينىىات  الجافىىة البنيىىة الحمىىراء ذات آفىىا  عىىعيرة التميىىز وقشىىرية السىىطي:التربىىة  .د 
 لاح ىىىىىالرسوبية والرسوبية الريعية حيث تنتشر التثوينات الرملية واللوميةت ونظراً لارتراع نسبة الأم

( توزيع التربة13خريطة رقن )  

 
( طبقة التربة14خريطة رقن )  
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 بالفخور التي اشتقت منها هذ  التربة أد  إلى ظهور التثوينات الملحية والجبسية.
تربىة الجافىة البنيىة الحمىراء غيىر متميىزغ ا،فىا : يتحىدد توزيىا هىذا النىوع مىن التربىة بىالحوض هى. ال

بية الهوا يىىة والما يىىة و الأدنىىى عىىمن منطقىىة الشىىريط السىىهلي السىىاحليت وهىىى مىىن التثوينىىات الرسىى
 الريعية والتي تتشث  من الرما  والمواد الجيرية والطينية حيث تظهر واعحة في قطاعاتها.

التربىىة الجافىىة البنيىىة الحمىىراء القشىىيرية السىىطي: يوجىىد هىىذا النىىوع مىىن التربىىة فىىي بطىىون الأوديىىة  .و 
وفى المنحدرات الهعىبية وعلىى الىتلا  المنتشىرغ بمنطقىة البحىثت والاشىتقا  الفىخري لهىذ  التربىة 

 من التثوينات الجيرية والتثوينات الرسوبية.
ات متشىىعبة عىمن الىىوادي الر يسىي وروافىىد ت  التربىة الريعىىية الرسىوبية: وتمتىىد علىى شىىث  شىبث .ز 

وغالباً ما تثون هذ  التربة مندمجة تحت أنىواع التربىة الجافىة البنيىة الحمىراء ذات ا،فىا  العىعيرة 
 التميزت وهى من التثوينات الفخرية والجيرية والرملية.

أمىىا الرمىىا  البحريىىة فتشىىم  معظىىم المنىىاط  السىىاحليةت وهىىي رسىىبت علىىى طىىو  الشىىريط 
لسىىهلي السىىاحلي علىىى البحىىر حيىىث تتثىىون مرتتىىات جيريىىة وجيريىىة قوقعيىىه مىىا نسىىبة مىىن الرمىىا  ا

الخشىىنة عديمىىة البنىىاءت جافىىة نوعىىاً بسىىب  سىىىرعة نراذيتهىىات فقيىىرغ فىىي العنافىىر الغذا يىىة والطىىىينت 
 وأحياناً تظهر مرتتات حفوية فغيرغ وخافة من الحجر الجيري. 

تلاف قوامها وبنا ها ومساميتها ونراذيتهىات ثمىا تختلىف تختلف حاجة التربة للميا  تبعاً لاخ
درجة احتراظها بالماء داخى  حبيباتهىات وبمىا أن منطقىة الدراسىة تعىم أنواعىاً مختلرىة مىن التربىاتت 
فهىىي بطبيعىىة الحىىا  تختلىىف فيمىىا بينهىىا أيعىىاً فىىي معىىد  الرشىىي ودرجىىة الاحترىىاظ بالمىىاءت ويتعىىي 

 ذلن من خلا  الجدو  التالي:
 ( الطاقة التسريبية لمتربة12قم )جدول ر 

 3طاقة التسر / متر نوع التربة
 25  -5 طميية

 15 -7.5 فلفالية
 25 -12.5 جيرية
 50 -25 رملية
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Gregory, K.J., and Walling, D.E., 1973, Drainage Basin form and 

Process. Gregory, k.j. & Walling, D. E., 1979, Drainage basin form 

process, p284. 

خافىة فىي الجهىات بوعلى ذلن يمثن القو  إن طبيعىة منطقىة البحىث وتبىاين انحىداراتها و 
الجنوبيىىة يسىىاعد علىىى سىىرعة الجريىىان السىىطحي لميىىا  الأمطىىارت ممىىا يىىؤلر علىىى قىىدرغ التربىىة علىىى 

الترسىىيبية امتفىىاص المىىاء وعمليىىات تسىىر  ميىىا  الأمطىىار للتغذيىىة الجوفيىىةت  ثمىىا تختلىىف الطاقىىة 
سىىىاس قابليىىىة ثىىى  نىىىوع منهىىىا وفقىىىاً لنوعيىىىة الفىىىخور والتربىىىةت وفيمىىىا يلىىىي توزيىىىا رتىىى  التربىىىة علىىىى أ

  :14نظر إلى الجدو  التالي والخريطة رقم ماللتسر . 
 ( توزيع رتب التربة بمنطقة البحث حسب قابميتها لمتسرب13جدول رقم )

 ARC MAPباستخدام برنامج  من حسابات الباحث باستخدامالمفدر 
تقلى  النباتىات مىن ثميىة وسىرعة الجريىان السىطحي وبالتىالي فهىي   خريطة الغطـا  النبـاتي:  .7

تساعد على زيادغ فرفة التسر  الذ  يزداد بزيادغ ثلافة النباتات والتي تختلف ثلافتها مىن مثىان 
،خر بمنطقة الدارسة لثن ثلافتهىا أثلىر بالمنطقىة السىاحليةت لىذلن تىم الاسىتعانة بخريطىة اسىتخدام 

   وهى ثما يوعحها الخريطة ا،تية:Lad sat ETMالأرض الزراعية م
 ARC MAP  باستخدام برنامج Lad sat ETMم : من عم  الباحثالمفدر

 %  2المساحة مثم نوع التربة الرتبة

 0.6 0.4 البحريةالرما   1
 30.5 21.2 التربة البنية الحمراء الحفوية 2
 24.9 17.3 التربة القشيرية غير المتجانسة 3
 37.1 25.7 التربة البنية الحمراء  مميزغ ا،فا  4
 6.8 4.7 التربة  البنية الحمراء غير مميزغ ا،فا  5
 0.1 0.1 المناط  الفخرية 6

 100 69.4 المجموع
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  على الطبقات السىابقة Weighted overlay Modelوبناء على ما تقدم يمثن عم  م
 لتحديد الأماثن التي تتألر بالريعاناتت وثما هو مبين من الجدو  التالي:

 Weighted overlay Model( نموذج التطابق الموزون  14جدول رقم )

 Rank الطبقة الرقم
Weight = 

(Rank – Layer 
No.)+1 

Normalized Weight= 
Weight / Sum  * 100 

 7.1 2 6 الجيولوجيا 1
2 TRMM 1 7 25.0 

شبثة  3
 التفريف

2 6 21.4 

 10.7 3 5 التربة 4
 17.9 5 3 الارتراعات 5
 14.3 4 4 الانحدار 6
 3.6 1 7 الغطاء النباتي 7

 100 28 - ى المجموع

 ARC MAPباستخدام برنامج  المفدر : من حسابات الباحث
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  أن الأماثن الخطرغ الأثلر عرعة للريعىانات Modelوقد أظهرت نتا ج هذا النموذج م
ثلىر الأمىاثن الأتنقسم إلى للالة أولها: هي المنطقة الواقعة شمالًا عمن منطقة الشىريط السىاحلي 

عرعىىىة للريعىىىاناتت وبالتىىىالي فهىىىي أشىىىد المنىىىاط  خطىىىورغ والتىىىي تحىىىدث فيهىىىا خسىىىا ر ماديىىىة فىىىي 
 ت ويشار لها على الخريطة التاليىة بىاللون2ثم  9.2الممتلثات والأراعيت وتقدر مساحتها حوالي م

والمشار لها باللون الأسودت وأمىاثن  يليها مناط  قليلة الخطورغ وتقا يلي المنطقة الأولىالأحمرت 
الخطورغ وهي الواقعة جنو  الحىوض والمشىار لهىا بىاللون الأزر  وتمللهىا المنىاط  المرترعىة  نادرغ

 عن مستو  سطي البحر.
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ARC MAP-   Weighted overlay Modelالمفدر من عم  الباحث باستخدام برنامج 
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 النتائج والتوصيات
منننن خنننتل المتغينننرات المورفومترينننة والحيدرولوجينننة لحنننوض وادي غاوغننناو ات ننن   ن  ننناف   .1

، كمننا  نن  3( متننر425627م( بمننح حنوال   2011فبرايننر لسنننة   22ينوم لسننيل الجرينان السننطح  
 التال : مدرجة بالجدول

 ( صافي الجريان  بحوض التصريف15جدول رقم )

 وادى غاوغاو الوحدة المتغير العدد
 69242 2كم المساحة 1
 44228 كم المحيط 2
 16268 كم الطول 3
 7,33 كم العرض 4
 145 متر  ق ى ارتفاع 5
 2,00 متر  دنى نقطة 6
 406 بالوحدة  عداد المجاري 7
 207297 كم  طوال المجاري 8
 143 متر الفارق الر س  9
 8,57 درجة / م معدل الانحدار 10
 65200 ممم كمية الأمطار 11
 326 ممم كمية التبخر 12
 3200 2كم /كم كثافة الت ريف 13
 68,14 / ثانية 3م معدل الت ريف 14
 1,41 ساعة زمن الت ريف 15
 1,02 ساعة زمن التركيز 16
 0,31 دقيقة وقت التباطؤ 17
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تو ننمت الدراسننة تلننى تحدينند  شنند المننناطق خطننورة عمننى مننناطق العمننران والأرا نن  الزراعيننة  .2
( 9.2مسنناحتحا حننوال   وتقنندر  و نن  التنن  تحنندث فيحننا خسنناير ماديننة فنن  الممتمكننات والأرا نن ،

   (. 17يشار لحا بالمون الأحمر ف  الخريطة رقم كما ، و   2كم
ووفقاً لمنتايج السابقة يو   الباحث عدداً من المقترحات والتو يات التن  يسنحم تطبيقحنا 

 ف  الحد من الأخطار الجيومورفولوجية بالمنطقة، و   عمى النحو الآت :
فن  تحديند النقناط الأكثنر  وتقنينات الاستشنعار عنن بعند الجغرافينة المعمومنات نظنم توظينف .1

فاعميننننة بمجننننرى الننننوادي واعتماد ننننا كمواقنننني محمننننة لبننننناع سنننندود عميحننننا لحمايننننة مننننناطق العمننننران 
 والأرا   الزراعية من الفي انات بمناطق الخطورة.

حجز مينا  الأمطنار بشنكل مؤقنت تلنى  ن ينتم ترشنيححا تلنى الخنزان الجنوف  تعند منن الوسنايل  .2
العمميننة التنن  ت ننمن اسننتقبال الميننا  بشننكل منننتظم بعينندا عننن مننناطق العمننران، و لننك مننن خننتل  
تنشاع سدود تعويقيه متتابعة من شأنحا تحم  المناطق العمرانية والأرا   الزراعية من في نانات 

الحنوض، وتقمنل   سنفل الميا  السطحية لاسيما فن  عممية تدفق الوادي، كما  نحا تعمل عمى تنظيم
 من سرعة الميا ، وتعط  الفر ة لتسرب الميا  لتغ ية الخزان الجوف . 

 824,84 / ثانية 3م حجم السريان 18
 16,29 / ساعة 3م سرعة الجريان 19
 294,90 3متر تجمال  التبخر اليوم  20
 10,41 3متر تجمال  التبخر ف  الساعة 21
 1427 3متر جممة الفاقد بالتبخر زمن الت ريف 22
 5,41 3متر كمية التسرب ختل زمن التباطؤ 23
 0,08 3متر الثابتقيمة التسرب  24
 255239 3متر جممة الفواقد 25
 499,80 3متر تجمال  كمية الأمطار الساقطة 26

 7,6524 3متر صافي الجريان
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 أن يراعى فييا ما يأتي : يشترط في البحوث العممية المقدمة لمنشر
 أصول البحث العممي وقواعده  . -

 ألا تكون المادة العممية قد سبق نشرىا أو كانت جزءا من رسالة عممية . -

يرفق بالبحث المكتوب بالمغة العربية بممخص بالمغة الإنجميزية ، والبحث  -
 مغة العربية .المكتوب بمغة أجنبية مرخصا بال

 يرفق بالبحث تزكية لغوية وفق أنموذج معد  . -

 تعدل البحوث المقبولة وتصحح وفق ما يراه المحكمون . -

حث بالضوابط التي وضعتيا المجمة من عدد الصفحات ، ونوع الخط االتزام الب -
يا ، والفترات الزمنية الممنوحة لمعديل ، وما يستجد من ضوابط تضعورقمو 
 .  مستقبلا المجمة

 
 تنبييات :

 لممجمة الحق في تعديل البحث أو طمب تعديمو أو رفضو . -

 يخضع البحث في النشر لأوليات المجمة وسياستيا . -

البحوث المنشورة تعبر عن وجية نظر أصحابيا ، ولا تعبر عن وجية نظر  -
 المجمة .
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