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 مقاربات فمسفية أسبقية التفكير بمبدأ الحتمية عند أبي الريحان البيروني
 إعداد: د.عبدالرحمن عمي الزرقاني
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 الممخص:

 التي اليالة وكسر الحتمية، لمبدأ البيروني أسبقية إبراز إلى الدراسة ىدفت
 الحتمية بمبدأ التفكير بدايات بأف تؤكد التي السطحية الدراسات بعض وضعتيا
 الحديث. العصر في الغرب فلبسفة مع معالميا بزغت

 ىذا أسبقية عمى الشاىدة النصوص فتتبع التحميمي، المنيج الباحث استخدـ وقد
 النسؽ أف مفادىا؛ نتيجة إلى الباحث وتوصؿ الحتمية، بمبدأ لمتفكير الفيمسوؼ
 أبي لفمسفة والتطبيقية النظرية، الجوانب مف الكثير في حاضراً  كاف الحتمي
 مختمفة، وسياقات أنساؽ وفؽ حاضرًا المبدأ ىذا كاف يثح البيروني، الريحاف

 لمفكرة العاـ النسؽ مف يستشؼ كاف ما ومنيا لمفيـ، وجميًا واضحًا كاف ما منيا
 الأواني نظرية في واضح بشكؿ حاضرة الحتمية كانت حيث المطروحة،
 يعود بأنو الماء أجزاء لتجاذب البيروني تفسير خلبؿ مف وذلؾ المستطرقة،

 الظاىرة في الحتمية لمبدأ استخدامو نجد بينما المبدأ، حتمية ىي والتي اذبية،لمج
 عند الحتمية مبدأ أف نجد آخر جانب مف العاـ. سياقيا مف يفيـ التاريخية
 الأرض، كروية لتبريره الجاذبية استخدـ عندما المباشر التواجد مثؿ قد البيروني

 الأرض عمى والأحجار الأجساـ ءبقا بعدـ ادعوا الذيف المعتقديف عمى رداً 
 وسقوطيا.
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 التاريخية. الظاىرة سياقات. الحتمي. النسؽ التفكير. أسبقية المفتاحية: الكممات
 الجاذبية

Abstract: 

THE AIM OF THE STUDY WAS TO HIGHLIGHT THE PRIMACY OF THE 
PERONI PRINCIPLE OF INEVITABILITY, AND TO BREAK THE AURA 
DEVELOPED BY SOME SUPERFICIAL STUDIES THAT CONFIRM THAT 
THE BEGINNINGS OF THINKING ABOUT THE PRINCIPLE OF 
INEVITABILITY HAVE EMERGED WITH THE PHILOSOPHERS OF THE 
WEST IN THE MODERN ERA, THE RESEARCHER USED THE 
ANALYTICAL METHOD, TRACKING THE TEXTS WITNESSING THE 
PRIMACY OF THIS PHILOSOPHER TO THINK ABOUT THE PRINCIPLE 
OF INEVITABILITY, AND THE RESEARCHER CAME TO THE 
CONCLUSION THAT THE INEVITABLE PATTERN WAS PRESENT IN 
MANY THEORETICAL AND APPLIED ASPECTS OF THE PHILOSOPHY 
OF ABU RIHAN PERONIAN. THIS PRINCIPLE WAS PRESENT IN 
DIFFERENT FORMATS AND CONTEXTS, INCLUDING WHAT WAS 
CLEAR AND CLEAR TO UNDERSTAND, AND SOME OF WHICH WERE 
DISCERNED FROM THE GENERAL PATTERN OF THE IDEA AT HAND, 
WHERE THE INEVITABILITY WAS CLEARLY PRESENT IN THE 
THEORY OF POTS TOUCHED, THROUGH THE PERONIST 
INTERPRETATION OF THE ATTRACTION OF THE WATER PARTS AS 
DUE TO GRAVITY, WHICH IS THE INEVITABILITY OF PRINCIPLE, 
WHILE ITS USE OF THE PRINCIPLE OF INEVITABILITY IN THE 
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HISTORICAL PHENOMENON IS UNDERSTOOD IN ITS GENERAL 
CONTEXT. ON THE OTHER HAND, THE PRINCIPLE OF 
INEVITABILITY IN PERONI WAS LIKE DIRECT PRESENCE WHEN 
GRAVITY WAS USED TO JUSTIFY THE SPHERICAL EARTH, IN 
RESPONSE TO THE TWO BELIEFS WHO CLAIMED THAT OBJECTS 

AND STONES WOULD NOT REMAIN ON EARTH AND FALL. 

KEYWORDS: PRIMACY OF THINKING: THE PRINCIPLE OF 
INEVITABILITY: CONTEXTS: HISTORICAL PHENOMENON: GRAVITY  

  المقدمة: 

 الريحاف أبي عند الحتمية مبدأ محددات تعطي التي النصوص تتبع أمر أف رغـ
 لسببيف: عسيرة تبدو الغربي الفكر في الحتمية فلبسفة عند جاءت كما البيروني،

  العصر. ذلؾ في المفكر ىذا بيا يكتب كاف التي الرمزية المغة -أوليا

 أغمب في عشوائي شبو بشكؿ لمبحث ةنتيج الباحث؛ أعترت التي الصعوبة -ثانياً 
 يسند ما ملبمسة محاولاً  البيروني؛ الريحاف أبي مصنفات في المطروحة القضايا

 يجعؿ ما وىذا الحتمية، بمبدأ التفكير في البيروني أسبقية حوؿ الحجة الباحث بو
 محاولة في وذلؾ عسير، الأمر يصبح ىنا ومف عاـ، بشكؿ الفكرة يقرأ لا الباحث
 ليس قضية عف تحدث البيروني فيو يكوف قد ما نص مف الحتمية مبدأ اطاستنب
 ومعرفة بقدرة الباحث إيماف مف انطلبقاً  أنو غير ظاىرىا، في بالحتمية علبقة ليا

 أف المتوقع مف بات العممية؛ لمقضايا العممي بالتداخؿ الوقت ذلؾ في البيروني
 لمبدأ الفيمسوؼ اىذ تبني عمى يدؿ ما منو يستشؼ نص الباحث يصادؼ
 الحتمية.
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 السطحية؛ الدراسات بعض وضعتيا التي اليالة كسر في الدراسة أىمية تكمف
 مع معالميا بدأت الحتمية لمبدأ الصحيح العممي التفكير بدايات بأف تؤكد التي

 البيروني أسبقية إبراز إلى الدراسة تيدؼ كما الحديث، العصر في الغرب فلبسفة
 والتطبيؽ. النظرية خلبؿ مف حتميةال مبدأ تطبيؽ حوؿ

 بسياقاتو الحتمية مبدأ أف والتطبيقي النظري المجاليف في البحاث مف الكثير اعتقد
 بدايات بأف مؤكديف الحديث، العصر بزوغ مع إلاّ  النور يرى لـ المتعددة وأنساقو
يمانويؿ ىوبس، وتوماس ىيوـ، ديفيد مع تشكمت المبدأ ىذا معالـ  كانت، وا 

 وآينشتايف. لابالاس، مع ونضجت

 التي المؤشرات مف الكثير سنجد المسمميف؛ فلبسفة كتابات تتبع عند أنو غير
 الذي النسؽ ذلؾ يؤكد ما ولعؿ الحتمية، مبدأ فيـ في سبّاقيف كانوا أنيـ تثبت
 بيف وسطًا موقفًا واتخاذه السببية، الحتمية مبدأ حوؿ البيروني الريحاف أبو اتبعو

 الحوادث جميع أف يرى الذي الأوؿ: الموقؼ عف أما لمحتمية، معروفيفال الموقفيف
 الموقؼ أما بالقدرية(، يعرؼ ما )وىو ضرورة وستحدث سمفاً، محددة المستقبمية

 التجربة مف وينطمؽ والسببية، بالمادية أساساً  يرتبط والذي لمحتمية الثاني:
 العممية. والتطبيقات والمشاىدة

 عند الحتمية بمبدأ التفكير شروط إيجاد بإمكاننا ىؿ ىنا فسون يطرح الذي والسؤاؿ
ذا البيروني؟ الريحاف أبي  في عنده، الحتمية نسؽ كاف فكيؼ ذلؾ؛ تحقؽ ما وا 

 أخضع وىؿ الغرب؟ فلبسفة عند الحتمية مبدأ رموز عند الحتمية نسؽ مقابؿ
 المطمؽ؟ الحتمي لمتفسير العممية الظاىرة البيروني

 النصوص بتتبع وذلؾ التحميمي، المنيج الدراسة ىذه في ثالباح استخدـ  
 الحتمية. بمبدأ التفكير في البيروني أسبقية عمى الشاىدة
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 العممي القانوف حتمية-2

 بما المطمؽ تصديقو في البيروني الريحاف أبي عند العممي القانوف حتمية تمثمت
 بيا قاـ التي اتودراس مف العديد في ليا استأنس وقياسات نتائج مف لو توصؿ
 البمداف، بعض لمسافات قياساتو ىو ىذا يؤكد ما ولعؿ البحثي، مشروعو طيمة

 أخرى؛ حسابات في تطبيقو يمكف كقانوف اعتمدىا دقيقة؛ عممية لنتائج ووصولو
 يقينيو. نتائج عمى لمحصوؿ

 ينبغي عممية حقيقة باعتباره العممي القانوف مع يتعامؿ البيروني كاف لقد
 نجده لذلؾ شروطيا، توفرت إذا تكرارىا ويمكف بؿ نتائجيا، وتعميـ بيا ؽالتصدي

 الناحية مف ذلؾ بعد يتناولو بؿ المسافات، قياس أو حساب موضوع يدع "لا
 عاش الذي المحدود المجاؿ في عممياً  ذلؾ يطبؽ ثـ الحسابات، وطرؽ النظرية

 رواه مما الخارجي الـالع في الكبرى المدف أطوؿ استنتاج جاىداً  يحاوؿ ثـ فيو،
 حتمي. عممي كقانوف تعميمو ذلؾ بعد ليحاوؿ ،1المسافات" مف بينيا عما التقاة،

 الذيف عمى يرد نجده العممي القانوف في الحتمية بمبدأ البيروني التزاـ ولتأكيد
 قوانيف عمى خروجاً  ليس يحدث ما بأف شذوذ مف الطبيعة في يحدث ما يصفوف

                                                 

  الحتمية بالمعنى -مفيوـ الحتمية: في الاصطلبح الفمسفي تدؿ الحتمية عمى المعاني الآتية: أ
المشخص: ىي القوؿ بأف كؿ ظاىرة مف ظواىر الطبيعة مقيدة بشروط توجب حدوثيا اضطراراً، أو 

الحتمية بالمعنى المجرد: ىي أف -ة لحدوث إحدى الظواىر، بىي مجموعة الشروط الضروري
يكوف لمحوادث نظاـ معقوؿ تترتب فيو العناصر عمى صورة يكوف كؿ منيا متعمقاً بغيره، حتى إذا 

الحتمية -عرؼ ارتباط كؿ عنصر بغيره مف العناصر أمكف التنبؤ بو، أو إحداثو أو رفعو. جػ
أف جميع حوادث العالـ، وبخاصة أفعاؿ الإنساف مرتبطة بالمعنى الفمسفي: وىو مذىب مف يرى 

 بعضيا ببعض ارتباطاً محكماً.
ماـ إبراىيـ أحمد. أعلبـ العرب البيروني. ) - 1  89( ص1957محمد جماؿ الفندي، وا 
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 ، 1القدر" اعتداؿ عف المادة بخروج بؿ الاسـ، بيذا أسمييا "ولست بقولو الطبيعة،
 القوانيف حتمية مف البيروني بو آمف ما مع يتفؽ صحيح عممي تفسير وىو

 لا ولكنو لذلؾ، طبقاً  تركيبيا معادلة مف يغير المادة، كمية مقدار فتغيير العممية،
 يتحدث حيف خرآ موضع في البيروني يوضحو ما "وىو الطبيعة، قوانيف مف يغير
 جامدة مواد مف تحويو ما وعمى الأحياء، عمى قوانينيا وسيطرة الطبيعة، فعؿ عف
 .2والسماء" الأرض في

 الذيف أو وحدىا، النظرية المعرفة عمى يعتمدوف لا الذيف العمماء مف البيروني إف
 عممياً  يطبؽ المسعودي القانوف في فيو ليذا منيا، التحقؽ دوف بالحقائؽ يسمموف
 مف يتحقؽ أف أراد حينما وذلؾ الارض، قطر نصؼ حساب في الخاصة قاعدتو
 وصؿ ما لأف المأموف، زمف في العمماء بعض بو قاـ الذي الأرض محيط قياس
 مف لمتحقؽ تجارب إجراء أو عممياً، تطبيقو يتـ لـ ما قبولو يمكف لا العمماء إليو

 في يمتجأ التجربة "إلى :دائما يقوؿ كاف البيروني وأف خصوصاً  نتائجيـ، صحة
 بأف مدركاً  كاف البيروني أف يبدو ،3يعوؿ" فييا الامتحاف وعمى الأشياء، ىذه مثؿ

 حتمية؛ قوانيف إلى توصمنا أف يمكنيا لا نظرية؛ معرفة بمثابة ىي التي الملبحظة
 بيا يتـ والتي النتائج، صحة مف لمتحقؽ التجارب بإجراء إلاّ  يتحقؽ لا ذلؾ لأف

 عممي. بشكؿ حتمياً  القانوف اعتبار

 اعتمده الذي الحتمي النسؽ ىذا يؤكد )باشلبر( الفيمسوؼ نجد السياؽ نفس في
 الدرس نسياف الآف الباحثوف استطاع "ولو يقوؿ: الأوؿ نرى حيث البيروني؛

                                                 

 80(. ليبيزيج، ألمانيا. ص1( )المجمد ط1878البيروني. الآثار الباقية عف القروف الخالية، ) - 1
(. حيدرباد 1965(. )1تحقيؽ ما لميند مف مقولة في العقؿ أو مرذولة )المجمد ط البيروني. - 2

 200الدكف، اليند. ص
. روما، 1911(. 1كارلو نممينو. عمـ الفمؾ تاريخو عند العرب في القروف الوسطى )المجمد ط - 3
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 مظيرىا في أولاً  الارضية الظاىرة إلى ونظروا الفمؾ( )عمـ لػ الأوؿ الفمسفي
 النقطة وىذه بالحتمية، تعممنا أف تقدر لا تكاد الملبحظة فبأ لاعترفوا المباشر،

 التي ىي التجريب ولا التفكير لا المباشرة الملبحظة لأف ميمة، نقطة رأينا في
 طريؽ عف )الحتمية( تعميـ ضرورة يدركوف وبذلؾ الأولى، النفسية الأشكاؿ تقدـ

 أف عمى البرىاف أجؿ مف الفمسفي الانتباه ويكفي بالتجريب، الملبحظة تصحيح
 الظاىرة مظاىر جميع تربط لا فالحتمية الحتمية: تنجب لا المباشرة الملبحظة

لى )قانوف(، إلى الفكر تقسيـ إعادة بالتالي الواجب ومف واحداً، محكما ربطاً   وا 
 خاصة. دراسة كؿ بصدد اضطراب

 مف بأنواع وىناؾ ىنا تحفؿ الظواىر صيرورة دراسة في التجريبية الخطوط إف
 إلى تحديده؛ أجيد سبب مف تمييا، التي العقدة إلى عقدة مف تنتقؿ والحتمية العقد،
 (.1)تحديدىا أجيد نتيجة

 الفمؾ عمـ تاريخ إلى إرجاعنا ويؤكد بؿ يوجب الذي الحتمية تاريخ سرد وفؽ
 اعتقادي في يعد الفمكية بالرياضيات البيروني أفكار أغمب ارتباط فإف ليذا 2كمو،
 إطار في تصنيفاتو وتركيز لتفوقو ونتيجة الحتمي. لمتفسير اتباعو ىعم تأكيداً 
 أساسية، عادات العممي لمفكر تقدـ أف تستطيع معرفة خير يعد والذي الفمؾ، عمـ

 قبمية بأنيا بحؽ توصؼ فقد الإدراؾ، في قبمية تكف لـ إف الأشكاؿ وىذه وأشكالًا،
 تؤدي قد الفمكية المقاييس دقة أف غالباً  الباحثوف لاحظ وقد 3التفكير. في

 بادئ في المكتشفة القوانيف تكوف أف الضروري مف كاف وقد القوانيف، لاكتشاؼ

                                                 

 لبناف: -العوا( بيروت (. )ترجمة عادؿ2غاستوف باشلبر. الفكر العممي الجديد )المجمد ط 1 -
 .107-106. المؤسسة الجامعية لمدراسات والنشر والتوزيع. ص1983

 .103المصدر السابؽ: ص -2
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 الحتمية وكانت منتظماً. عالمنا يكوف حيث الرياضية، الناحية مف بسيطة الأمر
  1حقاً. أولية رياضيات بتوسط إلاّ  ذاتيا تفرض أف تستطيع لا

 مف المنضبط العممي القانوف ودقة لصحة اـالع المعيار البيروني وضع عندما
 التزمت ليا؛ توصؿ التي العممية قوانينو كافة فإف والتجريبية، النظرية الناحيتيف،

 النوعي لموزف قانونو في نلبحظو أف يمكف ما ذلؾ الحتمية، مبدأ سياقيا في
 لممعادف.

 لممعادن: النوعي الوزن قانون-3

 الوزف أو النوعي، لمثقؿ البيروني قياس في الحتمية مبدأ نستشؼ أف لنا يمكف
 لممعادف. الذري

 لممعادف؟ النوعي بالوزف المقصود ىو ما معرفة لنا ينبغي شيء كؿ قبؿ

 المادة، مف معيف حجـ وزف بيف النسبة عف عبارة ىو لممعادف: النوعي الوزف
 ذاى في ييمنا ما ولكف  .400 حرارة درجة في المقطر الماء مف لو مساوي ووزف

 الريحاف أبي عند النوعي الوزف قياس مجاؿ في الحتمي النسؽ ىو ما المضمار
 البيروني؟

 فقد لذلؾ سابقاً؛ أشرنا كما العممي القانوف بحتمية مؤمناً  كاف البيروني أف بما
 )كوحدة الأكيب لمياقوت البيروني اتخاذ في المجاؿ ىذا في الحتمي النسؽ تمثؿ
 يعد ذاتو حد في وىذا الياقوت، ألواف مف غيرىا عف ودوناً  النوعي(، الوزف لقياس
 القانوف بحتمية يعرؼ ما أو الحتمي، المبدأ طريؽ في السير أشكاؿ مف شكلبً 

 العممي.
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 الوزف في المستخدـ الياقوت لوف حدد قد البيروني أف إلى ىنا الإشارة تجدر
 ىذا توضيح في البيروني يقوؿ كثافة، أقؿ آخر لوف ذو ياقوت ىناؾ لأف النوعي،
 فقصرت مائياً  الامتحاف ىذا في عممنا "وقد النوعي: القياس في الحتمي القانوف
 كاف مائة، الوزف في كاف إذا الأكيب أف إلى وأدى حقائقو، تضمنت مقالة عميو
 مف المائة وزنو جعمنا وثمف...وقد وتسعيف سبعة الحجـ في يساويو الأحمر وزف

ليو عداه، ام سائر قياس في قطباً  الأكيب  وحتى "1القانوف. إلى كالرجوع نرجع وا 
 صنع ودقيؽ، وحتمي عممي ويصبح النوعي(، )الوزف قانوف البيروني يضبط
 الكثافة لقياس جياز أقدـ الجياز ىذا ويعتبر بنفسو، المائي المخروطي جيازه

 لؾذ بعد يدخميا ثـ بغاية، دراستيا يريد التي المادة يزف البيروني وكاف النوعية،
 التي المادة محمو تحؿ الذي الماء يزف ثـ بالماء، الممموء المخروطي جيازه في

 فالعلبقة مناسب، مكاف في موضوع ثقب بواسطة الجياز مف يخرج والذي دخميا،
 ، 2المطموب." النوعي الثقؿ تحدد الماء مف ليا مساو حجـ وثقؿ المادة، ثقؿ بيف

 بمراحمو لممعادف النوعي لموزف ـالعا العممي القانوف ىذا حتمية وانطبقت
 بعضيا مركباً، عنصراً  عشر ثمانية عمى البيروني الريحاف أبي لدى المنضبطة،

 مف كثير دفع "مما الحتمي، المبدأ مف شكلبً  ىذا ويعد 3الكريمة، الأحجار مف
 تمؾ في نتائجو دقة عمى الثناء إلى و)الدومييمي( سارتوف( )كجورج الغربييف
 ىذا في البيروني الريحاف أبي تجارب مف )الخازف( استفاد وقد التجارب،
 4المجاؿ.

                                                 

   .أي عرؼ الكثافة بتجربة مائية 
 .77ليند ص(. حيدرباد الدكف، ا1البيروني: الجماىر في معرفة الجواىر، دت  )المجمد -1
 .77المصدر السابؽ: ص -2
المجمس الوطني لمثقافة والفنوف 1990توفيؽ الطويؿ. في تراثنا العربي الإسلبمي. الكويت، -3

 213والآداب. ص
 .196إلى  165العمـ عند العرب وأثره في تطور العمـ العالمي  مصدر سبؽ دكره، ص -4



( م2023هارس ) 22العذد                      لوم الإنسانية                             هجلة الع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

01 

 

 )الآلي( الحتمي التفسير وملبمح المستطرقة الأواني نظرية-4

 الحتمية؛ بمبدأ التفكير في سباقاً  كاف البيروني أف إثبات مف التحقؽ أردنا ما إذا
 العصر سفةوفلب عمماء مف العديد أيدي عمى قروف عشرة بحوالي بعده جاء الذي

 والتي البيروني، الريحاف لأبي العممية الأفكار استحضار ىنا لنا فينبغي الحديث،
 الحتمية. لمبدأ العاـ النسؽ مضمونيا في تحمؿ أنيا الباحث يرى

 نظرية ىي الحتمي التفسير ملبمح تحمؿ التي العممية الأفكار أكثر أف يبدو
 نسقيا في بنيت والتي البيروني، فالريحا أبو بيا قاؿ التي المستطرقة؛ الأواني
 أنو إلى أشار البكري عادؿ الباحث أف بالذكر والجدير الحتمي، المبدأ عمى العاـ
 أف نجد المستطرقة( )الأواني لنظرية والمفصمة المتأنية والقراءة التدقيؽ "حيف

 الماء، أجزاء وتجاذب النظرية، تمؾ عمؿ إلى تشير نصوصًا ذكر قد البيروني
 وانبثاقو الأرضية، الجاذبية بفعؿ الجباؿ في الماء وانحدار ببعضيا، ياواتصال
 الحتمي والاتصاؿ التجاذب ىذا ولعؿ 1المصدر. مع الماء سطح توازف بفعؿ
 الآلي التفسير أشكاؿ مف شكلًب  يعد الأواني؛ نظرية في البكري إليو أشار الذي
 أنساقو. بعض في البيروني ينتيجو كاف الذي

 العاـ شكميا في كانت والتي المستطرقة الأواني نظرية بأف نشير أف ىنا يفوتنا ولا
 اعتقادي في لدليؿ )الجاذبية(؛ بفعؿ الماء أجزاء خروج بيا يتـ التي الطريقة تشرح
  المبدأ. حتمية أو آلية الجاذبية لأف ذلؾ الحتمية، مبدأ البيروني اتباع عمى

                                                 

عالمي. الندوة القطرية الرابعة لتاريخ العموـ عند عادؿ البكري. البيروني وأثره في تطور العمـ ال -1
 .148العربي. ص، مركز إحياء التراث العممي 1990العرب الموصؿ، 
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ذا ذلؾ: في البيروني يقوؿ   يسيؿ يتركو ولـ الماء، أمسؾ للؤجساـ ممسكاً  كاف "وا 
 ساؿ قميلبً  أسفؿ موضع في طرفييا أحد صُيّر إذا ثـ آخر، جسـ يبادلو أف بعد إلاّ 
 اتصؿ ثـ إليو فساؿ المركز، إلى أقرب صار سفؿ لما أنو وذلؾ الآنية، في ما إليو

 ماؤىا، المجذوب الآنية في ما يفنى أف إلى واتصاليا الماء أجزاء بتجاذب السيلبف
 الحالة المسألة فتؤوؿ المجذوب، الماء سطح إلييا المسيؿ ماء سطح يوازي أو

 مف الفوّارات في الماء يصعد قد بمى الجباؿ في عُمِؿ المثاؿ ىذا وعمى الأولى،
 .1فوارةُ...." مياهٌ  فييا يوجد أف بعد الآبار

 قانونو في نيوتف بو قاؿ ما فيو نجد البيروني الريحاف لأبي السابؽ النص في
 ويعاكسو القوة في يساويو فعؿ رد فعؿ لكؿ "بأف فيو: قاؿ والذي بعد، فيما الثالث

  2الاتجاه" في

 )الأواني البيروني الريحاف أبي نظرية إف بالقوؿ أحدىـ يعترض قد ولكف
 قصد والتي كتاباتو، في الأخرى الابتكارات كسائر ابتكارًا إلاّ  تكف لـ المستطرقة(

 في الإطار ىذا وفي ىنا البيروني يجعؿ بدوره وىذا متعددة، غايات أو مقاصد بيا
 لمظاىرة!!. الآلي الحتمي التفسير عف يبعده والذي الغائي، التفسير نسؽ

 الغائي التفسير إلى الحتمي التفسير مف البيروني انتقاؿ أف يعتقد الباحث أف غير
 يساير أف يستطيع لا إنو حيث توحيدياً، دينياً  معتقداً  يبطف كاف لأنو لمظاىرة؛

 ليا يبرر والتي الإليية، القدرة وييمؿ المطمؽ، بالشكؿ العممية الحتمية مبدأ
 آرائو أغمب في القرآنية بالآيات استشياده في بارزة كانت والتي الغائي، التفسير
 العممية.

                                                 

 .363، ص1878(. ليبيزيج، المانيا. 1البيروني: الآثار الباقية عف القروف الخالية، )المجمد 1-
، القاىرة: 2012ؽ المستقبمية، الخولي، فمسفة العمـ في القرف العشريف. الأصوؿ الحصاد الآفا -2
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 رالتفسي إىماؿ ودوف الديني، بالمعتقد البيروني الريحاف أبي التزاـ يؤكد ما لعؿ
 فييا يصدقو ولـ بعينو، رآىا قد مشاىدة بسبب القتؿ مف لرجؿ إنقاذه العممي

 السمطاف عمى الترؾ بلبد أقصى مف رسوؿ ورد "فقد لغرابتيا، السمطاف،
 أمداً  النيار ويستمر الميؿ" يبطؿ بحيث الأرض، فوؽ بما وحدث "خوارزمشاه"

 ذكر سوى ينقذه ولـ   1ة.والقرمط بالإلحاد ورماه خوارزمشاه، يصدقو ولـ طويلًب،
مْسِ  مَطْمِعَ  بَمَغَ  إِذَا حَتَّى    الكريمة: للآية البيروني  ْـ قَوْ ٍـ عَمَى   تَطْمُعُ  وَجَدَىَا ٱلشَّ  لَّ
ف لَّيُـ نَجْعَؿ  .2سِتْرًا دُونِيَا مِّ

 ىذا أف وجد إنو بؿ التوحيد، مفيوـ البيروني أعماؿ عمى غمب قد فإنو ىكذا
 حقيقية جدور لو المفيوـ ىذا إف حيث العممية، أعمالو كؿ ظـينت أف يجب المفيوـ

 ىذا ويبدو صوره، مف صورة إلاّ  ىي ما النواميس ىذه إف بؿ الكوف، نواميس في
 سياقيا في نظرياتو بعض في ناعمة أو مرنة، تكوف البيروني حتمية جعؿ ما

 فاعمة، إليية رةقد بوجود إيمانو مف ينسمخ أف يستطيع لا البيروني نجد ليذا العاـ،
 ما كؿ في عممية( )قوانيف أو الله أودعيا قوة وجود مع عنده تتعارض لا والتي

 الحتمية. العممية القوانيف ىذه صورة في لنا تظير والتي نلبحظو،

  لمتاريخ: المرنة أو الناعمة الحتمية-5

 حرية مف الموقؼ باعتبار اتجاىيف، إلى تنقسـ الحتمية فكرة أف المعروؼ مف
 الفرد بامتلبؾ تؤمف التي"SOFT DETERMINISM"الناعمة الحتمية فيناؾ الإرادة،
 HARDالصمبة والحتمية أفعالو، مف كبير جزء في الحرية مف ما لدرجة

                                                 

 190 -189،  دار المأموف. ص1936ياقوت الحموي. معجـ الأدباء. القاىرة:  1-
 .90سورة الكيؼ، آية - 2
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DETERMINISM  النوع البيروني يتبنى ،1الإرادة حرية مف نوع أي تنكر والتي 
 المرنة. الحتمية البعض عند عمييا يطمؽ ما أو الناعمة(. )الحتمية الأوؿ

 أيضاً  لتيتـ تتجاوزىا بؿ الماضي، أخبار عمى تقتصر لا التاريخ دراسة لعؿ
 تتجمى ، 2المستقبؿ استشراؼ إلى أحيانًا تصؿ أيضًا وربما الحاضر، بأحداث
 الظاىرة، ىذه عمى أكد حينما )ساخاوي( عند التاريخي الحدث حتمية في المرونة
 وحاليـ )الماضي( ابتدائيـ في أحواليـ عف صصالق تفيد تاريخ كممة أف معتبراً 

 )المستقبؿ(. واستقباليـ )الحاضر(

 اتصالو حيث مف ىذه الناعمة التاريخية الحتمية حقيقة مارس قد البيروني نجد
 يكوف الذي التاريخ أي اليند، كتابو خلبؿ مف وذلؾ الحضوري( )التاريخ بالحاضر
 يقرأ البيروني كاف ذلؾ وفؽ 3بالماضي، علبقاتو شبكة في الحاضر موضوعو
 لا ناعمة، حتمية وفؽ يُقرأ التاريخي الحدث وأف مرونة، بأكثر التاريخي الحدث
 ليا ينظر لا أي التصديؽ، مطمقة أحداث الماضية التاريخية الأحداث فييا تكوف
 الحاضر؛ الحدث خلبؿ مف والمرور لمتحميؿ تخضع بؿ صمبة، حتمية بأنيا

 المدة، لطوؿ الألسنة تطالو قد )الماضي( يقاؿ ما لأف "ذلؾ ؛منيا والتحقؽ لفرزىا
 لمحكـ عممي قانوف إلى نصؿ حتى ،4)الحاضر(" المشاىدة مف أفضؿ ليس لذلؾ
 التاريخي. الحدث عمى

                                                 
1- Keil G(( .2008 .))Encyclopedia of Neuroscience . . 

-73، ص1992لحياة الثقافية. فتحي التريكي: ابف خمدوف والزمنية التاريخية العربية. مجمة ا -2
74. 

،  مجمة 1987أبريؿ  -فتحي التريكي، الفكر التاريخي العربي والمنيج العممي البيروني، مارس -3
 .174تصدرىا وزارة الثقافة والسياحة الجزائرية. ص

حمادي السايح: الفكر التاريخي بيف التطوير والتنظير عند البيروني )دراسة تحميمية(، جامعة  -4
 .94، ص2013راف. وى
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 فيـ في بالحاضر )ارتباطو مف البيروني إليو أشار ما بأف ندرؾ أف ينبغي ىنا 
 لايؿ( )تشارلز الإسكتمندي يولوجيالج لمعالـ مؤخراً  تجمى قد الماضي( وتقييـ

 سبعة مف أكثر بعد يؤكد الأخير ىذا فنرى الحديث، العصر في (1729/1796)
 الماضي في يحدث كاف ما نفيـ أف أجؿ "فمف يقوؿ: حيث النيج، ليذا قروف
 (.2011 )عاكؼ، حاليا". يحدث ما دراسة عمينا

 تمؾ ليست بأنيا التاريخية لممعرفة ينظر وأصبح الفكرة تغيرت البيروني فمع إذف
 سجؿ أو لمماضي، تذكر مجرد مف أكثر أصبحت أنيا يعني الماضية، التراكمات
 الأحداث ليذه مقيديف ونكوف البعيد، أو منو القريب الماضي ىذا لإحداث

 رؤية ظؿ في جديد وعي مف تتحرؾ باتت التاريخية الكتابة إف بؿ الماضية،
 الفمؾ عمـ وظؼ قد البيروني أف ىنا نلبحظ  1التاريخي، لمزمف جديدة

 إيمانو إلى يعود ذلؾ كؿ التاريخية، القضايا حقؿ في واليندسة والرياضيات
 وأفكاره. نظرياتو تكسو الدقة كانت ليذا العموـ، بتداخؿ

 التاريخي الحدث مف الضرورة صبغة انتزع قد البيروني أف إلى ىنا الإشارة تجدر
 بيف العلبقة في الضرورة نزع مف ىيوـ( )ديفد بؿق نبو قد يكوف وبيذا الماضوي،

 والنتيجة. السبب

 الالتزاـ ىي بحثو؛ مجاؿ في البيروني رفضيا والتي ىنا نقصدىا التي الضرورة إف
 ومشاىدة لمعاينة إخضاعيا أو فرزىا دوف الماضي؛ أحداث بمجارات الأعمى

 وفي ،2شاىدة.الم غير إلى نفس تسكف ولـ يقوؿ: الذي وىو لا، كيؼ الحاضر،
 البيروني، رفضيا التي نفسيا الضرورة رفض قد ىيوـ( )ديفد نجد السياؽ نفس
 الضرورة، ليذه برفضو الاستقراء مشكمة أحدث مف أوؿ ىو ىيوـ يكف لـ وبيذا

                                                 

 12المرجع السابؽ: ص -1
 .364، ص1952البيروني: القانوف المسعودي، حيدر باد، الدكف، اليند،  2-
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 مجرد إلى تعود أنيا فرأى الضرورة؛ ىذه لحدوث عمميًا سببًا بإسناده تميز أنو رغـ
 مطمقة، بحتمية نفسية عادة عندنا فمحقت لممسبب، السبب لملبزمة تييؤنا

  1المسبب. أو الحدث لوقوع وضرورية

 الماضي، فيـ في الحاضر دور يعي كاف البيروني بأف نقوؿ أف يمكننا ىنا
 فتح قد المستقبؿ في بتفكيره البيروني أف يعني ىذا  2بالمستقبؿ. والنيوض
 لمتنبؤ. المجاؿ

 فأحداث الماضي، عمى الحاضر ميةبحت قاؿ قد البيروني إف القوؿ: خلبصة
 عنده فالمشاىدة العكس، بؿ الماضي، أحداث عمى عنده تتوقؼ لا الحالية العالـ
 مف الحدث تقييـ في المتمثؿ المعيار ذلؾ التاريخي، الحدث تقييـ في المعيار ىي

 كما الإنساني الفعؿ تقيد لا البيروني حتمية نجد وىنا والمشاىدة، المعاينة خلبؿ
 أو مرنة البيروني حتمية كانت ليذا ،(1827-1748 )لابلبس حتمية عند

 مف دعـ مف يوجده ما خلبؿ مف الحدث؛ تغيير في دور للئنساف تعطي ناعمة،
 المشاىدات.

 أفكاره فجاءت والتطبيقية، النظرية القضايا في الحتمية مف النوع ىذا التزـ لقد 
 لعصرىا وسابقة مبيرة، نتائج ققتح مما العممية، تطبيقاتو مع ومتناسقة منضبطة

 العممية. المجالات شتى في

                                                 

( بيروت، 1فاروؽ عبد المعطي: أعلبـ مف الفلبسفة ديفيد ىيوـ الفيمسوؼ الأديب )المجمد1-  
 .49، ص1993لبناف، دار الكتب العممية، 

 .94خي بيف التطوير والتنظير عند البيروني)دراسة تحميمية(، صحمادي السايح ، الفكر التاري 2-
   يقوؿ "بيير سيموف لابلبس" عف الحتمية في كتابو "دراسات فمسفية حوؿ الاحتمالات" عمينا إذف

أف ننظر إلى الحالة الراىنة لمكوف عمى أنيا نتيجة لحالتو السابقة، فإف ىذا الفكر لف يجد أي شيء 
 المستقبؿ والماضي ماثميف أماـ عينيو.غير حتمي، وسيكوف 
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  الجاذبية: حتمية إلى والطريؽ بطميموس نقد -6

 مثؿ عدة، مسارات يأخذ البيروني الريحاف أبي عند الحتمية طريؽ في الاتجاه كاف
 الشمسية، المجموعة نظاـ بو فسر الذي الصحيح العممي فرضو الطرؽ ىذه أحد

 الأرض أف يعتقد فكاف حديثاً، الصحيحة العممية القوانيف إلى أقرب كاف والذي
 ليدعـ عيانيو؛ ومشاىدات تجريبية بأساليب ذلؾ عمى برىف وقد الشكؿ، كروية
 ىذا. فرضو ويؤكد رأيو

 إطار في يسير أف لمبيروني المجاؿ والصحيح الدقيؽ العممي الفرض ىذا أعطى
 والسماء، الأرض كروية العممي بفرضو المرتبط الجاذبية( قانوف آلية أو )حتمية

 عمى ينص والذي الأرض؛ كروية في المتمثؿ الصحيح العممي فرضو أف ذلؾ
 بأف يقوؿ اعتراض جابيو قد محورىا، وحوؿ نفسيا حوؿ ودورانيا الأرض استدارة

 والدوراف بالاستدارة لأف -الأرض دوراف ىنا المقصود -التحقؽ ممكف غير ىذا
 الأرض. سطح ىعم مف شيء كؿ سيقع

 اليومية الحركة السماوية الأجراـ بحركة يقوؿ الذي العممي الفرض البيروني ساؽ
 فيقوؿ: رأيو صحة عمى )السجزي( المسمـ العالـ باستدلالات وأسنده الدائرية،

 عمـ في المبرزيف مف الرأي ىذا نصرة إلى ماؿ مف أحد شاىدت فقد أنا "وأما
 عمى وجييا عمى عموداً  القطر عمى الأرض مف الثقيؿ نزوؿ يمزـ ولـ الييئة،
 فمف الحديثة، الفمكية النظر وجية مع يتفؽ الحاؿ بطبيعة وىذا ،1مختمفة" زوايا

 مساراً  لأتخذ شاىؽ عمو مف حجر وسقط ساكنة كانت لو الأرض أف المعروؼ
 لمحجر أصبح متحركة الأرض كانت إذا ولكف الأرض. مركز إلى يمتد رئيسياً 

 مكتسبة أفقية سرعة والأخرى المركز، نحو رأسياً  اليبوط سرعة اىماإحد سرعتاف
 المشرؽ. نحو منحرفاً  الحجر وصوؿ النتيجة وتكوف الأرض، حركة مف

                                                 
 50البيروني: القانوف المسعودي، ص  -1
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 عمى لمبرىنة عاـ ألؼ منذ المسمموف يجرييا التي الدقيقة العممية التجربة ىذه
 إلاّ  لفمؾا في الغرب عمماء بيا يقـ لـ محورىا، حوؿ الأرض دوراف فرضية صحة
 لمثقؿ رأى الرجؿ "لأف موضحاً: البيروني يقوؿ ونيؼ، قرنيف عف يزيد لا بما حديثاً 

 الكؿ ثقؿ مف الجزء طبيعة في لما دورية إحداىما حركتيف: الأرض عف المنفصؿ
 .1معدنو" إلى لانجذابو مستقيمة والأخرى خواصو، في

 )قانوف عف ؼيكش محورىا حوؿ الأرض لدوراف شرحو أثناء في والبيروني
ف عشر، السابع القرف في نيوتف يكتشفيا أف قبؿ الجاذبية(  البيروني يتوصؿ لـ وا 

 ىذا البيروني أدرؾ فقد )نيوتف(، فعؿ كما رياضي بشكؿ القانوف ىذا صياغة إلى
 لتعمؿ المادة في أودعت طبيعية صفة أو خاصية وأنو حدوثو، وحتمية القانوف
 يسير كاف البيروني أف عمى يدؿ ىذا واحد، دصعي في شتاتيا تجميع عمى ذائبة
 الجاذبية بأف رأيو لأف المرف(؛ )الحتمي التفكير نحو الجاذبية قانوف خلبؿ مف

 البيروني يعطي حتى ذلؾ المادة، في "أودعت" طبيعية لخاصية نتيجة وتحققيا
 كبير ودور أىمية يعطي كاف حيث لتفسيره، الدينية الصبغة أو الفسحة لنفسو
 مف يتنصؿ أف يستطيع لا فيو يكتشفيا، التي العممية لمقوانيف تفسيره في الله دةلإرا

 عمييا. نشأ التي الإسلبمية الدينية ثقافتو

 أنو سوى الجاذبية قانوف في فضؿ لو يكف لـ نيوتف أف إلى ىنا الإشارة ينبغي
 جسـ كؿ إف " يقوؿ: رياضي قانوف صورة في للؤجساـ الطبيعية الصفة ىذه ساؽ
 ضرب حاصؿ مع تتناسب بقوة إليو ليضمو يجاوره آخر جسـ أي يجذب مادي
 .2كتمتيا"

                                                 
 .50المصدر السابؽ: ص -1

 .34، ص1957محمد جما الفندي: الصعود إلى المريخ. دار المعارؼ.  -2
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 في السماوية الأجراـ حركة قانوف حتمية في الينود لأفكار البيروني مناقشة وعند
 حوؿ الأرض دوراف عمى المعترضيف لساف عمى يقوؿ لميند( ما )تحقيؽ كتابو

 ويفنذ الأشجار" واقتمعت الأحجار لطارت إذاً  دارت ىكذا لو الأرض "إف نفسيا:
 مركزىا". نحو عمييا ما كؿ تمسؾ الأرضية الجاذبية "قوة بأف: مذكراً  ىذا البيروني
 عمى القامات منتصبو الأرض عمى "والناس يقوؿ: حيث المعني ىذا ليؤكد ويعود

 .1أسفؿ" إلى الأثقاؿ تزوؿ أيضاً  وعمييا الكرة أقطار استقامة

 بو جاءت بما التسميـ عدـ عمى البيروني اعتراض فإف السابؽ الطرح ىذا وفؽ
 الأرض أف في تمثؿ مغايراً  عممياً  موقفاً  ليتبنى ليا؛ ونقده )بطميموس( نظرية
 عممياً  أفقاً  لو فتح ما ىو كروية، بؿ مستوية ليست وىي 2الكوف، مركز ىي ليست
 عندما إنو حظنلب حيث لمجاذبية، الحتمي القانوف طريؽ إلى خلبلو مف سار جديداً 
 مف الأشجار واقتلبع الأحجار، طيراف أو سقوط عدـ عمى الينود لممعترضيف برر
 ما كؿ تمسؾ والتي الأرضية، الجاذبية قانوف إلى تدور؛ حينما الأرض سطح عمى

 الأرض. أي عمييا؛

 عممية حقيقة لاكتشاؼ الطريؽ عممية حقيقة لتبرير البيروني تفسيرات كانت وىكذا
  القرنيف. تجاوز بزمف الحديث العصر عمماء ياب سبؽ أخرى

 أحد في مغالطة في وقعت قد الخولي طريؼ يمنى الدكتورة أف الإشارة تجدر
 كروية تمامًا الأرض...ورفض حركة رفض قد البيروني بأف أشارت حينما أبحاثيا
 منو، قريبة أو الكوف مركز ىي الأرض اعتبر البيروني بأف قائمة وأردفت السماء،

 .3معاصريو. وكؿ ىو بيا عمؿ التي بطميموس نظرية مع اتساقا ذلؾو 

                                                 

 22البيروني: القانوف المسعودي: ص -1
 ، 2017نداوي، القاىرة، يمنى طريؼ الخولي، بحوث في تاريخ العموـ عند العرب، مؤسسة ى  -  2

 .103يمنى طريؼ الخولي: بحوث في تاريخ العموـ عند العرب، ص 3-
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 في كاف الأرض، لحركة البيروني رفض في الخولي أي بذكرىا؛ يتعمؽ فيما
 الوقت، ذلؾ في عنده الشواىد لغياب وذلؾ لمبيروني؛ مبدئي رفض مجرد اعتقادي

 فيو أكد اسمو يذكر لـ كبير عربي عالـ رأي يسوؽ آخر موضع في نجده حيف "في
 بحركة اقتناعو عمى تدؿ استدلالات مف ساقو وما والأدلة، البراىيف عمى مستنداً 
 الحديث. العمـ في بيا أخذ استدلالات وىي ،1الأرض"

 السماء كروية رفض البيروني أف مف موقفيا صاغت قد الخولي بأف ىنا شؾ ولا
 القانوف بيرونيال كتاب أف عنيا وغاب البيروني، منو يتحقؽ لـ فرض عمى بناء

 جمعيا قد العممية، القضايا مف الكثير عمى يحتوي كاف والذي المسعودي
 ابنو ممؾ حتى الغزنوي محمود ممؾ مف دامت متقطعة فترات بيف البيروني
 بطميموس، نظاـ عمى تعتمد التي الفرضيات ببعض يدلي نجده فقد لذلؾ مسعود،
 البيروني نجد حيث كتابو، في ظونلبح ما وىذا متعددة، مرات اختبارىا محاولاً 
 فرضيات بينيا مف والتي المجدية، غير الفرضيات مف التخمص يحاوؿ

 نجد حيث بالفعؿ، حصؿ ما وىذا ليا، جديد نسؽ إيجاد بمحاولة وذلؾ بطميموس،
 ليختبرىما، ونقيضو، الفرض يقدـ المسعودي( )القانوف كتابو نفس في البيروني

 ىذا مف آخر موضع في السماء بكروية فرضو مف تأكد قد البيروني، أي أنو، غير
 في الأرض فتحديب الأمثمة، يناسبو فلب مستدير الأرض "وسطح بقولو: الكتاب
 خط كؿ في لذلؾ بالوجود التشابو ىذا لكف فيو، السماء لتحديب مشابو العرض

 والأرض بأسره، السماء لسطح مواز بأسره فسطحيا الأرض، طوؿ خطوط مف
 2المتقدـ." الأوؿ الأصؿ تماـ وىذا -الشكؿ كروية إذا لسماءفا كروية،

 

                                                 

ماـ إبراىيـ أحمد. أعلبـ العرب البيروني.  -1  .122. ص1957محمد جماؿ الفندي، وا 
 .37البيروني: القانوف المسعودي. ص -2
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 الخاتمة

 سابقة قدرة يممؾ كاف البيروني أف ىو البحث ىذا في نستشفو أف يمكف ما خلبصة

 بشكؿ الأحياف بعض في نقرأ أف يمكننا بحيث الحتمية، مبدأ وتطبيؽ فيـ في لعصرىا

 العممية والظواىر القضايا مف الكثير في المبدأ ىذا لوجود يبرر ما مؤلفاتو في واضح

 مباشر. غير بشكؿ الحتمية لمبدأ انتمائو سنستشؼ المواضيع بعض وفي عالجيا، التي

 اختار حيث لممعادف، النوعي لموزف قانونو في البيروني عند الحتمي المبدأ تواجد

  الأكيب الياقوت
 ثابتًا مقياسًا اعتبره حيث المعادف، لوزف ومقياساً  حتمي كقانوف -الموف عمى مركزاً  -

 حددىا. التي المعادف لقياس وحتميًا

 الأواني نظرية في البيروني الريحاف أبي عند واضح بشكؿ حاضرة الحتمية كانت

 بفعؿ الماء أجزاء خروج بيا يتـ التي الطريقة شرح العاـ شكميا ففي المستطرقة،

 لأف ذلؾ الحتمية، لمبدأ نيالبيرو  اتباع في وواضحة صريحة إشارة وىذه )الجاذبية(،

 المبدأ. حتمية أو آلية الجاذبية

 قد البيروني أف ورغـ مختمؼ؛ بشكؿ الحتمية مبدأ الباحث يقرأ التاريخية الظاىرة مع

 لـ أنو أي الأخرى، التجريبية العممية الظواىر مع كتعاممو التاريخية الظاىرة مع تعامؿ

 واشترط المدروسة، ظواىره إلى التجربة أقحـ بؿ نظري، عمـ باعتباره التاريخ إلى ينظر

 أف إلاّ  والتدقيؽ، بالمشاىدة منو التحقؽ حسب عمى التاريخي الحدث صحة تبوث

 يكوف بؿ الماضي، في قيؿ ما عمى حكرًا عنده التاريخي الحدث يصبح لـ ىنا البيروني

 تميةالح مبدأ وفؽ الحدث مع تعاممو أصبح وىنا الحكـ، في الدور الحاضر لمحدث

 في نشاىده لما بؿ الماضي، في يقاؿ مما عمييا الحكـ تستمـ لا التي الناعمة أو المرنة،

 أحداث. مف يستجد ما وفؽ الحاضر،

 نبو قد يكوف وبيذا الماضوي، التاريخي الحدث مف الضرورة صبغة البيروني انتزع لقد 

 .والنتيجة السبب بيف العلبقة في الضرورة نزع مف ىيوـ( )ديفد قبؿ
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 الأعمى الالتزاـ ىي بحثو مجاؿ في البيروني رفضيا والتي ىنا المقصودة الضرورة إف

 الحاضر. ومشاىدة لمعاينة إخضاعيا أو فرزىا دوف الماضي أحداث بمجاراة

 ليبرر الجاذبية؛ لقانوف طرحو في البيروني عند الحتمية لمبدأ الصريح التواجد مثؿ

 الذيف منتقديو مف لاعتراض تعرض قد نولأ الأرض؛ كروية الصحيح العممي فرضو

 الذي الجاذبية؛ قانوف فساؽ وسقوطيا، الأرض عمى والأحجار الأجساـ بقاء بعدـ أدعوا

 الأرض. سطح عمى مف الأجساـ سقوط عدـ يبرر حتى وذلؾ الحتمي؛ المبدأ عمى يعتمد
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