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� ÀÃƔ Ã̄Űƅ§� ¿ŝƈ� řƊƔ¯Ÿƈƅ§� ƜƈƗ§�¶Ÿŗ� ±Ɣ¯Ƃś� řŬ§±¯ƅ§� � Ƌ°ƍ�ªƊƈŲś�¼ŕƊŰƗ� ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§� Ã
�¼ŕƊŰƗ§�Ƌ°ƍÃ�³ƈŦƅ§�řƊƔ¯ƈƅ�řƔƆţƈƅ§�½ÃŬƅ§�Áƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ÃŰţƅ§�Àś�Ɠśƅ§�ÁÃƈƔƆƅ§�Ã�¿ŕƂś±ŗƅ§�Áƈ�řſƆśŦƈ
�Ƌ°ƍ� ŢƔŮ±ś� Ã� ±Űŷ� ¯Ÿŗ� �ÁÃƈƔƆƅ§� Ã� ƓƊƔƄƅ§Ã� şƊ±ŕƊƅ§� Ã� ©±ŬÃŗ£Ã�¶ƈŕţƅ§� Ã� ƓƄÃ±śƅ§� ¿ŕƂś±ŗƅ§� Ɠƍ

±Ɣ¯Ƃś� Àś�¼ŕƊŰƗ§ Š� ř·Ŭ§Ãŗ� ŕƎƔž� ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§Ã� ÀÃƔ Ã̄Űƅ§� ²ƔƄ±ś²ŕƎFlame Photometer� ��¯Ɓ� Ã
�«Ɣţ� ÀÃƔ Ã̄Űƅ§� ²ƔƄ±śŗ� řƊ±ŕƂƈ� � ¼ŕƊŰƗ§� Ƌ°ƍ� Ɠž� Ɠƅŕŷ� ÁŕƄ� ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§� ²ƔƄ±ś� Á£� şœŕśƊƅ§� ª±Ǝ¸£

��Áƈ�ÁÃƈƔƆƅ§�Ã�¿ŕƂś±ŗƅ§�¼ŕƊŰ£�Ɠž�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�²ƔƄ±ś�ÀƔƁ�ªţÃ§±śppm�����ƑƆŷ£�Ã�şƊ±ŕƊƅ§�¿ŕƂś±ŗƆƅ
� Áƈ ppm����� ÀƔƁ� ªţÃ§±ś� ŕƈƊƔŗ� ƓƄÃ±śƅ§Ã� ©±ŬÃŗ£� ¿ŕƂś±ŗƆƅÀÃƔ Ã̄Űƅ§� ²ƔƄ±ś ppm � ��¿ŕƂś±ŗƆƅ

Ã�¶ƈŕţƅ§ ppm ����¿ŕƂś±ŗƅ§�ªŕƊƔŷ�Ɠž�±ƄŬƅ§�±Ɣ¯Ƃś�ŕ ÆŲƔ£�řŬ§±¯ƅ§��Ƌ°ƍ��ªƊƈŲś��©±ŬÃŗ£�¿ŕƂś±ŗƆƅ
ř·Ŭ§Ãŗ�ÁÃƈƔƆƅ§Ã ²ŕƎŠRefract meter ��ªţÃ§±ś�Ã�řŗ±ŕƂśƈ�ªƊŕƄ�ŕƎƔƆŷ�¿Űţśƈƅ§�ÀƔƂƅ§�Á£�¯ŠÃ�¯ƁÃ

�ÁƔŗ�������ÁÃƈƔƆƅ������ƓƊƔƄƅ§�¿ŕƂś±ŗƆƅ. 

�Abstract 

This study included the evaluation of some mineral salts such as sodium and 
potassium for different varieties of oranges and lemons obtained from the local market of the 
city of of Al-Khums. The study was included samples of oranges and lemon (blood orange, 
sour orange, navel orange, mandarin orange,  aurantium orange and lemon). After squeezing 
and filtration these samples, the concentration of sodium and potassium was estimated by the 
Flame Photometer. The results of this study showed that the concentration of potassium was 
high in these samples compared to the concentration of sodium. The values of concentration 
of potassium in orange and lemon varieties ranged from 80 ppm of  aurantium orange to 
higher than 250 ppm of navel and blood orange.  While the concentration of sodium values 
ranged from 5 ppm for sour orange and 36 ppm for navel orange. This study also included 
estimating the sugar in the orange and lemon samples by Refract meter. The values obtained 
were found to be close to 13.44 for lemon and 13.53 for mandarin orange.                                                                                                                                     
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ŗƆ®ƀƆƃ¦ �

� řƎƄŕſƅ§� ¹§ÃƊ£� ±ŝƄ£� Áƈ� ¯Ÿś�Ɠśƅ§�ªŕƔŲƈţƅ§� Áƈ�ÁÃƈƔƆƅ§� Ã� ¿ŕƂś±ŗƅ§� ±ŗśŸƔ�ÀƅŕŸƅ§� Ɠž� Æ§±ŕŮśƊ£
řƔœ§ÃśŬƗ§�ƌŗŮ�½·ŕƊƈƅ§�Ɠž�řŰŕŦŗÃ.� 1�©¯Ɣ¯Ÿƅ§� řƔŗ·ƅ§Ã�řƔœ§°żƅ§� Ƌ¯œ§Ãſƅ� ©±ŝƄŗ� ŕƔŗƔƅ�Ɠž�¿ŕƂś±ŗƅ§�¹±²ƔÃ

�ÁƔƈŕśƔž�řŰŕŦÃ�ªŕƊƔƈŕśƔſƅŕŗ�ƓƊŻ�±ŗśŸƔ�«ƔţC��±Ã¯�ŕƎƅ�Ɠśƅ§�©¯ŬƄƗ§�ª§¯ŕŲƈ�Áƈ�¯ŕŲƈ±ŗśŸƔ�Å°ƅ§
©±ţƅ§� ±Ã¯Šƅ§� ƌŗŗŬś� Å°ƅ§� ±±Ųƅ§� Áƈ� ŕƔƜŦƅ§� řƔŕƈţ� Ɠž2��ÅÃśŬƈ�¶ſŦ� Ɠž� ƌśƔƈƍ£� Ƒƅ¥� řžŕŲƙŕŗ

�¨ƆƂƅ§�¶±ƈŗ� řŗŕŰƙ§�¶ſŦ� ƓƆŷ� ¯ŷŕŬƔ� ¾ƅ°ƄÃ� ¿Ã±śŬÃƅÃƄƅ§���¶Ÿŗ� ƓƆŷ� ÆŕŲƔ£� ¿ŕƂś±ŗƅ§� ÅÃśţƔ
ÁŕŬƊƙ§�řţŰ�ƓƆŷ�řſƆśŦƈ�ª§±Ɣŝōś� ŕƎƅ�Ɠśƅ§�řƊƔ¯Ÿƈƅ§�±ŰŕƊŸƅ§4,5��řƂŗŕŬƅ§�ªŕŬ§±¯ƅ§�Áƈ�¯Ɣ¯Ÿƅ§�¾ŕƊƎž

Áŷ � řſƆśŦƈ� ¼ŕƊŰ£� Ɠž� řƔƊ¯Ÿƈƅ§� ±ŰŕƊŸƅ§� ¯Š§Ãś� ¨ŬƊ�³§¯Ƅŕƈ� Ã� ÁƔƆƎƔ¯� Ɯŝƈž� ¿ŕƂś±ŗƅ§� Áƈ 
Dehelean�Magdas and ��� §¯¯ţ���� ŕƎƊƈÃ� ±ŰƊŷNa, Mg, K ,Ca,�5,4.Mn,²ƊƔƄƈƔŬ 
Simpkins�§Ãŷŕ·śŬ§�ƌśŷÃƈŠƈÃ ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�±ŰƊŷ�ŕƎƊƈŲ�Áƈ�±ŰŕƊŸƅ§�Áƈ�řŷÃƈŠƈ�ÁƔƔŸś�ÆŕŲƔ£6� 

ÁƔśÃ±ŗƅ§�¬ŕśƊ§Ã�¡ŕƈƅ§�Á²§Ãś�¸ſţ�Ɠž� ÆŕƔŬŕŬ£� Æ§±Ã¯�¨ŸƆƔ� � ÀÃƔŬŕśÃŗƅŕž�řƁŕ·ƅ§�¬ŕśƊ§�Ɠž�¾ƅ°ƄÃ5,7��¯ƂƅÃ
�ŕƔƜŦƅ§� ¿Ŧ§¯�Ɠž� ŕƈƎƊƔŗ� Á²§Ãśƅ§� Áƈ� řƅŕţ� Ã̄ŠÃ� ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§Ã� ÀÃƔ Ã̄Űƅ§� ¿Ãţ� ©¯¯Ÿśƈ�ªŕŬ§±¯�ª±Ǝ¸£
�¿ŰśÃ�ŕƎƆŦ§¯ŗ�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�¯Š§ÃśƔ�ŕƈƊƔŗ�řƔƆŦƅ§�±§¯Š�¬±ŕŦ�¯Š§ÃśƔ�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�À¸Ÿƈ�Áōŗ�¸ţÃƅ�¯ƂƆž�řƔţƅ§

� ±̈ŕƂƔ�ŕƈ�Ɠƅ¥�řƔƆŦƅ§�¿Ŧ§¯�ƌśŗŬƊ��°ƍ�Á¥����¸ſţƔÃ�À¯ƅ§�·żŲ�À¸ƊƔ�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§Ã�ÀÃƔ Ã̄ŰƆƅ�ŶƔ²Ãśƅ§�§
�¿ƈŷÃ�řƆŲŷ�ŕƎƔž�ŕƈŗ�ªƜŲŸƅ§Ã�řƔŗŰŸƅ§�ŕƔƜŦƅ§�¿ƈŷ�ƑƆŷ�¸žŕţƔ�ŕƈƄ�ÀŬŠƅ§�Ɠž�ƌŸƔ²ÃśÃ�¡ŕƈƅ§�Á²§Ãś

ƑƆƄƅ§���Á£�¯ŠÃ�«Ɣţ�¿ŕƂś±ŗƅ§�Ɠž�Ŷſś±ƈ�ÁÃƄƔ�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�ÄÃśţƈ�Á£�¯ŠÃ�ÆŕŲƔ£�řƂŗŕŬƅ§�ªŕŬ§±¯ƅ§�Áƈ�
ś�©¯ţ§Ã�ř·ŬÃśƈ�řƅŕƂś±ŗ�Ƒ·Ÿmg ������ŕƈƊƔŗ�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�Áƈml�����Ɠ·Ÿś�¿ŕƂś±ŗƅ§�±ƔŰŷ�Áƈmg �

��� �ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�Áƈ� �²ÃśƄ±ſƅ§�±ƄŬ�řŰŕŦŗÃ�ªŕƔ±ƄŬƅ§�Áƈ�řƔƅŕŷ�¨ŬƊ�ƑƆŷ�¾ƅ°Ƅ�¿ŕƂś±ŗƅ§�ÅÃśţƔ�
�řƎƄŕſƅ§�±ƄŬŗ�¼±ŸƔ�¾ƅ°ƅ�Ã�řƎƄŕſƅ§�Ɠž�řƔŸƔŗ·�©±ÃŰŗ�¯ŠÃƔ�Å°ƅ§10�ªŕƔ±ƄŬƅ§�Áƈ�²ÃśƄ±ſƅ§�±ŗśŸƔ��

�Ɠśƅ§�řƔ¯ŕţƗ§�ƛÃ£�²ÃśƄ±ſƅ§�Áƈ�¿ŕƄŮ£�řŝƜŝ�¯ŠÃƔ���ÀŲƎƅ§�řƔƆƈŷ�¡ŕƊŝ£�À¯ƅ§�Å±Šƈ�Ƒƅ¥�©±Ůŕŗƈ�µśƈś
²Ã±ƄŬƅ§� Ã�²ÃśƄ±ž�ƓƅŕŸƅ§� ©±°ƅ§� ±ƔŰŷ� ��Å±ÃƆŗƅ§�¿ƄŮƅ§10��©±ÃŰŗ� � řŗœ§°ƅ§�ªŕƔ±ƄŬƅ§�ƓƆŷ�½Ɔ·ƔÃ� �

�¿ŕƂś±ŗƅ§�±ƔŰŷ�Ɠž�řƆƈŕƄTotal Soluble Solids ��ŢƆ·ŰƈŗBrix �11��Á£�¯ŠÃ�řƂŗŕŬ�řŬ§±¯�ÁƈÃ
ŗŬƊ�ÁƔŗ�Ã§±śś�¿ŕƂś±ŗƅ§�Áƈ�řſƆśŦƈ�¼ŕƊŰ£�Ɠž�±ƄŬƅ§�ř�����_����������

�ªŕƔ±ƄŬƅ§�Ã�řƔƊ¯Ÿƈƅ§�±ŰŕƊŸƅ§�Áƈ�ŕƍ§Ãśţƈ�Ɠž�ÀƅŕŸƅ§�¡ŕţƊ£�¼ƆśŦƈ�Ɠž�¿ŕƂś±ŗƅ§�¹§ÃƊ£�¼ƆśŦś
�řƔŬƔœ±ƅ§�¿ŕƂś±ŗƅ§�¼ŕƊŰ£�Ɠž�±ƄŬƅ§Ã�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§Ã�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�Áƈ�¿Ƅ�²ƔƄ§±ś�řž±Ÿƈ�řŬ§±¯ƅ§�Ƌ°ƍ�¼¯ƍ�§°ƅÃ

£�Ɠž�© Ã̄ŠÃƈƅ§³ƈŦƅ§�řƊƔ¯ƈ�½§ÃŬ.�

�
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�ŗƒºőœƒƆƒƂƃ¦�®¦ÂƆƃ¦ 

�ŕƎƈ§¯ŦśŬ§�Àś�¯ƂƅÃ�řƔƅŕŷ�©ÃŕƂƊ�ª§°�ªƊŕƄ�řŬ§±¯ƅ§�Ƌ°ƍ�Ɠž�řƈ¯ŦśŬƈƅ§�řƔœŕƔƈƔƄƅ§�¯§Ãƈƅ§�ŶƔƈŠ�Á¥
��Ɠƍ�¯§Ãƈƅ§�Ƌ°ƍÃ�ŕƎśƔƂƊś�©¯ŕŷ¥�Ƒƅ¥�řŠŕţƅ§�ÁÃ¯�ŕƈƎƔƆŷ�¿Űţśƈƅ§�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�¯Ɣ±ÃƆƄ�Ã�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�¯Ɣ±ÃƆƄ

��řƄ±Ů��ÁƈBDH Chemical Itd�.��

��©œƈƒŵ�°ƒŰšřÂ�ŴƆŞ�

��� ƓƄÃ±śƅ§� �� şƊ±ŕƊƅ§� �� ÁÃƈƔƆƅ§�� ƓƍÃ� ³ƈŦƅ§� řƊƔ¯ƈƅ� ƓƆţƈƅ§� ½ÃŬƅ§� Áƈ� ªŕƊƔŸƅ§� ŶƈŠ� Àś
�řƔŸƔŗ·ƅ§� ±œŕŰŸƅ§� ƑƆŷ� ¿ÃŰţƆƅ� ŕƎţƔŮ±śÃ� ƌƄ§Ãſƅ§� Ƌ°ƍ� ±Űŷ� ÀśÃ� �©±Ŭ� Ãŗ£� �� ƓƊƔƄƅ§� ��¶ƈŕţƅ§

�řŗÃƆ·ƈƅ§�

�¾ƒƃœšƆƃ¦�°ƒŰšř�¼°¶�

 ŗƅ§� §°ƍ�Ɠž� řƈ¯ŦśŬƈƅ§� řƔŬŕƔƂƅ§� ¿Ɣƅŕţƈƅ§� ŶƔƈŠ�©ÃŕƂƊ�ª§°� řƔŬŕƔƁ� ¯§Ãƈ� Áƈ� ŕƍ±ƔŲţś� Àŝ�«ţ
�ªŕƊÃƔƗ§�Áƈ�ƓƅŕŦƅ§�±·Ƃƈƅ§�¡ŕƈƅ§�À§¯ŦśŬŕŗ�řƔƅŕŷ �ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�¯Ɣ±ÃƆƄƅ�řƔŬŕƔƂƅ§�¿Ɣƅŕţƈƅ§�±ƔŲţśƅ�Ɯŝƈž

�±ƔŲţśŗ�ÀÃƂƊ�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�¯Ɣ±ÃƆƄ�Ã£100mg\L �Ɠž250 ml ��ƌƊƈ�Ä±Ŧ£�řƔŬŕƔƁ�¿Ɣƅŕţƈ�±ƔŲţś�¯ƊŷÃ
±ƔŲţśƆž�¼ƔſŦśƅ§�ÁÃƊŕƁ�À¯ŦśŬƊ�ŕƊƊŐž50 ppm ���À²Ɯƅ§�ÀŠţƅ§�¨ŕŬţ�ÁƄƈƔ�ƌƊŐž�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�¯Ɣ±ÃƆƄ�Áƈ

�ƌśŸŬ�ƓŬŕƔƁ�½±Ã¯�Ɠž�¼ſŦƔÃ�ƓƆŰƗ§�¿ÃƆţƈƅ§�Áƈ�Ƌ¯Ŧ£100 ml ��¿ÃŰţƆƅ�±·Ƃƈƅ§�¡ŕƈƅ§�À§¯ŦśŬŕŗ
��řƔśƕ§�řƁƜŸƅ§�Áƈ�¾ƅ°�¡§±Š¥�ÁƄƈƔÃ� Ã̈Ɔ·ƈƅ§�²ƔƄ±śƅ§�ƑƆŷ�

ܿͳ ൈ ͳݒ ൌ ܿʹ ൈ  ʹݒ
ͳͲͲ݉�� ൈ ͳݒ ൌ ͷͲ݉�� ൈ ͳͲͲ�݈݉ 

V1=
ହൈଵ

ଵ
 

=50 ml 

�¨ţŬ�Àś50 ml ��¿ƂƊƊÃ�ªŗŕŝƅ§�ÀŠţƅ§�ª§°�řŰŕƈƅ§�À§¯ŦśŬŕŗ�ƓƆŰƗ§�ƓŬŕƔƂƅ§�¿ÃƆţƈƅ§�Áƈ
� ƌŸŬ� ½±Ã¯� Ƒƅ¥� ÀŠţƅ§� §°ƍ100 ml ��Æ§¯ƔŠ� ƌŠ±Ã� ½±Ã¯ƅ§� ¯Ŭ�řƈƜŸƅ§� Ƒƅ¥� ±·Ƃƈƅ§� ¡ŕƈƅŕŗ� ¿ƈƄƊ� Àŝ�

�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�¯Ɣ±ÃƆƄƅ�řƔŬŕƔƂƅ§�¿Ɣƅŕţƈƅ§�ƓƁŕŗ�±ƔŲţś�ÁƄƈƔ�řƂƔ±·ƅ§�³ſƊŗÃ� Ã̈Ɔ·ƈƅ§�ƑƆŷ�¿Űţśž10 
ppm� 20 ppm � 40 ppm -30 ppm � �¯Ɣ±ÃƆƄƅ�řƔŬŕƔƂƅ§�¿Ɣƅŕţƈƅ§�±ƔŲţś�ÁƄƈƔ�řƆŝŕƈƈ�řƂƔ±·ŗÃ

�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�¯Ɣ±ÃƆƄƅ�řƔƅŕŸƅ§�©ÃŕƂƊƅ§�ª§°�řƔŬŕƔƂƅ§�©¯ŕƈƅ§�Áƈ�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§ ƅŕţƈƅ§�±ƔŲţś�¯Ÿŗ�¿Ƅƅ�řƔŬŕƔƂƅ§�¿Ɣ
�Ãƍ�ŕƈƄ�©¯ţ�ƑƆŷ�±ŰƊŷ�¿Ƅƅ�¿Ɣƅŕţƈƅ§�Ƌ°Ǝƅ�ƓŗƎƆƅ§�Å±°ƅ§�«ŕŸŗƊƛ§�³ŕƔƁ�ÀśƔ�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§Ã�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�Áƈ
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�«ŕŸŗƊƛ§Ã�²ƔƄ±śƅ§�ÁƔŗ�řƁƜŸƅ§� řƔ·Ŧ�Ä¯ƈ� ŕƎƔž�ŢŲśƔ�Ɠśƅ§Ã�řƂž±ƈƅ§� řƔƊŕƔŗƅ§�¿ŕƄŮƗ§Ã�¿Ã§¯Šƅŕŗ�ÁƔŗƈ
±ŰŕƊŸƅ§�Ƌ°ƍ�Áƈ�±ŰƊŷ�¿Ƅƅ.�

±ÂřƂ°Žƃ¦�ŗŕŪƈ�²œƒſ�ŗƒŽƒƂ�

Àś�ÀśƔ� «Ɣţ� ±śƔƈÃśƄ§±ž§±ƅ§� ²ŕƎŠ� ř·Ŭ§Ãŗ� řſƆśŦƈƅ§� ¿ŕƂś±ŗƅ§� ªŕƊƔŷ� Ɠž� ±ƄŬƅ§�³ŕƔƁ��¼Ɣ¸Ɗś
�ƑƆŷ�ŶŲÃśÃ�řŬ§±¯ƅ§� ¯ƔƁ� řƊƔŸƅ§�Áƈ�ÁƔś±·Ɓ�Ã£� ©±·Ɓ�°Ŧōś�±·Ƃƈƅ§�¡ŕƈƅŕŗ�¿Ɔŗƈ�¿Ɣ¯Ɗƈŗ�²ŕƎŠƅ§� řŬ¯ŷ

²ŕƎŠƅ§�řŬ¯ŷ�ƅ§�¡ŕƈƅŕŗ�²ŕƎŠƅ§�řŬ¯ŷ�¼¸Ɗś�Á£�©ŕŷ§±ƈ�Ŷƈ�²ŕƎŠƅ§�řŬ¯ŷ�Áƈ�©±Ůŕŗƈ�©¡§±Ƃƅ§�¿ŠŬś�±·Ƃƈ
��Ä±Ŧ£Ã�©¡§±Ɓ�¿Ƅ�ÁƔŗ��

ŗŬſœƈƆƃ¦Â�ŝőœřƈƃ¦�

� ÀƁ±�¿Ã¯Šƅ§�ÁƔŗƔ��Ã���©¯ţÃŗ�Ɠƅ§Ãśƅ§�ƓƆŷ�řƔŬŕƔƂƅ§� ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§� Ã� ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�Áƈ� ÆƜƄ�¿Ɣƅŕţƈ�²ƔƄ§±ś
ppm���ƓŗƎƆƅ§�Å±°ƅ§�«ŕŸŗƊƛ§²ŕƎŠ�À§¯ŦśŬŕŗ�ŕƎŬŕƔƁ�Àś�Ɠśƅ§�¿ÃƆţƈ�¿Ƅ�Áƈ�şśŕƊƅ§�«ŕŸŗƊƛ§�©¯ŮÃ�� 

�¾Â®Şƃ¦�ªœŶŕƈƙ¦�¨®Ŭ��Àƒŕƒ���¿Âƒ®ÂŮƃ¦°ŮƈŶƃ�ŗƒŪœƒƀƃ¦�¾ƒƃœšƆƃ¦�Àŵ�ŗŞřœƈƃ¦ 

 

 

 

 

 

 

�¾Â®Şƃ¦��¿ÂƒŪœřÂŕƃ¦�°ŮƈŶƃ�ŗƒŪœƒƀƃ¦�¾ƒƃœšƆƃ¦�Àŵ�ŗŞřœƈƃ¦�ªœŶŕƈƙ¦�¨®Ŭ��Àƒŕƒ��

�řƊƔŸƅ§�Ɠž�²ƔƄ±śƅ§CK (PPM) � �©¯»»Ů��ªŕŸŗƊƛ§(��

50 50 
100 83 
150 107 
200 134 
250 150 

řƊƔŸƅ§�Ɠž�²ƔƄ±śƅ§    CNa(PPM) � ��ªŕŸŗƊƛ§�©¯»»Ů(��

10 5 

20 9 
30 12 
40 15 
50 18 

100 28 
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�¿ŕƂś±ŗƅ§�ªŕƊƔŷ�Ɠž�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�Ã� ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�Áƈ� ÆƜƄ�²ƔƄ±ś�ÁƔƔŸśƅ�¿Ɣƅŕţƈƅ§� Ƌ°ƍ�³ŕƔƁ� Àś� ¯ƁÃ
�¿Ã¯Šƅ§�Ɠž�ÁƔŗƈ�Ãƍ�ŕƈƄ��řſƆśŦƈƅ§�����Ɠƅ§Ãśƅ§�ƑƆŷ �«ŕŸŗƊƛ§�©¯Ů�¼ƜśŦ§�¿Ã§¯Šƅ§�Ƌ°ƍ�Áƈ�¸ţƜƔ

�¿ŕƂś±ŗƅ§�¼ŕƊŰ£�ƓžřſƆśŦƈƅ§. 

�¾Â®Şƃ¦�ŗŽƄřŤƆƃ¦�¾œƀř°ŕƃ¦�©œƈƒŵ�Ƒż�¿Âƒ®ÂŮƃ¦°ŮƈŶƃ�ŗŞřœƈƃ¦�ªœŶŕƈƙ¦�¨®Ŭ��Àƒŕƒ���

řƊƔŸƅ§�Ɠž�²ƔƄ±śƅ§�
CNa(PPM) 

��ªŕŸŗƊƛ§�©¯»»Ů(� řƊƔŸƅ§�

��� �� ÁÃƈƔƆƅ§�
��� �� şƊ±ŕƊƅ§�
��� �� ƓƄÃ±śƅ§�
5 �� ¶ƈŕţƅ§�

��� ��� ƓƊƔƄƅ§�
�36 ��� ©±»»ŬÃŗ£�

�¾Â®Şƃ¦��ªœŶŕƈƙ¦�¨®Ŭ�Àƒŕƒ��ŗŽƄřŤƆƃ¦�¾œƀř°ŕƃ¦�©œƈƒŵ�Ƒż�¿ÂƒŪœřÂŕƃ¦°ŮƈŶƃ�ŗŞřœƈƃ¦�

řƊƔŸƅ§�Ɠž�²ƔƄ±śƅ§�
CK(PPM) 

��ªŕŸŗƊƛ§�©¯»»Ů(� řƊƔŸƅ§�

130 100 ÁÃƈƔƆƅ§�
80� 69� şƊ±ŕƊƅ§�

 250  �ÁƈnƓƆŷ§  228� ƓƄÃ±śƅ§�
���� ��� ¶ƈŕţƅ§�
175 121� ƓƊƔƄƅ§�
250 Áƈ ƓƆŷ§� ���� �©±Ŭ Ãŗ£�

�ÁƔŗ�řƔƊŕƔŗƅ§�řƁƜŸƅ§�ÀŬ±�¿ƜŦ�ÁƈÃ�Áƈ�ÆƜƄ�²ƔƄ±ś�ƓƆŷ�¿ÃŰţƅ§�Àś�«ŕŸŗƊƛ§�©¯Ů�Ã�²ƔƄ±śƅ§
ÁƜƄŮƅ§� Ɠž� ÁƔŗƈ� Ãƍ� ŕƈƄ� ªŕƊƔŸƅ§� Ɠž� ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§Ã� ÀÃƔ Ã̄Űƅ§���� Â��²ƔƄ§±ś� ÀƔƁ� � ªţÃ§±ś� «Ɣţ� �

ÁƔŗ� ÀÃƔ Ã̄Űƅ§ppm ������ÁŕƄ� ÁÃƈƔƆƅ§� ²ƔƄ±ś� ŕƈƊƔŗ� ¿ŕƂś±ŗƅ§�¼ŕƊŰƗppm ��� ��ÁƔŗƈ� Ãƍ� ŕƈƄ
� ¿ƄŮƅŕŗ���±¯� Ŷƈ� şœŕśƊƅ§� Ƌ°ƍ� řƊ±ŕƂƈ� ¯ƊŷÃ�Ã§±śƔ� ¿ŕƂś±ŗƅ§� Ɠž� ÀÃƔ Ã̄Űƅ§� ±§¯Ƃƈ� Á£� ¯ŠÃ� řƂŗŕŬ�ªŕŬ§

ÁƔŗppm �������14�±ſŰ�ÅÃŕŬƔ�ŕƎƔž�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�±§¯Ƃƈ�ÁŕƄ�Ä±Ŧ£�řŬ§±¯�ŕƈƊƔŗ7��ªŕŬ§±¯�ª±Ǝ¸£�ŕƈƊƔŗ
�ÁƔŗ�ƌƔž�Ã§±śƔ�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�²ƔƄ±ś�Á£�ÁÃƈƔƆƅ§�ƓƆŷ�ªƔ±Š£ ppm����.�15��
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�
� ¾ƂŬƃ¦��řƔŬŕƔƂƅ§� ¿Ɣƅŕţƈƅ§� ²ƔƄ±ś� ÁƔŗ� řƁƜŸƅ§� ÁƔŗƔ��²ƔƄ±ś� ÁƔƔŸśƅ� ŕƎƊŷ� řŠśŕƊƅ§�«ŕŸŗƊƛ§� ©¯ŮÃ

�¿ŕƂś±ŗƅ§�ªŕƊƔŷ�Ɠž�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§��

�
¾ƂŬƃ¦���ªŕƊƔŸƅ§�ŶƔƈŠ�Ɠž�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�±ŰƊŷ�²ƔƄ±ś�ÁƔŗƔ�

 �¿Ã¯Šƅ§�ÁƈÃ��ªƊŕƄ�«Ɣţ�©±ŬÃŗ£�¿ŕƂś±ŗƆƅ�ªƊŕƄ�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�±ŰƊŸƅ�řƈƔƁ�ƑƆŷ£�Á£�¸ţƜƊppm 
�����¶ƈŕţƅ§�¿ŕƂś±ŗƆƅ�ªƊŕƄ�řƈƔƁ�¿Ɓ£�ŕƈƊƔŗppm� ��ªƔ±Š£�řƂŗŕŬ�ªŕŬ§±¯�Ŷƈ�şœŕśƊƅ§�Ƌ°ƍ�ªƂž§Ãś�¯ƁÃ

¶ƈŕţƅ§�¿ŕƂś±ŗƅ§Ã�©±ŬÃŗ£�¿ŕƂś±ŗ�Áƈ�¼ŕƊŰ£�ƓƆŷ.�,17����
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�¿ƄŮƅ§�Ɠž�řƔ·Ŧƅ§�řƁƜŸƅ§�ÁƈÃ���«Ɣţ�¿ŕƂś±ŗƅ§�¼ŕƊŰ£�Ɠž�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�±ŰƊŷ�²ƔƄ±ś�±Ɣ¯Ƃś�Àś
Áƈ�ªţÃ§±ś�¿ŕƂś±ŗƅ§�¼ŕƊŰ£�Ɠž� ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§� ²ƔƄ±ś� Á£� ŕƎƔƆŷ�¿Űţśƈƅ§� şœŕśƊƅ§�ªƊƔŗppm �����Ƒƅ¥

�Áƈ�ƑƆŷ£�����¿ƄŮƅŕŗ�ÁƔŗƈ�Ãƍ�ŕƈƄ�©±ŬÃŗ£�Ã�ƓƄÃ±śƅ§�¼ƊŰƅ�řŗŬƊƅŕŗ�. 

�
�¾ƂŬƃ¦���±ƒƂ°ř�ÀƒƒŶřƃ� œƌƈŵ�ŗŞřœƈƃ¦�ªœŶŕƈƙ¦�¨®ŬÂ�ŗƒŪœƒƀƃ¦�¾ƒƃœšƆƃ¦�±ƒƂ°ř�Àƒŕ�ŗſƚŶƃ¦�Àƒŕƒ

��¾œƀř°ŕƃ¦�©œƈƒŵ�Ƒż�¿ÂƒŪœřÂŕƃ¦�

 

�¾ƂŬƃ¦��©œƈƒŶƃ¦�ŴƒƆŞ�Ƒż�¿ÂƒŪœřÂŕƃ¦�°Ůƈŵ�±ƒƂ°ř�Àƒŕƒ 
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ÃƍÃ �Ɠž� ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§� ±§¯Ƃƈƅ� řŗŬƊƅŕŗ� ŕƈ£� Ƌ±ƔŲţś� Àś� Å°ƅ§� ƓŬŕƔƂƅ§� ¿ÃƆţƈƅ§� Áƈ� ƑƆŷ£� ²ƔƄ±ś
�źƆŗ�¯Ƃž�ÁÃƈƔƆƅ§ ppm�����Áƈ�ƌƔƆŷ�¿ÃŰţƅ§�Àś�Å°ƅ§�²ƔƄ±śƅ§�¾ƅ°�Ŷƈ�½ſśś��şœŕśƊƅ§�Ƌ°ƍ�Á£�¯ŠÃ�¯ƁÃ

ªŕŬ§±¯ƅ§�¶Ÿŗ�Ɠž�źƆŗ�«Ɣţ�Ɠƅŕŷ�ÁÃƄƔ�¿ŕƂś±ŗƅ§�Ɠž�ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§�²ƔƄ±ś�Á£�Ɠž��řƂŗŕŬƅ§�ªŕŬ§±¯ppm �
�������źƆŗ�ÁÃƈƔƆƅ§Ãppm �������ÀƔƂƅ§�Ɠž�řſƆśŦƈ�ŕƎƊƄƅ�Ã����¼Ã±¸�Ɠž�¼ƜśŦƛ§�Ɠƅ§�¾ƅ°�ŶŠ±ƔÃ

±ŕƈŝƅ§�ŶƈŠ�ªƁÃÃ�®ŕƊƈƅ§Ã�řŷ§±²ƅ§.�� 

� ¿Ã¯Šƅ§� Áƈ��ÁÃƈƔƆƅ§Ã�¿ŕƂś±ŗƅ§�ªŕƊƔŷ�Ɠž� ±ƄŬƆƅ� řƔÃœƈƅ§� řŗŬƊƅ§�Ɠž� ±̈ŕƂś�¸ţƜƊ �Àś�Ɠśƅ§
²ŕƎŠ�ř·Ŭ§Ãŗ�ŕƎŬŕƔƁ�±śƔƈÃśƄ§±ž§±ƅ§�1�ÃƆţƅ§�¿ŕƂś±ŗƅ§�Ɠž�ªżƆŗ�«Ɣţ�řŸſś±ƈ�ŕƈ�¯ţ�Ɠƅ§�ªƊŕƄÃ������

�ÃƆţƅ§�¿ŕƂś±ŗƅ§�Ɠž�±ƄŬƆƅ�řƈƔƁ�ƑƆŷ£�ÁŕƄ�«Ɣţ�řƂŗŕŬ�řŬ§±¯�Ŷƈ�řƊ±ŕƂƈ�����18��Ɠž�¨ŗŬƅ§�Ä²ŸƔ�Ã
�ŕƈƆƄ�¯§ ²̄ś�±ƄŬƅ§�řŗŬƊ�Á¥�«Ɣţ�ÀŬÃƈƅ§�řƔŕƎƊ�Ɠž�ªƈś�Ɠśƅ§�±ƄŬƅ§�±Ɣ¯Ƃś�ªƁÃ�Ƒƅ¥�±ƄŬƅ§�řŗŬƊ�¹ŕſś±§

�¯ţ�Ƒƅ¥�řƎƄŕſƅ§�ªŠŲƊ¯ŕŰţƅ§Ã�şŲƊƅ§�ªƁÃŗ�±ŝōśś�ŕŲƔ§Ã�ÁƔŸƈ19. 

�¾Â®Şƃ¦��ÀÂƆƒƄƃ¦Â�¾œƀř°ŕƃ¦�©œƈƒŵ�Ƒż�°ƂŪƄƃ�ƑŕŪƈƃ¦�±ƒƂ°řƃ¦�ŠŰÂƒ�

°̈ŪÂŕ¢ �ƑƈƒƂƃ¦ µƆœšƃ¦ ƑƂÂ°řƃ¦ ŝƈ°œƈƃ¦ ÀÂƆƒƄƃ¦� ŗƈƒŶƃ¦ 

13.51 13.53 13.47 13.48 13.52 ��.44 Brix % 

 

ŗŮƚŤƃ¦ 

� Á£� řŬ§±¯ƅ§� Ƌ°ƍ� Áƈ� ŕƎƔƆŷ� řƆŰţśƈƅ§� şœŕśƊƅ§� ª±Ǝ¸£�¿ŕƂś±ŗƅ§� ªŕƊƔŷ� Ɠž� ÀÃƔŬŕśÃŗƅ§� ²ƔƄ±ś
�ƓƄÃ±śƅ§�¿ŕƂś±ŗƅ§�Ɠž�ÀÃƔŬŕśÃŗƆƅ�řŗŬƊ�ƓƆŷ§�ªƊŕƄ�«Ɣţ�ÀÃƔ Ã̄Űƅ§�²ƔƄ±ś�Ŷƈ�řƊ±ŕƂƈ�Ŷſś±ƈ�ÁŕƄ�řſƆśŦƈƅ§
�±ƄŬƆƅ�ŕƎƔƆŷ�¿Űţśƈƅ§�şœŕśƊƅ§�ªƊŕƄ�¾ƅ°Ƅ�©±ŬÃŗ£�¿ŕƂś±ŗƆƅ�ªƊŕƄ�ÀÃƔ Ã̄ŰƆƅ�řŗŬƊ�ƑƆŷ£�ŕƈƊƔŗ�©±ŬÃŗ£�Ã

¿ŕƂś±ŗƅ§�¼ŕƊŰ£�ŶƔƈŠ�Ɠž�řŗ±ŕƂśƈ ��
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