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¦���ÄǂƴŮ¦�Ǟƥ¦ǂǳ¦�ÀǂǬǳ¦�¾Ȑƻ���ƨȈǬȇǂǧ¢���ň®ȋ¦�§ǂǤŭ¦�®Ȑƥ�©ǄȈŤ�ÄƾȈǴǬƫÂ�®ƢƬǠǷ�ȆǟƢǸƬƳ¦�ǖǸǼƥ�®ȐȈǸǴǳ�ǂǋƢǠǳ
�ǞǓȂƥ�ǎƬţ� ƨȈǸȈǜǼƫ�©ȐǷƢǠǷ� ®ȂƳÂ�Ņ¤� ƨǧƢǓ¤� ��ǆƦǴŭ¦Â�§ǂǌŭ¦Â�ǲǯȋƢǯ� ƢȀǼǷ� ƨȈǌȈǠŭ¦� ƨǏƢƻ� ǾƦǻ¦ȂƳ�ǒǠƥ�ľ� ǄȈŲÂ
�ȆǈǇƚǷ�śƥ�©ȐǔǠǷ�½ƢǼǿ� ¦¯¤Â�«¦ÂǄǳ¦Â�ƨƦǘŬʪ�ǪǴǠƬƫ�©¦Ȃǘƻ�ǺǷ�ǾǴǴƼƬȇ� ƢǷÂ�ǞǸƬĐ¦Â� ǂ̈Ǉȋ¦�ǺȇȂǰƫ�ľ�ŅÂȋ¦�ƨȈǴǰȈŮ¦

��Ƣǿ®ȂƳÂ�Ŀ�©ƢȈǸǈǷ�©ǀƻ¢Â�ƪǟȂǼƫ�ŕǳ¦Â�¼Ȑǘǳ¦�©ȏƢƷ�©ƾƳÂ� ǂ̈Ǉȋ¦�

Abstract 

� 7KH�FRXQWULHV�RI�WKH�/RZHU�0DJKUHE��$IULFDQ��ZHUH�GLVWLQJXLVKHG�GXULQJ�WKH�IRXUWK�
FHQWXU\�$+���WHQWK�FHQWXU\�&(�E\�D�VRFLDO�SDWWHUQ�WKDW�LV�XVXDO��WUDGLWLRQDO�DQG�GLVWLQFW�LQ�

VRPH� DVSHFWV�� HVSHFLDOO\� OLYLQJ�� VXFK� DV� HDWLQJ�� GULQNLQJ� DQG� FORWKLQJ�� LQ� DGGLWLRQ� WR� WKH�
SUHVHQFH� RI� RUJDQL]DWLRQDO� WUDQVDFWLRQV� FRQFHUQHG�ZLWK� VHWWLQJ� WKH� LQLWLDO� VWUXFWXUH� LQ� WKH�

IRUPDWLRQ�RI�WKH�IDPLO\�DQG�VRFLHW\�DQG�WKH�VWHSV�LQYROYHG�LQ�LW�UHODWHG�WR�HQJDJHPHQW�DQG�
PDUULDJH�� �7KHUH�DUH�GLOHPPDV�EHWZHHQ�WKH�IRXQGHUV�RI�WKH�IDPLO\�DQG�WKHUH�DUH�FDVHV�RI�
GLYRUFH��ZKLFK�YDULHG�DQG�WRRN�QDPHV�LQ�WKHLU�SUHVHQFH. 

�Ǿººººººƫ¦®Ƣǟ�Ŀ�Â¢��ǞººººººǸƬƴǸǴǳ�ÄǂººººººǇȋ¦�ǺȇȂººººººǰƬǳ¦�Ŀ� ¦ȂººººººǇ�¨ƾººººººǟ�©¦ǄººººººȈǸŠ�ƨººººººȇǂȇǄǳ¦� °̈ƢººººººǷȍ¦�Ŀ��ƨȇǂººººººǇȋ¦�¨ƢººººººȈū¦�©ǄººººººȈŤ
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�Â��ƢǿÂ°ƾǏ¢�Ŗǳ¦�ÃÂƢƬǨǳ¦�ƢǷÂ���ƨȇǂǇȋ¦�¨ƢȈū¦�ǶȈǜǼƫ�Ŀ�ƨȈǰǳƢŭ¦��©°ƾÉǏ�ǾƳÂ¢�Ä¢�Ŀ�
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�ƨȈǟƢǸƬƳȏ¦�ƨƦȈǯŗǳ¦��ÅȏÂ¢�

ŚººƦǯ�ÇƾººƷ�ń¤�ÅƨȀȈƦººǋ�ƨººȇǂȇǄǳ¦� °̈ƢººǷȍ¦�ƾººȀǟ�Ŀ��ƨººȈǬȇǂǧ¤�ÀƢǰººǈǳ�ƨººȈǟƢǸƬƳȏ¦�ƨººƦȈǯŗǳ¦�ÀȂººǰƫ�®Ƣººǰƫ��ǆȈººǇϦ�ǲººƦǫ�ǾººƬƦȈǯŗǳ
�ǞºǼŻ�ȏ�°Ȃǯǀºŭ¦�ǾƥƢºǌƬǳ¦�¦ǀºǿ�ǺºǰǳÂ��ĺǂºǠǳ¦�Â��Ä®ȂºȀȈǳ¦Â���ň¦ǂºǐǼǳ¦��ȆºǷÂǂǳ¦Â��ĺǂºǤŭ¦�ǂǐǼǠǳ¦�®ȂƳÂ�ƮȈƷ�ǺǷ�Ǯǳ Â̄�� °̈ƢǷȍ¦

�Â��ƨǏƢŬ¦�ƨǬƦǘǳ¦��»¦ǂǋȋ¦�ƨǬƦǗ�ƮȈƷ�ǺǷ�ƨǘȈǈƥ�¼Âǂǧ�®ȂƳÂ�ǺǷŖǳ¦�� ǂ̈Ǉ¢��ƨǸǯƢū¦� ǂ̈Ǉȋ¦�®¦ǂǧ¢�Ŀ�ǲưǸƬƫ�ļϦ�Â��Äǂȇ±�řƥ
²¢°�ȄǴǟ��¿ǂŮ¦���Åǔȇ¢�ƾƳȂƫ�ƨǬƦǘǳ¦�ǽǀǿ�ń¤�ƨǧƢǓ¤Ãǂƻ¢�ƨǏƢƻ�ƨǬƦǗ�Ƣ�¦ÂǂºǏƢǟ�Ǻȇǀºǳ¦�ȆǰǳƢºŭ¦�Ƥǿǀºŭ¦� ƢȀǬǧ�Ŀ�ǲưǸƬƫ�ȆǿÂ��

��«¦ÂǄºǳ¦Â��ƨºƦǘŬ¦�Ŀ�ƨºǸȀŭ¦�ÃÂƢºƬǨǳ¦�ǺǷ�®ƾǠǳ�Ƕǿ°¦ƾǏ¤�ƮȈƷ�ǺǷ��ƢŮ�ȆǟƢǸƬƳȏ¦�ǶȈǜǼƬǳ¦�Ŀ�ŚƦǯ�°Â®�ǶŮ�ÀƢǯÂ��� °̈ƢǷȍ¦�ǽǀǿ
�ǞǴŬ¦Â��¼Ȑǘǳ¦Â�

ººȀǬǨǳ¦� ȏƚººǿ�ǺººǷ�ÀƢººǯÂ�ǞººǸƬĐ¦�ȄººǴǟ�¢ǂººǘƫ�ƾººǫ�Ŗººǳ¦�°ȂººǷȋ¦�ǒººǠƥ�Ŀ�ǶǿŚººǌƬǈƫ�Ŗººǳ¦Â�ƨººǸǯƢū¦� ǂ̈ººǇȋ¦�ǺººǷ�śƥǂººǬǷ� Ƣ
�À¦ǀǴǳ¦�ÄƾȈƦǴǳ¦�ǶǇƢǬǳ¦�Ȃƥ¢Â��ƾȇ±�ĺ¢�Ǻƥ¦�� ȏƚǿ�¾ƢưǷ¢Â��ÄǂȇǄǳ¦ǈǷ�¾ȂƷ�ǆȇ®ʪ�Ǻƥ�ǄǠŭ¦�Ƣŷ°ƢǌƬǇ¦ƘƨȈǠȈǋ�ǺǷ�«¦ÂǄǳ¦�ƨǳ�1���

ǸƬƫ�Ŗººǳ¦Â�ƨººǷƢǟ�Ãǂººƻ¢�ƨººǬƦǗ�ƾººƳȂƫ�ƨººǏƢŬ¦�ƨººǬƦǘǳ¦�ǽǀººǿ�ń¤�ƨǧƢººǓ¤śȈǧǂººū¦Â� Ƣ̧Ǽººǐǳ¦Â�°ƢººƴƬǳ¦��Ŀ�ǲººư�2��Ǻººǟ�ÅȐººǔǧ��
�ÅȐưººǸǧ��ǪºȈǫǂǳ¦� °̈Ƣºš�ǪºȇǂǗ�Ǻºǟ�ÄǂºȇǄǳ¦�ǞºǸƬĐ¦�ń¤�ǶȀƦºǴƳ�ƨºȈǴǸǟ�ǶƬºƫÂ��ƨºǧŗŭ¦�©ȐƟƢºǠǳ¦�ǒǠƦºǳ�¿ƾºƼǯ�ÀȂǷƾƼƬºǈȇ�Ǻȇǀºǳ¦�ƾºȈƦǠǳ¦

ƦǴŸ�ǪȈǫǂǳ¦�À¢�ÄǂǰƦǳ¦�ǂǯǀȇÀȂ�ƨȈǬȇǂǧ¢�ƨȈƷʭ�ń¤�ƨǴȇÂ±�ǺǷ�3����

�ÅƦȇǂǬƫ�ǽǀǿƢ�ºǬƥ��ÄǂºȇǄǳ¦�ǞǸƬĐ¦�©ƢƠǧ�Ʈȇƾºū¦Â��ǽǂǿƢºǜǷÂ�«¦ÂǄºǳ¦Â�ƨºƦǘŬ¦�ƮºȈƷ�ǺºǷ�ƢǿƾºȈǳƢǬƫÂ�Ƣºē¦®Ƣǟ�ȄºǴǟ�»ǂºǠƬǳ¦�Ȅ
�Ǯǳ¯�Ŀ�©°ƾǏ�Ŗǳ¦�ÃÂƢƬǨǳ¦Â�ǞǴŬ¦Â�¼Ȑǘǳ¦�©ȏƢƷ�Ǻǟ�

�ÅȈǻʬƢÄǂȇǄǳ¦�ƾȀǠǳ¦�Ŀ�ƨȈƥ°ƢǤŭ¦�� ǂ̈Ǉȋ¦���

¦ǂŭ¦�Ȇǿ�ƢǸǧ��ǞǸƬů�Äȋ�ńÂȋ¦�¨¦ȂǼǳ¦�ŐƬǠƫ�Ŗǳ¦� ǂ̈Ǉȋ¦�ǺǷ�Äǂȇ±�řƥ�ƾǼǟ�ƨȈǟƢǸƬƳȏ¦�¨ƢȈū¦�©¢ƾƥ�ǺȇȂǰƬǳ�ƨǠƦƬŭ¦�ǲƷ
�� ǂ̈Ǉȋ¦�

��ÈƨƦÌǘÊŬ¦��
�ƨººººººººººȈǴǸǠǳ¦�ǽǀºººººººººđ�¿ȂºººººººººǬƫÂ��śºººººººººǇÂǂǠǳ¦�ǲººººººººººǿ¢�śºººººººººƥ�¼ƢºººººººººǨƫȏ¦�ƨºººººººººȈǴǸǟ�Ŀ�ǶǿƢººººººººººǈƫ�Ŗºººººººººǳ¦�ƨºººººººººȇƾȈȀǸƬǳ¦�ƨºººººººººǴƷǂŭ¦�ȆºººººººººǿÂ

�ƨƦǗƢŬ¦��4�¼¦ƾǐǳ¦��¾ȂƷ�¦ǀǿ�¼ƢǨƫȏ¦�ÀȂǰȇÂ��x��Śưǰǳ¦�Ãƾǳ�»ÂǂǠǷ�Ȃǿ�ƢǸǯ�śǸǈǫ�ń¤�ǶǈǬǼȇ�Äǀǳ¦Â�
Ƣưǳ¦Â���ƾǬǼǳ¦��ǲƴǠŭ¦�ȄǸǈȇ�ǾǼǷ��¾Âȋ¦��ǂƻƚŭ¦��ǲƳƚŭ¦�ȄǸǈȇ�ǾǼǷ�ň�

�ǺºººººǷ�ǲºººººǫ¢�ƨºººººǸȈǬǳ¦�ǮºººººǴƫ�ÀȂºººººǰƫ�À¢�ȆºººººǿÂ�ȏ¢���ǂºººººȀŭ¦��¼¦ƾºººººǐǳ¦�ƨƸºººººǐǳ�ƨºººººǼȈǠǷ�ƨºººººǸȈǫ�ƪǠºººººǓÂ�ƾºººººǫ�ƨºººººȈǰǳƢŭ¦�ƪºººººǻƢǯÂ
Ƣǈƫ�Ŗǳ¦Â� °̈ƢƴƬǳ¦�µÂǂǟ�ǺǷ� Ȇǋ�Â¢�ƨǐǳƢŬ¦�ƨǔǨǳ¦�ǺǷ�Ƕǿ¦°®�ƨƯȐƯ�ÅǬƥƢǇ� °̈Ȃǯǀŭ¦�ƨǸȈǬǳ¦�ƢȀƬǸȈǫ�ÄÂƢ�5���

                                                 
�1��Νˬ�έΎѧΑΧϷϭ�ΦϳέϭѧΗϟ�ΏѧΎΟϋ�ϲϓ�έΎοϧϷ�Δϫίϧ�ˬεϳΩϘϣ�ΩϭϣΣϣ�ˬϲγϗΎϔλϟ�ϣˬ�ϱέϭίѧϟ�ϲѧϠϋ���ѧΗ�ˬ�ˬ�ΕϭέѧϳΑ�ˬϲϣϼѧγϹ�Ώέѧϐϟ�έΩ�ˬˬυϭѧϔΣϣ�ΩѧϣΣ

�����ι�ι�ϡ��������� 
�2���ˬ�ΕϭέϳΑˬ�ΔϓΎϘΛϟ�έΩ�ˬ�ΎϬϧϣ�ϖϳηέ�ϥΑ�ϑϗϭϣϭ�ϥϭέϳϘϟ�ΓΎϳΣ�ˬ�ϥϣΣέϟΩΑϋ�ˬϲϏΎϳ�ϥϣΣέϟ�ΩΑϋ����ι�ˬϡ��� 
�3��Νˬ�ϙϟΎϣϣϟϭ�ϙϟΎγϣϟ�ˬίϳίόϟ�ΩΑϋ�ௌ�ΩϳΑϋϭΑ�ˬϱέϛΑϟ�ϟˬϱέϳϓ�ϱέΩϧ��ϥϗϭϳϟ�ϥΎϓ�ϥΎϳέΩ��Η�ˬ�ΎϳΑϳϟˬ�ΔϳΑέόϟ�έΩ�ι��ΕΩ�ˬ�αϧϭΗ����� 
�4��Ν�ˬΏέѧϐϣϟϭ�αϟΩѧϧϷϭ�ΔѧϳϘϳέϓ�ϝѧϫ�ϯϭΎѧΗϓ�ϥѧϋ�Ώέѧϐϣϟ�ϊϣΎѧΟϟϭ�Ώέѧόϣϟ�έΎѧϳόϣϟ�ˬϲγϳέηϧϭϟ�ϰϳΣϳ�ϥΑ�ΩϣΣ�αΎΑόϟ�ϭΑ��ˬ�˯ΎѧϣϠόϟ�ϥѧϣ�ΔѧϋΎϣΟ��ѧΗ�ˬ

�ˬΕϭέϳΑ�ˬϲϣϼγϹ�Ώέϐϟ�έΩ�ˬ�ϲΟΣ�ΩϣΣϣ�ϑέη·����ι�ˬ���� 
�5��ϔϟ�ˬϱέϳίΟϟ�ϥϣΣέϟ�ΩΑϋΝ�ˬΔόΑέϷ�ΏϫΫϣϟ�ϰϠϋ�ϪϘ��ˬΓέϫΎϘϟ�ˬϯέΑϛϟ�ΔϳέΎΟΗϟ�ΔΑΗϛϣϟ�ˬ����ι�ˬ�� 
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ǈƷ�ȄǴǟ�ǂƻ¡�ń¤�ǎƼǋ�ǺǷ�¼¦ƾǐǳ¦�ƨǸȈǫ�ǦǴƬţÂ�¼¦ƾºǏ�Ä°±Ƣºŭ¦�ɦ�ƾºƦǟ�Ȃºƥ¢�±ƢºƳ¢�ƾǬǧ��«ÂǄǴǳ�ƨȈǳƢŭ¦� °̈ƾǬǳ¦�Ƥ

°ƢǼȇ®�Ǟƥ°�ǺǷ�ǲǫϥ�¨¢ǂŭ¦�1����

ʮ¦ƾºŮ¦�ǾºƬƥȂǘű�ń¤�ƤºǗƢŬ¦�¿ƾºǬȇ�À¢�Ȇºǿ�ƨºƥȂǘŬ¦� ŗ̈ºǧ� ƢºǼƯ¢�ƨǧÂǂǠŭ¦�©¦®ƢǠǳ¦�ǺǷÂ���ÀȂƥƢºǐǳ¦Â� ƢºǼū¦�Ŀ�ǲºưǸƬƫ�Ŗºǳ¦Â
ƨȀǯƢǨǳ¦� ¦̧Ȃǻ¢�ǒǠƥÂ�2�Ŭ¦� ŗ̈ºǧ� ƢºȀƬǻ¦�ƤºǬǟ�ÀƢºǇÂǂǠǳ¦�ǾƳȂƬȇÂ���ǾºƬǸȀǷ�ǺºǷ�Äǀºǳ¦Â���ƨºƸǰǻȋ¦�ȆºǓƢǬƥ��»ǂºǠȇ� ÇµƢºǫ�ń¤�ƨºƥȂǘ

ƢǸȀǼȈƥ�«¦ÂǄǳ¦�ƾǬǟ�ȄǴǟ�»¦ǂǋȍ¦�3���śǳƾºǟ�¨®ƢȀºǋ��¼¦ƾºǐǳ¦��ŅȂºǳ¦��ƨȈǰǳƢŭ¦�Ƣē®ƾƷ�ƢǸǯ��¬ƢǰǼǳ¦��«¦ÂǄǳ¦�ƾǬǟ�¶Âǂǋ�ǺǷÂ��
�ŐǳƢººǯ�§ȂººȈǠǳ¦�ǺººǷ�ƢȀƬǷȐººǇÂ��¨ƾººǠǳ¦Â�¿¦ǂººƷȍ¦��ȆººǿÂ�«¦ÂǄººǳ¦�ǺººǷ�ƢººȀǠǼŤ�ƨȈǟǂººǋ�Ǟººǻ¦ȂǷ�ƨººȇ¡�ǺººǷ�ƨººƳÂǄǳ¦�ȂººǴƻÂ��¿¦ǀººŪ¦Â�ÀȂººǼŪ¦Â�´

ƨǤȈǐǳ¦�ȂǿÂ�ǆǷƢƻ�¶ǂǋ�½ƢǼǿ�ƨǬƥƢǈǳ¦�¶Âǂǌǳ¦�ń¤�ƨǧƢǓ¤�4���

�Å̄ ¤¦�¬ƢǰǼǳ¦�ƾǬǟ�ƨƸǏ�¶Âǂǋ�ǽǀǿǲưǸƬƬǧ�ƢȀƬƸǏ�ƨȈǨȈǯ�ƢǷ¢����

�ȆºǳȂǳ¦���¢�

«¦ÂǄººǳ¦�ƾººǬǟ� ƢºººǼƯ¢�ŅȂººǳ¦�ǂǧȂºººƫ� °̈ÂǂººǓ�ȄºººǴǟ�Ä°±Ƣººŭ¦�®ƾººǋÂ�5��ÅƾǼƬºººǈǷ��¦����œººǼǳ¦�¾ȂºººǬƥ�Ǯººǳ¯�Ŀ�H��ȏ¤�¬Ƣºººǰǻ�ȏ���
�ŅȂƥ�6����

�ń¤�Ŀ��ƢºȀƷƢǰǻ�ƾºǬǟ�Ŀ�ƨƳÂǄǳ¦�ǾȈǴǟ�ƾǸƬǠƫ�Äǀǳ¦Â��ǲǧƢǰǳ¦�ŅȂǳ¦��»ǂǠȇ� ƢȈǳÂȋ¦�ǺǷ�ǂƻ¡� Ȃ̧ǻ�ƾƳȂȇ��Ǯǳ¯�ƤǻƢƳ
ǳƢƷƢȀǴǿ¢�§ƢȈǣ�Â¢�Ƣǿƾǳ¦Â�À¦ƾǬǧ�ƨ���ƢȀȈǴǟ�ƨȇȏȂǳ¦�ǪƷ�Ǿǳ�ǺǸǔȇ�ƢŠ�ƨǼȈǠǷ�¨ƾǷ�ƢȀƬȈƥŗƥ�¿Ƣǫ�ƾǫ�ŅȂǳ¦�¦ǀǿ�ÀȂǰȇ�À¢�ƨǘȇǂǋ�Ǻǰǳ

ƢȀƳ¦Â±�Ŀ�7���

�½ƢǼǿ��ǪƥƢǈǳ¦� Ȃ̧Ǽǳ¦�ń¤�ƨǧƢǓ¤�¦¯Ɯºǧ��Ƣºđ�¿ȂºǬȇ�ǶǴºǈǷ�ǲºǰǳ�ƨºȇƢǨǯ�µǂºǧ�Ȇºǿ�Ŗºǳ¦Â��ƨºǷƢǟ�ƨºȇȏȂƥ�ŅȂǳ¦��ȂǿÂ�ǂƻ¡� Ȃ̧ǻ
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�6��Ν�ˬϪγϔϧ�έΩλϣϟ�ι�ˬ��� 
�7���ˬϪγϔϧ�έΩλϣϟΝ1  �ˬι���� 
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�ǂººƥ¤�²¢ǂººƥ�ǆƼǼººȇ�ǾººǻƜǧ�Ǿººǳ�ƨººƸƟ¦°�ȏ�ÀƢººǯ�¦¯¤�´Őººǳ¦�Àϥ�Ä°±Ƣººŭ¦�ƨººƥȂƳ¢�© ƢººƳ�Ǯººǳ¯�¾ȂººƷÂ��ǂǸƬººǈŭ¦�ǮººƸǴǳ�ƨººƴȈƬǻ�ǂººŧ¢�ÀƜººǧ�¨
ȈǴǧ�ǾǻƢǰǷ�ȄǷ®Â�ÅǏǂƥ�ǆƢ�3���

�ƨǤȈǐǳ¦��Â�

ƶȈƸºǏ�Śºǣ�ȂºȀǧ�«¦ÂǄºǳ¦�ƾºǬǟ�Ŀ�ƪǷƾºǠǻ¦�¦¯Ɯºǧ��ƨºǼƥȏ¦�«Â±�ń¤�ŅȂºǳ¦�ǺºǷ�ƲȇÂǄƬǳ¦�ȄǴǟ�¾¦ƾǳ¦�ǚǨǴǳ¦�ȆǿÂ�4��ÀȂºǰƫÂ��
Ƣē ¦ǂǫ�ƾǠƥ�¾ȂƦǬǳ¦Â�§ƢŸȍʪ�5���

�ƨǤȈººǐǳ¦�ǮººǴƫ�¢ƾººƦƫÂººÅǔȇ¢�ƨǴǸƬººǌǷÂ��śƫ®ƢȀººǌǳ¦Â�ƾººǸūʪƢ��ƾººǬǟ�²ƢººǸƬǳ¦�Ȃººǿ�Äǀººǳ¦Â�®ȂººǐǬŭ¦�ǂººǯ̄ Â�ÃȂººǬƬǳ¦�ǂººǷ¢�ȄººǴǟ
�Ŀ�¾Ȃƻƾºǳ¦Â�ǶǰƫǂǿƢºǐǷÂ�ǶǰȈºǳ¤�¿ƢǸºǔǻȏ¦�ʭƾºǐǫ�ƾºǫ�ʭƜºǧ���śƫ®ƢȀºǌǳ¦Â�ƾºǸū¦Â� ƢºǼưǳ¦�ƾºǠƥ�ǾºǳȂǬƥ�«ÂǄǳ¦�¨®Ƣǟ�Ƣǿ¢ƾƦȇÂ��¬ƢǰǼǳ¦

�ƢǼȈǧÂ�ƢǼǷ�ÀȂǰƫ�À¢�ƢǼȈǓ°Â�½ƢǼǴƦǫ���ŅȂǳ¦�¾ȂǬȇ�ǲƥƢǬŭ¦�ĿÂ��ƨƳÂǄǳ¦�ŅÂ�ń¤�ǾƳȂǷ�ǞƦǘǳʪ�¿Ȑǰǳ¦Â�����ǶǰƬǷȂƷ�6��Ǯǳ¯�ƾǠƥÂ��
�ȂººƦǘǳ¦�§ǂººǔƫÂ��«¦ÂǄººǳ¦�ǺººǴǠȇ�ƨººȇ°ǀǳ¦Â�¼±ǂººǳ¦Â�ŚººŬʪ�ƢººǸŮ� Ƣǟƾººǳ¦Â�śººǇÂǂǠǳ¦�ƨººƠǼȀƬǳ�²ƢººǼǳ¦�¿ƾººǬƬȇÂ��¿ƢººǠǘǳ¦�ȄººȀǘȇÂ��»Ȃǧƾººǳ¦Â�¾

ƨūƢǐǳ¦�7����

ƢǤǌǻȏ��°ƢȀǼǳ¦�Ŀ�ǽǂǰƫÂ��ǂǐǠǳ¦�ƾǠƥ�ƨǠǸŪ¦�¿Ȃȇ�¬ƢǰǼǳ¦�ƾǬǟ�ƨƦǘƻ�ƤƸƬǈƫÂ�Åǔȇ¢�ƤƸƬǈƫÂ��ǶŮƢǸǟ¢�Ŀ�²ƢǼǳ¦�¾Ƣ�
�¾ȂǇǂǳ¦�ƨǼǈƥ� ¦ƾƬǫ¦��¾¦Ȃǋ�ǂȀǋ�Ŀŉǂǰǳ¦��ǺǷ�«ÂǄƫ�ƢǷƾǼǟÀƢǔǷ°�ǂȀǋ�Ŀ�ƢȀǴǔǨȇ�ǒǠƦǳ¦Â��ǂȀǌǳ¦�¦ǀǿ�Ŀ�ƨǌƟƢǟ�8���

���«¦ÂǄǳ¦��ǽǂǿƢǜǷÂ�
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�°ȂǐǼǷ�Ǻƥ�ǆȇ®ʪ�ƨǳÂƾǳ¦�Śǐǻ�ƨǼƥ¦�ȂǴǠǳ¦���������ºǿ����������¿Ƣǟ�¿�����ºǿ����Śƻ���¿���Ǯǳ¯�ȄǴǟ�ǲȈǳ®

ƢǼǈƷ�©ʮ°ƢƳÂ��¾ƢǤƥ�ȄǴǟ�ǲ Éŧ�ǂȀŠ�Ƣǿƾǳ¦Â�ƢǿǄȀƳ�ƾǬǧ�ÅǼȈǟ�°ƢǼȇ®�Ǧǳ¢�ǽ°ƾǫÂ�ǢǴƦǷÂ��©¦ÂƢ�9���

¦�§ǂººǤŭ¦�ÀƢǰººǇ�ƾººǼǟ�ƾƟƢººǈǳ¦�»ǂººǠǳ¦Â�¨®ƢººǠǳ¦�ƪººǻƢǯÂȍȆǷȐººǇ��ƪººȈƥ�ń¤�ǶººƸǴǳ¦�Ŀ�ƨººǴưǸƬǷ�ƨººȇƾǿ�¾ƢººǇ°ϵ�«ÂǄººǳ¦�¿ƢººȈǫ
��śºǇÂǂǠǳ¦�ǲǿ¢�ƢŮÂƢǼƬȇ�Ŗǳ¦Â�²ǂǠǳ¦�ƨǸȈǳÂ�®¦ƾǟȍ��²ÂǂǠǳ¦�Ǻºǟ� °̈ƢºƦǟ�Ȃºǿ�Äǀºǳ¦�ǂǨºǐǠǳ¦�ǾºǇÂǂǟ�ń¤�ǲºǇǂȇ�ÀƢºȈƷȋ¦�ǒºǠƥ�ĿÂ

�²ǂǠǳ¦�ǪƷ��¦ǀǿ�ȄǸǈȇÂ��ȆǴƷÂ�§ƢȈƯ�ǺǷ�ƢȀǷǄǴȇ�ƢǷ� ¦ǂǌǳ��¾Ƣŭ¦�ƢŮ�ǲǇǂȇ�Â¢��ƢđƢȈƯ�²ÂǂǠǳ¦�Ƣđ�ǢƦǐƫ�ƨȈǤƦǏ�¨®ƢǷ�10���
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�ι�ι�ˬ�ΕΩ���������� 
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±Ȃš�ȏ�ƢȀǼǰǳÂ��ƨȈǟƢǸƬƳȏ¦�©ƢƦǇƢǼŭ¦�Ŀ�ƨǏƢƻ� ƢǈǼǴǳ�ƨƦǈǼǳʪ�ǄƟƢƳ� ǂ̈ǨǐǠŭ¦�§ƢȈưǳ¦�²ƢƦǳ�ŐƬǠȇÂ��Ŀ� ¦ȂǇ�¾ƢƳǂǴǳ

� Ȃ̧Ŧ�śƥ�Ƣđ�°ƢȀǋȍ¦Â�ȆǿƢƦƬǳ¦�ǽƾǐǫ�¾ƢƳǂǳ¦�ǺǷ�ƢȀǈƦǴȇ�ǺǷ�ÀƢǯ�¦¯¤�ƢŠ°Â��ƨȈǟƢǸƬƳȏ¦�ǲǧƢƄ¦�Ŀ�Â¢�¼¦ȂǇȋ¦�ń¤�Ƣđ�ǶȀƳÂǂƻ
±ȂŸ�ȏ�¦ǀȀǧ�²ƢǼǳ¦�1����

ƨǘºººǋƢŭ¦�ŚºººƳϦ�ǾºººǧƢǧ±�¿Ȃºººȇ�Ŀ�ǆȇǂºººǠǳ¦�Ƣºººđ�¿ȂºººǬȇ�Ŗºººǳ¦�°ȂºººǷȋ¦�ǺºººǷÂ�2�ºººǈŢ�ƨºººȇ°ƢƳ�Ǻºººǟ� °̈ƢºººƦǟ�¾Ƣºººū¦�ƨºººǠȈƦǘƥ�ȆºººǿÂ���Ǻ
ƨǗƢǌŭ¦�3�ǂǷȋ¦�¿Ǆǳ�¦¯¤�ƢǿǂǠǋ�ǎǫÂ�²ÂǂǠǳ¦�śȇǄƬƥ�ǶƬēÂ���4���

�ƪǻƢǯ��§°¦ȂŪ¦Â�śǨŬ¦�Ŀ�ǲưǸƬƬǧ�Ǻđ�¾Ȃƻƾǳ¦�ǲƦǫ�ǶēƢƳÂ±�ń¤�«¦Â±ȋ¦�ƢȀȇƾȀȇ�Ŗǳ¦�ʮ¦ƾŮ¦�5���

ÀȂºǰƫ��ǲºǿ�ƾºȇ±�ĺ¢�Ǻºƥ¦�ƢºȀǼǟ�ǲƠºǇ�ƾǬǧ��»ƢǧǄǳ¦�¿Ȃȇ�Ŀ�śȈƳÂǄǴǳ�²ƢǼǳ¦�ƢȀȇƾȀȇ�Ŗǳ¦�ʮ¦ƾȀǴǳ�ƨƦǈǼǳʪ�ƢǷ¢�ºŮ¦�ǽǀºǿ�ʮ¦ƾ
¢�Śºǻʭ®Â�Ƕººǿ¦°®�ǺºǷÂ�¿Ȃººū���Ǯºǳ¯�±ȂººŸ�ǲºǿÂ�ººǔǬȇ�ǲººǿÂ��Ȅ�ǶȀȈººǴǟ�Ƣºđ��Â�ȄººǴǟ�ƢºĔȂǘǠȇ�ʮ¦ƾººŮ¦�ǮºǴƫ�ƪººǻƢǯ�À¤��§ƢºƳƘǧ���ǾººƳ

�ȄººǴǟ�ǦǴººǈǳ¦¢�ƨººȈǘǠǳ¦�Ä¢�ƨººƦŮ¦�ǾººƳÂ�ȄººǴǟ�ÀƢººǯ�À¤Â��ǾººǴưŠ�ȆººǔǬȇ�ǄƟƢººƴǧ��ǦǴººǇ�ȂººǿÂ�ǾººǴưǷ�ǾººȈǴǟ�ÀƢººǯÂ�²ǂººǟ�ÄƾººȀǸǴǳ�ÀƢººǯ�Ǿººǻ
ǈȈǳ�ǽǀȀǧ��Ƣđ�ÀȂƦǳƢǘȇÂ�ǦǴǈǳ¦�ǾƳÂ�ȄǴǟ�ǆȈǳÂƨȇƾđ�ƪ�6����

��ƢȀǟ¦Ȃǻ¢Â�ƨƸǰǻȋ¦�®ȂǬǟ���

�ļȉ¦�ȂƸǼǳ¦�ȄǴǟ�ȆǿÂ��ƢǿƾǬǟ�»ÂǂǛ�ǾƬǔƬǫ¦�Ƣŭ�Ǯǳ Â̄��Ň®ȋ¦�§ǂǤŭ¦�Ŀ�®ȂǬǠǳ¦�ǽǀǿ�ƪǟȂǼƫ�

¢���ƨǠƬŭ¦�¬Ƣǰǻ�

��Ƕǿ°®�Ǧǐǻ�ƢȀǫ¦ƾǏÂ��ŅÂ�ȐƥÂ�ȄǸǈǷ�ǲƳ¢�ń¤�ƨǠƬŭ¦��¬ƢǰǼƥ�¨¢ǂǷ¦�«ÂǄƫ�ǲƳ°�¾ȂƷ�ƨǳƘǈǷ��Ä°±Ƣŭ¦�ȄǴǟ�ƪǓǂǟ
Ƿ¢�ǲƳǂǳ¦�¦ǀǿ�»ŗǟ¦Â�Ǿǻϥ�ƢȀȈǧ�ǊȈǠȇ�Ŗǳ¦�ƨǼȇƾŭ¦�ǶǯƢƷ�¿Ƣ�ÅƸȈƸǏ�ǆȈǳ�ǽƾǬǟ�À¢Â��¨¢ǂŭ¦�ǞǷƢƳƢ�ƤƳ¦Ȃǳ¦�¼¦ƾǐǳ¦�®ȂƳÂ�¿ƾǠǳ��

ǀǿ�Ƕē¦Â��ƢǸŮÂƾǠƥ�»ŗǠǷ�Śǣ�śǴƳ°�Ǻǟ� °̈ƢƦǟ�®ȂȀǌǳ¦Â��ǾǠǧ®ϥ��ƨºǼȇƾŭ¦�ŅƢºǿ¢�ǲƦǫ�ǺǷ�ǲƳǂǳ¦�¦À¦±�Ǿºǻ�Ä°±Ƣºŭ¦�§¦ȂºƳ�ÀƢºǯÂ��
ϥÂ�¨¢ǂºŭ¦�ǺºǷ�ǲºƳǂǳ¦�«¦Â±� °̈Âǂºǔƥ�ƨǳƘºǈŭ¦�ǽǀºǿ�¾ȂƷºǋÂ��¼¦ƾºǏÂ�ŅȂºƥÂ��¿ȂºǴǠǷ�ǲºƳƢǿ�¦ǀºȀǧ�¶Âǂºǌǳ¦�ǽǀºǿ�Śºǣ�ƢºǷ¢��¾ƾºǟ�Äƾ

ƾū¦�ƢǸȀȈǴǟ�¿ƢǬȇÂ�ƨȈǻ¦Ǆǳ¦Â�ň¦Ǆǳ¦�ǶǰƷ�Ŀ�ƢǿƾǼǟ�¨¢ǂŭ¦Â�ǲƳǂǳ¦�ƶƦǐȇÂ��¬ƢǰǼƥ�ǆȈǳ�7���

§����ƨǸȈƬȈǳ¦�¬Ƣǰǻ�

¦�ǂºǰƦǳ¦�Ǻǟ�Ä°ȂȈǈǳ¦�ǲƠǇ�ËƾºƫÂ��«¦ÂǄºǳ¦�ƾºȇǂƫ�Ŗºǳ¦�ƨºǸȈƬȈǳǟȆ�¢Ǯºǳ¯�ǺºǰǷ¢�À¤�ƢºȀƦǴǗ�ǲºƦǬȇ���§ƢºƳƘǧ��ƪºǓƢƷ�ƢºĔ�8���
ǘƫ�ƢºȀǴǠƳ�ƢºǷ�Śºưǰǳ¦�ǂºǸǠǳ¦�ǺºǷ�ƪºǤǴƥ�ƾºǫ�ƨºǸȈƬȈǳ¦�ǂºǰƦǳ¦�ǽǀºǿ�À¢�°ƢºƦƬǟ¦�ȄºǴǟ�¬ƢºǰǼǳ¦�¦ǀºǿ�±ƢºƳ¢�ƢºŠ°�Ä°ȂȈºǈǳ¦�À¢�ǚƷȐȇÂ�ƤºǳƢ

�ÅǂȇƾǬƫ�ƨǬǧ¦Ȃŭʪ�ǲƦǫ�Äǀǳ¦�«¦ÂǄǳʪ�ȆǈǨǼǳ¦�ƢȀǠǓȂǳ�¦�
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«���ƨȈǨŬ¦�¬Ƣǰǻ�

ƢǸĔ¦ƾǬǨǳ�Â¢�®ȂȀǌǳ¦Â��ƨƸǰǻȋ¦�ȆǓƢǫ�§ƢȈǣ�ƨǳƢƷ�Ŀ�ȏ¤�Ǿƥ�ǲǸǠÉȇ�ȏ�ƶȈƸǏ�¬Ƣǰǻ�ȂǿÂ
�1���

®���ƨȇ®ƢƦǳ¦�¬Ƣǰǻ�

Ƣđ�ǲƻƾȇÂ�²ÂǂǠǴǳ�¿ǄǴȇ�ƢǷ� ¦ǂǌƥ�¿ȂǬȇ�«ÂǄǳ¦�À¢�¬ƢǰǼǳ¦�¦ǀǿ�ƨǠȈƦǗ�2��ƾºȇƾŢ�Àϥ��§ƢºƳ¢�Äǀºǳ¦�Ä°±Ƣºŭ¦�ǾºǼǟ�ǲƠǇÂ��
¬ƢǰǼǳ¦�ƾǬǟ�¿¦ǂƥ¤�ƾǼǟ�ȏ�«¦ÂǄǳ¦�¿ƢŤ¤�ƾǼǟ�¨®ƢȀǌƥ�ǶƬȇ�ǾƫƢƦƯ¤Â�¼¦ƾǐǳ¦�3���

Á���ŅȂǔǨǳ¦�¬Ƣǰǻ�

ǳ¦�Ȃºƥ¢��ȄǟƾºȇÂ�ƨȈºǓʪȋ¦�ȂȈºǋ�ƾƷ¢�ǾǼǟ�ÈǲÊƠÉǇ� ǂ̈ºǋƢǠǳ¦�ƨºǬƦǘǳ¦� ƢºǸǴǟ�ǺºǷ�ÀƢǸȈǴºǇ�ǞºȈƥǂ����������ººǿ������
�����ƮȈƷ��ǂƻȉ¦�ǲƦǬǧ��Ŗƻ¢�ǮƬƳÂ±��ǾƟƢǫƾǏ¢�ƾƷȋ�¾Ƣǫ�śƷ��ƺȈǌǳ¦�¦ǀǿ�¨ǀǷȐƫ�ƾƷ¢�ǺǷ�ƪǻƢǯ�ƨǓÂǂǠŭ¦�ƨǳƘǈŭ¦Â��¿

�ÅȏȂƦǫ�®ǂǳ¦�¦ǀǿ�ªƾƷ¢��ǾǳȂǬƥ�Ǯǳ¯�Ŀ�ǞȈƥǂǳ¦�Ȃƥ¢�§ƢƳ¢Â��¾Âȋ¦�ƾǼǟ�ǂǗƢƻ�¾ƢǤǌǻ¦Â�ƨǇȂǇÂÂ��Śƻȋ¦�ǆǨǻ�Ŀ��¬ƢǰǼǳ¦�¦ǀǿ�À¤
ƷȐȇ�Ǻǰǳ�� Ȇǋ�ǾȈǴǟ�ȏÂ�ƾǬǠǼȇ�Ǻǳ�Å®ƢǠƥ¢�©ǀƻ¢�ƾǫ�ƨǳƘǈŭ¦�ǽǀǿ�À¢�ǚ¦��Â�ȋ¦�¦ǀºǿ�ÀȂǰȇ�À¢��ƢȀǼǷ�Ŗǳ¦ÂºÅȈǳÂ�ǾºǻȂǯ�ǞºǷ�ÅȐȈºǯƢ��

�Â�ÀȂǰȇ�ȏÂǦǫȂƬǷ�ǾǴǯ�¦ǀǿÂ��ǲǏȋ¦�Ŀ�ÅȐȈǯ�ÀƘǌǳ¦�ƨƦƷƢǏ� Ƣ̧ǼƬǷ¦�¾ȂƦǫ�ȄǴǟ�4���

Â���ƨǠȈǌǳ¦�ǞǷ�¬ƢǰǼǳ¦�

ǠƬƫ�ƨǳƘººǈǷ�ȆººǈȇǂǌǻȂǳ¦�§ƢººƬǯ�Ŀ�©®°Â¾ȂººƷ�ȆººǿÂ��¬ƢººǰǼǳ¦�¦ǀººđ�ǪººǴ�ƨȈǠȈººǋ�¨¢ǂººǷ¦�ǺººǷ�«ÂǄººƬǳ¦�®¦°¢�ǲººƳ°���»Ƣººƻ�ǾººǼǰǳ
�© ƢºƳÂ��ǾºǻÂǀƦŹ�Ȑºǧ��ȆǷȐºǇȍ¦�§ǂºǤŭ¦�ǲºǿ¢�ƾǼǟ�ƨǧǂǘƬŭ¦�ƨȈǼȇƾǳ¦�Ƥǿ¦ǀŭ¦�ǺǷ�ȆǠȈǌǳ¦�Ƥǿǀŭ¦�À¢�°ƢƦƬǟʪ��ƨǼƬǨǳ¦�ǾǈǨǻ�ȄǴǟ

�ǲºǓƢǨǳ¦�ȄºǴǟ�¾ȂºǔǨŭ¦�ǲºǔǨȇ�ƢºǷ�ǶȀǼºǷ�śǟȂºǻ�ȄºǴǟ�ƨǠȈǌǳ¦�Àϥ�ƨǳƘǈŭ¦�ǽǀǿ�¾ȂƷ�ƨƥƢƳȍ¦���ȄºǴǟ�ƤºǳƢǗ�ĺ¢�Ǻºƥ�ȄºǴǟ�ǲȈºǔǨƬǯ
ȇ¢Â��ǾººƦǿǀǷ� ȂººǇ�Ǿººǳ�śººƦȇÂ��ǾººȈǳ¤�ƶǰǼººȇ�ȏ� Ȃ̧ººǼǳ¦�¦ǀººȀǧ��ƢººǸȀǼǟ�ɦ�ȆººǓ°�Ǫȇƾººǐǳ¦�ǂººǰƥ�ĺ¢ººÅǔƢ��ŕººƷ�ǲººƳǂǳ¦�Ƙººǘƻ� Ȃ̧ººǼǳ¦Â��ǞººƳǂȇ

�ÅȈǴǟ�ǲǔǨȇ�ǺǷ�ǂƻȉ¦Ƣ�ǂ̈Ǩǰǳ¦�ƨǳǄǼŠ�ǶǿÂ�ǶȀƬƸǯƢǼǷ�ǲŢ�ȏ� ȏƚȀǧ��ǽŚǣ�ƤǈȇÂ�5���

ȇ�¦¯¤Ȃ̧ǼŲ�ƨǠȈǌǳ¦�ǺǷ�«ÂǄƬǳ¦�À¢�ǚƷȐ�ǲƦǫ�ǺǷ��ȏ�ÄƾƟƢǬǟ� ¦ƾǟ�ȂǿÂ��śǧǂǘǳ¦�śƥ�ǶǰƸƬǈŭ¦� ¦ƾǠǳ¦�ǶǰŞ��ƨȈǰǳƢŭ¦
�Ň®ȋ¦�§ǂºººǤǸǴǳ�ƢºººȀǸǰƷ�¿ʮ¢�ƨºººȈǰǳƢŭ¦� ƢºººȀǬǧ�ƾºººǓ�ƨºººȈǸǗƢǨǳ¦�ƨȈǨºººǐƬǳ¦Â�ǦºººǼǠǳ¦�ƨºººǇƢȈǇ�ń¤�ǞºººƳ¦°�ǾƦƦºººǇ��ǲºººǫ¢�ȏÂ�ǂºººưǯ¢�����

�����ºǿ��������ȈǷȐºǇȍ¦�ƨǠȇǂºǌǳ¦�Ŀ� ƢºƳ�Ƣŭ�ƨȈǧƢǼǷÂ�»ǂǘƬǳʪ�ƪǨǏÂ�ÃÂƢƬǧ�ƨǠȈǌǳ¦�°¦ƾǏ¤Â��¿�ÃÂƢºƬǨǳ¦�ǮºǴƫ�ǺºǷ��ƨ
� ƢººǨǟȍ¦�ǀººƦŢ�ƨººȈǰǳƢŭ¦�À¢�Ƕǣǂººǳ¦�ȄººǴǟ��ƨººǬǘǼŭ¦�ÀƢǰººǇ�ȄººǴǟ�ƤƟ¦ǂººǔǳ¦Â�©ʮƢººƦŪ¦�µǂººǧÂ��śººƠǘƼŭ¦�Ǻººǟ�ǶƳǂººǳ¦�ƨººƥȂǬǟ�¶ƢǬººǇ¤

œȇǂǔǳ¦�6���

                                                 
�1��ι�ˬϪγϔϧ�έΩλϣϟ���� 
�2���ι�ι�ˬϖΑΎγϟ�έΩλϣϟ�ˬϭϟϭϠΣ��������� 
�3���έΩλϣϟ�ˬϲγϳέηϧϭϟΝ�ˬϖΑΎγϟ��ι�ι�ˬ��������� 
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�5��Ν�ˬϖΑΎγϟ�έΩλϣϟ�ˬϲγϳέηϧϭϟ��ι�ι�ˬ����������
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�Å̄ ¤¦��Ǿƥ�ǲǸǠǳ¦�ǄƟƢƳ�ƢȀǔǠƥ�À¢�ǚƷȐȈǧ���ÄǂȇǄǳ¦��ǂǐǠǳ¦�ƨȈǬȇǂǧϵ�Ƣđ�¾ȂǸǠǷ�ÀƢǯ�Ŗǳ¦�ƨƸǰǻȋ¦�®ȂǬǟ� ¦̧Ȃǻ¢�ǒǠƥ�ǽǀǿ

Ȉǳ¦�¬Ƣǰǻ��ǲưǷ�ƨǠȈǌǳ¦�¬ƢǰǻÂ��ŅȂǔǨǳ¦�¬Ƣǰǻ��ǲưǷ�Ǿƥ�¾ȂǸǠǷ�Śǣ�ǂƻȉ¦�ǒǠƦǳ¦Â��ƨȇ®ƢƦǳ¦�¬ƢǰǻÂ��ƨȈǨŬ¦�¬ƢǰǻÂ��ƨǸȈƬ�

���¼Ȑǘǳ¦���

ǘǳ¦�ǲƟƢǈǷ�©®ƾǠƫ�Å°ȂǏ�©ǀƻ¢Â��ÄǂȇǄǳ¦�ǂǐǠǳ¦�Ŀ�¼Ȑ¦��ƨǳƘºǈŭ¦�ƨºǠȈƦǗ�ƤǈƷ�ȄǴǟ�Ǯǳ Â̄��¨®ƾǠƬǷ�ÅȏȂǴƷÂ�¨®ƾǠƬǷ
śººƥ�ªƾººŢ�Ŗººǳ¦�ǲǯƢººǌŭ¦�ǺººǷ�ÅȐưººǸǧ�� ƢººȀǬǨǳ¦�ȄººǴǟ�ƨººǓÂǂǠŭ¦�ƢººȀǴǿ¢�ƨººƳÂǄǳ¦� °̈ʮ±��¼Ȑººǘǳ¦�ń¤�ǂººǷȋ¦�ƨººȇƢĔ�Ŀ�ȆººǔǨƫÂ�śƳÂǄººǳ¦�

��ƮºȈƷ�ǺºǷ��śƳÂǄºǳ¦�śºƥ�ƨǼƬǨǳ¦�Śưƫ�ƾǫ�Ŗǳ¦Â�©¦°ʮǄǳ¦�ǮǴƫ�°¦ǂǰƫ�Ŀ�«ÂǄǳ¦�ƨƦǣ°�¿ƾǟÂ��ƨȈǷȂȇ�ǾƦǋÂ� ǂ̈ǸƬǈǷ�ÀȂǰƫ�®Ƣǰƫ� °̈Ȃǐƥ
ŭ¦�ǽǀǿ�ƪǓǂÉǟÂ��ƨƠȈǈǳ¦�ƨǸȈǸǼǳ¦Â�ƨƦȈǤǳ¦�ǺǷ� Ȃ̧ǻ�ǾȈǧ�¿Ȑǰƥ�ƢȀƳÂ±�ȄǴǟ�ƨƳÂǄǳ¦�ǲǿ¢�¿Ȑǯ�Ǻȇǀºǳ¦� ƢºȀǬǨǳ¦�ǺºǷ�ƾȇƾǠǳ¦�ȄǴǟ�ƨǳƘǈ

ǯȍ¦�ƾƷ�ń¤�ǲǐƫ�ȏ�Ƣē¦°ʮ±�À¢�ƢŭƢǗ�ƢȀǴǿ¢� °̈ʮ±�Ŀ�ƨƳÂǄǳ¦�ǪƷ�ȄǴǟ�¦Âƾǯ¢°Ƣư���½ƢǼǿ�ÀȂǰȇ�À¢�ƤŸ�ǲƥ¢� °̈ʮ±�śºƥ�ǲȇȂǗ�ƾǷ
Ãǂƻ¢Â�1���

�ȄǟƾºȇÂ�ƨȈºǓʪȋ¦�ȂȈºǋ�ƾºƷ¢�ǲƠºǇ�Ǯºǳ¯�¾ȂºƷÂ�� °̈ƢºƴƬǳ¦�µǂºǤǳ�ƢŠ°��ƢǷ�ƾǴƥ�Ŀ�«ÂǄǳ¦�§ƢȈǣ�ƤƦǈƥ�¼Ȑǘǳ¦�ÀȂǰȇÂ
�� ǂ̈ººǋƢǠǳ¦�ƨººǬƦǘǳ¦� ƢººǸǴǟ�ǺººǷ��ǂººǰƥ�Ǻººƥ�ƾººǸŰ�ɦ�ƾººƦǟ�Ȃººƥ¢����������ºººǿ�����������§ƢººȈǣ�Ŀ�ǾƬǳƘººǇ�¨¢ǂººǷ¦�Ǻººǟ��¿

�ń¤�śǴƳǂºƥ�°Ȃǯǀºŭ¦�ƺȈºǌǳ¦�ǲºǇ°Ƙǧ�°ǂǔǳ¦�ƨȈǟȂǻ�®ƾŢ�À¢�ÀÂ®�Ƣđ�ǂǓ¢�ƾǫ�ǾƥƢȈǣ�À¢�©ǂǯ̄ Â��ǆǴƥ¦ǂǗ�ȆƷ¦Ȃǻ�ÃƾƷ¤�Ŀ�ƢȀƳÂ±
ºǸǟ��ȄǸºǈȇ�ǂƻȉ¦Â��§ȂǬǠȇ�Ǻƥ�ȆǴǟ��Ȅǟƾȇ�ƢŷƾƷ¢�ǆǴƥ¦ǂǗ�ƢȀǴȈƦºǇ�ȄºǴƻ�Ǿºǻ¤�ǂǯǀºǧ��ƨȈǰƬºǌŭ¦�¨¢ǂºŭ¦�«Â±�ƨºǴƥƢǬŭ���ŜºŹ�Ǻºƥ�ǂ

ƢǿǂȀǷ�Ǻǟ�ƨƳÂǄǳ¦�ƪǳ±ƢǼƫ�ƢǷ�ƾǠƥ�2���ƢȀǬƷ�ǺǷ�Ŗǳ¦Â�ƨƳÂǄǳ¦�ń¤�ƨǬǨǼǳ¦�®Â°Â�¿ƾǠǳ�ÀƢǯ�¼Ȑǘǳ¦�¦ǀǿ�ƤƦǇ�À¢�ÂƾƦȇÂ�3���

Ǵǟ�ƪǓǂǟ�Ãǂƻ¢�ƨǳƘǈǷ�ĿÂȄ�ŭ¦�¼Ȑǘƥ��ǾƬƳÂ±�ǪǴǗ�Äǀǳ¦�ƤƟƢǤǳ¦�Ǻǟ�ªƾƸƬƫ�ňȏȂŬ¦�ƾŧ¢�ǂǰƥ�ĺ¢�¿ƾǠǳ��ƤȈǤ
�ǂƻϕ�ƪƳÂǄƫ�À¤Â�ŕƷ�ǾƬƳÂ±�ǾȈǳ¤�ǞƳǂƫ���ňȏȂŬ¦�®ǂǧ��ƨǬǨǼǳ¦�ƢŮ�½ǂƫ�Ǿǻ¢�ƪƦƯ¢Â�ǞƳ°�Ľ��ƨƳÂǄǳ¦�ń¤�©ƢǬǨǼǳ¦�ǾƟƢǘǟ¤�4���

ƤƟƢǤǳ¦�«ÂǄǳ¦�ǺǷ�ƨǬǨǼǳ¦�®Â°Â�¿ƾǟ�ƨǳƢƷ�Ŀ�ƢȀǈǨǻ�ǪȈǴǘƫ�¨¢ǂŭ¦�ȄǴǟ�À¢�°ƢǘǠǳ¦�Ǻƥ¦Â�ȆǸƼǴǳ¦�ǺǷ�ǲǯ�ƾǯ¢Â�5���

ǂǯǀǳ¦�ƨǨǳƢǈǳ¦�ǲƟƢǈŭ¦�ń¤�ƨǧƢǓ¤�½ƢǼǿ��¼Ȑǘǳ¦�Ǻǟ��¨¢ǂǷ¦�ǲǯ��ǾƬƳÂǄǳ�¾Ƣǫ�ǲƳ°�¾ȂƷ�ȆǈƥƢǬǳ¦�ȄǴǟ�ƪǓǂÉǟ�ƨǳƘǈǷ
ƨȇǂǇ�ǲǰǳÂ��ǪǳƢǗ�ǮƫƢǧÂ�ƾǠƥÂ�ǮƫƢȈƷ�Ŀ�ǮȈǴǟ�ƢȀƳÂǄƫ¢x��ȆǈƥƢǬǳ¦�§ƢƳƘǧ�� ǂ̈ÉƷ�Ȇǿ�ǮƫƢǧÂ�ƾǠƥÂ�ǮƫƢȈƷ�Ŀ�ǮȈǴǟ�ƢǿǂǇ¢��

ƦºǏ¢�ƨºǳƢū¦�ǽǀºǿ�Ŀ�Ǿºǻȋ��ƢºēƢǧÂ�ƾǠƥ�ǾǷǄǴȇ�ȏÂ�ǖǬǧ�ƢēƢȈƷ�Ŀ�ƲȇÂǄƬǳ¦�Ŀ�ǾǷǄǴȇ�Ǿǻϥ�ÃǂºǈƬǳ¦�ƢºǷ¢Â��¼Ȑºǘǳ¦�Ŀ�ǶºǸǟ�ǺºǷ�ƨºǳǄǼŠ�ƶ
¨ƢǧȂǳ¦�ƾǠƥÂ�¨ƢȈū¦�Ŀ�ǾǷǄǴȈǧ�6���

�¨¢ǂººǷ¦�Ǻººǟ�Ä°±Ƣººŭ¦�ǲƠººǇ�ƾººǬǧ��ƤººȈǤŭ¦�¼Ȑººǘǳʪ�ǾȈƦººǋ�ǾººǻƜǧ�� ƢººǼƦǳ¦�ǲººƦǫ��ƨººƳÂǄǳ¦�ȄººǴǟ�¾Ȃƻƾººǳ¦�ǲººƦǫ�Äǀººǳ¦�¼Ȑººǘǳ¦�ƢººǷ¢
Ƴ�ǺºǷ�ƨºǟƢŦ�ǂºǔƸŠ�ǪºǴǘƫÂ��ƢȀǗǂºǌƥ�ǀƻϦ���¾ƢǬǧ�� ƢǼƦǳ¦�ǲƦǫ�ƤȈǤŭ¦�¿ƾǟ�ƢȀƳÂ±�ȄǴǟ�ƪǗŗǋ¦ƢºĔ¦Ś�7��Ãǂºƻ¢�ƨǳƘºǈǷ�ĿÂ��
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ƨƳÂǄǳ¦�ǲȈƦǇ� Ȑƻ¤� °̈Âǂǔƥ�Ä°±Ƣŭ¦�§¦ȂƳ�ÀƢǰǧ��ǾƬƳÂ±�5���
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Ƿ¦�ǪºººǴǗ�ǺºººǸǟ�ȆºººǇƢǨǳ¦�À¦ǂºººǸǟ�Ȃºººƥ¢�ǲƠºººǇÂ�Ŀ�ƨºººƦǣ°�Ǿºººǳ�ÀȂºººǰƫ�À¢�Śºººǣ�ǺºººǷ�ƢºººȀƠǗÂ�ȄºººǴǟ�Ã®ƢºººŤ�Ľ�¨ƾºººƷ¦Â�ƨºººǬǴǗ�Ǿºººƫ¢ǂ
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