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 . ب بما يرد عليها من أبحاث وعلى استعداد لنشرها بعد التحكيمالمجلة ترح

 .  المجلة تحترم كل الاحترام آراء المحكمين وتعمل بمقتضاها 
  . كافة الآراء والأفكار المنشورة تعبر عن آراء أصحابها ولا تتحمل المجلة تبعاتها

 .  عما ينشر له ية الأمانة العلمية وهو المسؤولالباحث مسؤوليتحمل 
 .   البحوث المقدمة للنشر لا ترد لأصحابها نشرت أو لم تنشر

 . حقوق الطبع محفوظة للكلية 

 

 

 بحوث العدد
   معالم منهج الإمام مالك في الاستدلال بأقوال الصحابة •

 أثر الخلوة الصحيحة بالمعقود عليها •

 روس وأثره في المعنىــلعااختلاف الصيغ الصرفية في القراءات القرآنية الواردة في معجم تاج  •

 اختلاف النحاة حول معنى ) رُبَّ( وحرفيته •

 الإبداع البياني في المثل القرآني ) نماذج مختارة (   •

 ترجمته ونتاجه الأدبي" عرض ونقد   1972 -1918كتاب "إبراهيم رحومة الصاري  •

  بكت البهية(جهود الهادي الدالي في تحقيق مخطوط )السعادة الَأبدية في التعريف بعلماء تن •

  المقومات الطبيعية للسياحة ودورها في التنمية المحلية المستدامة في منطقة الخمس  •

                   مقومات السياحة التاريخية والاثرية في شمال شرق ليبيا      •

  2015وحتى  2013قراءة في نتائج مركز أورام مدينة مصراتة خلال الأعوام من  •

    خ القيم الأخلاقية لذى الأطفال بمرحلة الطفولة المتأخرة دور الأسرة في ترسي •

                                                     علاقة الأخلاق بالسياسة عند الفارابي  •

                   جرائم العنف في المجتمع الليبي     •
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 مناف عبدالمحسن عبدالعزيز

ة المرقبعجام -كلية التربية  

  ملخص البحث

22x

المسالة الجديدة  وفي 

سيتركز الاهتمام على) تغير الطرف الايمن من القيد الثالث( الذي سينتج عنه  تكوين مناطق حل جديدة 
مناطق ومع كل نقطة فيها نقاط قصوى منها ماتعود الى المسالة الاصلية ومنها ماهو جديد وفي هذه ال

الهدف على اختيار الحل الامثل      من النقاط القصوى سنتعامل مع دوال هدف مختلفة  لنرى تاثير دالة 
على شكل 3b  قيمة سندرس تاثير تغيرومن بين جميع النقاط القصوى لكل منطقة من مناطق الحل. 

قيد كالقيد   قىسيب والى متىسابقاتها   تختلف عن ةحل جديد وهل سنحصل على منطقةحل المنطقة 
الطرف الايمن للقيد  قيمة وماهي فعال. وفي كل منطقة سنجد الحل الامثل وقيمة دالة الهدف عنده.

المناطق شكل الحل الاصلية وماهي  احدى النقاط القصوى لمنطقةالجديد التي ستجعل هذا القيد يلامس 
المسالة,  خاصة التاثير على منطقة الحل لهذه .   تأثير ذلك على الحل الأمثلالتي ستتشكل حينها  وماهو 

تاثيره على الحل الامثل لها وقيمة دالة الهدف و      aa,3231على قيمة  3b قيمة سندرس تاثير تغيرو

يها من مجمل هذه  التغيرات التي واعظم قيمة لدالة الهدف التي يمكن الحصول عل عند هذا الحل 
وهنا سنلاحظ ماهي المتغيرات الرئيسية   jxستظهر كمتغيرات اساسية في الحل الامثل النهائي للمسالة 

بعد هذا التغير وماهي قيمة كل متغير مقارنة بقيمته في الحل النهائي للمسالة الاصلية قبل    التغير)هل 
زادت قيمته ام قلت ( وماهي قيمة دالة الهدف بعد هذا التغير .

دف وتاثير هذا التغير على الحل اما الجزء الثاني من الدراسة فيخصص لدراسة تغير معاملات دالة اله

الامثل لنهائي للمسالة من حيث المتغيرات الرئيسية التي ستظهر في الحل الامثل النهائي.  وماهي قيمة 

اي المسائل التي  خطيةمجة وكما ذكرنا ففي هذه الدراسة سنعالج مسائل بردالة الهدف بعد هذا التغير.  

كثيرا في اعد التي تسالطريقة البيانية غيرين للاستفادة من وكل قيد يحتوي مت ودقيثلاث تحتوي على 

الوصول الى توضيح الفكرة
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                                                      -المعالجة النظرية: .1
  

                                                             Sensitivity Analysis   الحساسية تحليل 1.1         

            توجد في مسألة البرمجة الخطية ثلاث مجاميع من العوامل هي        

                                                )( ib  1( الحدود الثابتة في الجهة اليمنى من القيود 
)( ija  المعاملات التكنولوجية 

                                                   .
 

)( jc                                       ومعاملات دالة الهدف 

                                                                                                           

 الدراسة التي تتعلق بالتغير الحاصل في الحل الأمثل نتيجة للتغير في                                    

   يهتم تحليل,  بتحليل الحساسيةاحد العوامل المذكورة أعلاه تعرف                                    

 الحساسية أساسا بمدى العامل المعطى الذي فيه يبقى الحل الأصلي                                    

 حلًا أمثلا بعد التغير إي أن المتغيرات الأساسية تبقى في الحل النهائي                                                                
 

                            فيسنهتم بدراسة التغير الحاصل 

)(الطرف ألايمن من القيود  (1                                    ib 

)(معاملات المتغيرات في دالة الهدف   (2                                    jc . 

 

                                                                             -هذه التغيرات يمكن ان تودي الى احدى الحالات التالية:                                   

  الحل الأمثل يبقى بدون تغير (1                                          

 المتغيرات الأساسية وقيمها تبقى بدون تغير(.)اي ان                                            

 المتغيرات الأساسية تبقى كما هي ولكن قيمها تتغير . (2                                   

 المتغيرات الأساسية تتغير تماما. (3                                   
        

                                                                    :-variation  of the
 

)( jc                            تغير

)(  متحققة                  j  لجميع قيم 
)0( − jj cz
 
   في الحل الامثل جميع المتباينات

                      
     

 

         ,يجب ان يكون نهائيبالنسبة للمتغيرات الغيراساسية  في الحل ال                      
0)( +− jjj ccz

                                                   
 

                                              . )( jc هي الكمية المضافة الى  jc    ولتكن  

jc ليس لها حد أعلى.                    jjj  بشرط ان ccz −                             وهذا يودي الى ان 

)(ان أي تغير مناسب في                                jc 0(لايوثر على قيمة دالة الهدف لان( =jx                 

 التي  jzتؤثر على كل  jcبالنسبة للمتغير في الاساس النهائي فان                                

 ليست في الاساس لان                                




−=−
Bi

jiijjj ccxcz 0    

 . فانkxالتغير الذي يحصل  للمتغير الاساسيkcليكن                                    




−+
Bi

jkkjiij ccxcx 0 

 

)(او     jjkkj czcx −− 

 

 kjx<0بالنسبة لكل                                    

         kj

jj

k
x

cz
c

)( −−
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 kjx>0بالنسبة لكل                                     

kj

jj

k
x

cz
c

)( −−
 

 اذا                                    
 

kj

jj

x
k

kj

jj

x x

cz
c

x

cz

kjkj

)(
min

)(
max

0>0<

−−


−−

 

                                 

 

                        

 - : ibvariation  of theتغير ال   -2                                      

 يجب ان يكون بالمقدار الذي يحافظ على شرط  ibان أي تغير في                                        

010الاتاحة للاساس. بالنسبة  للحل الامثل                                 = − bBX     

وبالنسبة للتغير                                    
ibيجب ان نفرض ان ,

−

b          هوالطرف الايمن الجديد 

                                  0)(10 ++==
−

−
−

iiii bbxbBX   لكلi   في الاساس وحيث انiib                      

       .B−1من      jوالعمود  iهو العنصر في السطر                                 
                    

 سيكون لدينا  iib<0بالنسبة ل                                      

             ii

i
i

b

x
b

−


  

. 

 سيكون لدينا  iib>0وبالنسبة ل                                    

           ii

i
i

b

x
b

−


  

 

 

اذا                                  
ii

i

b
i

ii

i

b b

x
b

b

x

iiii

−


−

0<0>
minmax 
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                 -المعالجة العددية :  .12                               
                                                                                                     

-: الاصلية الصيغة العامة للمسالةان                                   
                                                                       

2211 xcxcZ +=                                              عظم           

                                                                                                                                     القيود تحت                                

0,0 21

2222121

1212111



+

+

xx

bxaxa

bxaxa
 

                                                                  

 

-: بعد اضافة القيدالصيغة العامة للمسالة و                                  
                                                                

2211 xcxcZ +=                                              عظم           

                                                                                                                                               القيود تحت                           

0,0 21

3232131

2222121

1212111



+

+

+

xx

bxaxa

bxaxa

bxaxa
 

 

                                                     

)2( كالتالي                                                                     الجدول الاول للطريقة المبسطة للمسالة في 

 (                                                                                               1  الجدول )                                                                        

b  3s  
R  

2s  1s  2x  
1x  

12  0  0  0  1  4  1  

16  0  0  1  0  3  4  

3b  1  1−  0  0  32a  
31a  

0  0  M−         0  0  −− 232 cMa                
131 cMa −−  

                                   

3b  من الطريقة البيانية وجدنا انه عندما تتغير قيمة  

نقاط طرفيةعلى   ( تحتوي كل منهامناطق حل متاحستتولد )                                                                     
 )        ),0,( 21 SG ),( 21 ppH من ضمنها نقاط المسالة الاصلية وهي )   

             
 ),( 211 ttH ),(, 212 nnH )0,(, 33 SG ),0(, 33 VF   ونقاط جديدة اخرى

 وأحدى هذه النقاط  ستكون الحل الامثل لهذه المنطقة           

12111111 ,...., abVabS ==                                  حيث ان                         

                                                 22222122 ,...., abVabS ==      

                                                 32333133 ,...., abVabS ==                   

                              . ),( 21 ppH )1( هو النقطة                                               ان الحل الامثل للمسالة الاصلية 

                          ,1332,.,1328 21 == pp   3,..,12 11 == VS حيث ان   316,..,4 22 == VS                        و  

      

-:) 3b
            1.2.1   )تغير الطرف الايمن من القيد الثالث  

  

3b في تكوين مناطق الحل المتاح وتاثير         سندرس تاثير تغير قيمة 

منطقة ميل دالة الهدف في تحديد الحل الامثل في كلتغير                                 
                                          وسنستخدم الطريقة المبسطة في حل المسالة لايجاد   

                      .عند الحل الامثل عند كل تغير لميل دالة الهدفالهدف  قيمة دالة                            

)2(   ستحتوي 7 نقاط قصوى                         ومناطق الحلول المتاحة للمسالة 

(2)  

(1)  
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                                                  التي ذكرت سابقا                                                     

                                  وفي الجدول التالي وجدنا الشرط الذي                                                       
)) اكبر من قيمة                                   )(A  ))يجعل قيمة دالة الهدف عند النقطة

                                                                    )(B    دالة الهدف عند النقطة

                                    دالة الهدف وميل القيد الثالثومنها تبينت العلاقة بين ميل 

  (2    )الجدول     

قيمة  
BA ZZ  الشرط <

H3 Z>ZV
 )(28a)3213b(< 3232321 acc − 

H3 Z>SZ )2813(32a> 3133121 abcc − 

32 Z> VSZ 
32321 4.ab>cc 

31 Z> VVZ 0>a)b-3a( 323322c 

32 > SS ZZ 0>/)34.( 31311 abac − 

12 > VH ZZ )316()4712(> 3323313221 babaacc −−+
 

H12 Z>SZ )816(4b)12(b> 3231331321 aaacc −−− 

22 > SH ZZ
 

)3b12()16(4b> 33131321 −− aacc

 

 

BA ZZ > H1>3S V3>3S H2>1H 3>2 VH H1>V3 
 الشرط

32

31

2

1 >
a

a

c

c

 32

31

2

1 >
a

a

c

c

 32

31

2

1 >
a

a

c

c

 32

31

2

1 >
a

a

c

c

 32

31

2

1 < 
a

a

c

c 

 

BA ZZ > 1>V1 H H>V1 H>1H HH >2 H>2S 

 الشرط
4

1<
2

1

c

c 
4

1<
2

1

c

c 
4
1>

2

1

c

c 
3
4>

2

1

c

c 
3
4>

2

1

c

c 

 

BA ZZ > 2>1 SV 1>3 VS 3>2 SH 

 الشرط
3
4>

2

1

c

c 
b3

3a31>
2

1

c

c 
32

31

2

1 >
a

a

c

c − 

                                                                            لاولى:     موعة االمج  

3M  يقع بين                                     وتتميز هذه المجموعة بان ميل القيد الثالث 

                                                                                            . 21,. MM    والثاني الاول  القيدين ميلي

2H                       تتحرك                      النقطةو  الحل منطقة ستتوسع 3b عندما تقل قيمة 

                                               . 22 SH =   الى ان تصبح القيد الثانينزولا على  

                                   بالنسبة لهذه المجموعة يوجد 6 مناطق حل هي كالاتي :-     
( 11−                               )الجدول     

 النقاط الطرفية 3b  قيمة المنطقة

0>>4 الاولى 3b HabVabSVS ),,0(),0,(,, 3233313312 
43 الثانية =b HVVS ,,, 312 
4>>6 الثالثة 3b 132 ,,, VVHH 
63 الرابعة =b 21 ,, HHV 
13 الخامسة

92
3 <<6 b 12 ,, HHH 

13 السادسة
92

3 =b H 
 

   321 2 bxx +      اذا كان القيد الثالث بالصيغة  2في المسالة  -:1مثال           
 ( 12 −  )الجدول    

 قيمة الشروط الحل الامثل

)1332,1328( 13923 b 
2211 xcxcz +=

 
)1332,1328( 

13923 b ,4,34 2112 cccc     2211 xcxcz += 
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)2(6

,122

32

31

bx

bx

−=

−= 
123 2,13926 ccb  

2211 xcxcz +=
 

,232 bx = 123 2<,6< ccb 
22xcz = 

,32 =x 123 4,6< ccb  
23cz = 

,41 =x 213 43,4 ccb  
14cz = 

 

                                                جدول نقاط المسالة الاصلية 
(3  )الجدول    

 

           

2ZS            
1ZV            

ZH            

 

                                                                             (  )الجدول    
                                         الخامسة المنطقة                         

 

           

2ZH            
1ZH            

                                                المنطقة الرابعة

2ZH            
b<4>,56                          الثالثة المنطقة         33 =b       

2ZH            
3ZV            

43                                        المنطقة الثانية                                =b 

3ZV            

b<0>,24لاولى                                     المنطقة ا                                33 =b 

3ZV            
3ZS 

           

 الاستنتاج:                                                                                                                                  

                                         .        قيمة أعلى   الخامسة المنطقة في -1  عندما     عند النقطة  

                                         . 1V 30  عندما     عند النقطة    2- قيمة   أعلى   الاخرى  المناطق في 

 

          321 3 bxx +           مثال 2:- اذا كان القيد الثالث بالصيغة 

( 14 −  )الجدول

 قيمة الشروط الحل الامثل
)1332,1328( 131243 b 

2211 xcxcz +=
 

32

31

12

,364

bx

bx

−=

−= 
1212 3,4 cccc  

131249 3  b 

2211 xcxcz +=
 

32 =x 94,..4 312  bcc
              22xcz =

 
                                                    

   ( 15−  )الجدول    

9>>,5.9                                     الخامسة المنطقة                          313
124

3 =bb 

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3 
2ZH 6.26 7.21 9.11 49.9 7 61.4 2.16 6.20 39.11 8.6 94.8 
1ZH 27 22 12 5.9 7 5.4 16 20 11 5.6 5.8 

93                                 الرابعة المنطقة                               =b   
2ZH 5.24 1.20 2.11 9.8 7.6 5.4 9.15 5.20 44.11 8.6 2.9 

                             المنطقة الثالثة                              
7,9<<4 33 =bb

 

2ZH 3.16 6.13 3.8 7 6.5 3.4 3.14 3.20 6.11 3.7 3.10 
3ZV 3.23 6.18 3.9 9.6 6.4 3.2 3.9 3.9 6.4 3.2 3.2 

                                           المنطقة الثانية                               
43 =b

 
3ZV 3.13 6.10 3.5 4 6.2 3.1 3.5 3.5 6.2 3.1 3.1 

0>>,24                              لاولىا المنطقة                                33 =bb 

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3

4 4 4 4 4 4 12 12 12 8 12

30 24 12 9 6 3 12 12 6 3 3

7.26 8.21 12 5.9 1.7 6.4 3.16 6.20 4.11 7.6 9.8

13−

5.6,<<6 313
92

3 =bb

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3

5.22 5.18 5.10 5.8 5.6 5.4 5.15 5.20 5.11 7 5.9

5.28 24 12 3.9 5.6 8.3 14 16 5.8 8.4 8.5

63 =b

8.18 6.15 2.9 6.7 6 4.4 8.14 4.20 6.11 2.7 10

4.11 8.9 6.6 8.5 5 2.4 4.13 2.20 8.11 6.7 11

25 20 10 5.7 5 5.2 10 10 5 5.2 5.2

20 16 8 6 4 2 8 8 4 2 2

10 8 4 3 2 1 4 4 2 1 1
2 2 2 2 2 2 6 10 6 4 6

1H )101( 21 =cc 5.28

)101( 21 =cc
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3ZV 6.6 3.5 6.2 2 3.1 3/2 6.2 6.2 3/4 3/2 3/2 

3ZS 2 2 2 2 2 2 6 10 6 4 6 

-:الاستنتاج                                                   

                                              . 1H عندما عند النقطة    27        قيمة أعلى   الخامسة المنطقة في -1 

                                              . 1V 30  عندما  عند النقطة   2- قيمة أعلى   الاخرى  المناطق في 

                                               
   

      استنتاج المناطق     في المجموعة الاولى                                                                                         

                                                                       ( 16 −   )الجدول     
     

 5الحل الامثل 4الحل الامثل 3الحل الامثل 2الحل الامثل 1الحل الامثل الميل

41<21 cc 
1V 1V 1V 1V 1H 

4121 =cc HV ZZ
1
= HV ZZ

1
= HV ZZ

1
= HV ZZ

1
= HH ZZ

1
= 

23<<41 21 cc H H H H H 
2321 cc 2S 2S 2H 

2H 
2H 

                                   
2H 2321   فأعلى  قيمة لدالة الهدف في المنطقة 3,4,5 ستكون عند النقطة   cc                               اذا كانت 

                                   
1H 21>41 فأعلى  قيمة لدالة الهدف في المنطقة 5 ستكون عند النقطة  cc  واذا كانت

                                            :ة الثانيةالمجموع       

3M  يقع بين ميلي القيدين الاول                                   وتتميز هذه المجموعة بان ميل القيد الثالث

3b  فان منطقة الحل ستتقلص                         .    عندما تزداد قيمة   21, MM          والثاني 

                                                           1H V1    النقطة شكلثم تت    نحو النقطةوالقيد الثالث يتحرك      

                                                                          النقطة 2Sالى ان نصل الى ونتحرك  

                                             . H 2H صعودا الى ان تصل الى النقطة         وبعدها تتحرك النقطة 

          بالنسبة لهذه المجموعة يوجد 6 مناطق حل هي كالاتي :-
( 21−                               )الجدول     

 النقاط الطرفية    3b  قيمة المنطقة
323 الاولى 3.a<<0 b 3312 ,,,, VSHVS 

323 الثانية 3.a=b HSVS ,,, 312 
31332 الثالثة 4.a<<3 ba 23

3132

313

3132

332
1 ,,),

)4(

)12(
,

)4(

)412(
( SSH

aa

ab

aa

ba
H

−

−

−

− 

313 الرابعة 4.a=b 12 ,, HHS 
a.4>>)( الخامسة

13
32

3213
28

31331 aab + )
34

164
,

34

316
(2,,

3132

313

3132

332
1

aa

ab

aa

ba
HHH

−

−

−

−
 

13 السادسة
32

3213
28

313 aab += H 
                                        

                                                      3214
5 bxx +                          مثال 3:- اذا كان القيد الثالث بالصيغة   

 ( 22−  )الجدول    

),(  الحل الامثل 21 xx قيمة   1 الشرط 2  الشرط   Z 

)1332,1328( 13673 b  2211 xcxcz += 
)364(),804( 33 bb −− 1367<3b 

,34

,45

12

12

cc

cc



 2211 xcxcz += 

41 =x 203 b 
21 43 cc  14cz = 

,32 =x  33 b 
21 43 cc  23cz = 

                                     
                                                                         ( 23−     )الجدول     

5>>,1.5                              الخامسة المنطقة                             313
67

3 =bb 

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3 

)101( 21 =cc

)101( 21 =cc
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2ZH 8.18 6.15 2.9 6.7 6 4.4 8.14 4.20 6.11 2.7 10 

1ZH 8.26 9.21 12 52.9 05.7 57.4 2.16 4.20 25.11 67.6 7.8 

53                                       المنطقة الرابعة                              =b 

1ZH 27 22 12 5.9 7 5.4 16 20 11 5.6 5.8 

4b5,<<3                                           الثالثة المنطقة                              3

..

3 =b 

1ZH 5.28 23 12 3.9 5.6 75.3 14 16 5.8 75.4 75.5 
3ZS 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 9.9 5.16 9.9 6.6 9.9 

                          
  

3b3                                        المنطقة الثانية  = 

3ZS 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 2.7 12 2.7 8.4 2.7 

0>>,23                               لاولىالمنطقة ا                              33 =bb 

3ZV 20 16 8 6 4 2 8 8 4 2 2 

3ZS 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 8.4 8 8.4 2.3 8.4 

          الاستنتاج:              

                           . )101( 21 =cc 1H  اذا كان 8.26,27,5.28 عند النقطة   3,4,5  ( أعلى قيمة هي    1- )في المنطقة 

3b فان قيمة  z  تزداد.                            2- عندما تقل 

 

321  اذا كان القيد الثالث بالصيغة  -:4مثال         bxx +                
( 24−  )الجدول    

),(الامثلالحل  21 xx قيمة 2  الشرط  1  الشرط   Z 

)1332,1328( 1360>3b  2211 xcxcz += 
)1332,1328( 1360<3b 

2121 >4,4<3 cccc 
2211 xcxcz += 

 3)12(,3)124( 33 bb −− 13603 b 12 cc  2211 xcxcz += 
,32 =x 3<3b 

12 4cc  23cz = 
,41 =x 43 b 21 43 cc  14cz = 

)164(),316( 331 −−= bbx 3.54 3  b 2121 >,..43 cccc  
2211 xcxcz += 

 

 

                                                                           ( 25−     )الجدول     

4>>,5.4                      الخامسة المنطقة                     313
60

3 =bb 

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3 
2ZH 5.22 5.18 5.10 5.8 5.6 5.4 5.15 5.20 5.11 7 5.9 
1ZH 27 22 12 5.9 7 5.4 16 20 11 5.6 5.8 

43                                 المنطقة الرابعة                     =b 

1ZH 28 6.22 12 3.9 6.6 4 6.14 3.17 3.9 6 6.6 

    
3.5b4,<<3                       المنطقة الثالثة                33 =b 

1ZH 29 3.23 12 2.9 3.6 5.3 12 6.14 6.7 2.4 8.4 
3ZS 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 5.10 5.17 5.10 7 5.10 

                          
3b3                                       المنطقة الثانية   = 

3ZS 3 3 3 3 3 3 9 15 9 6 9 

0>>,23          لاولى                   المنطقة ا                     33 =bb 

3ZV 20 16 8 6 4 2 8 8 4 2 2 

3ZS 2 2 2 2 2 2 6 10 6 4 6 

       الاستنتاج:                 

                      . )101( 21 =cc 1H  اذا كان 27,28,29 عند النقطة   3,4,5  (   أعلى قيمة  هي  1- )في المنطقة  

3b فان قيمة  z  تزداد.                     2- عندما تقل 

   
 

    استنتاج المناطق للمجموعة الثانية                                                                               

                                                                       ( 26− )الجدول     
  

 5الحل الامثل 4الحل الامثل 3الحل الامثل 2الحل الامثل 1الامثل الحل الميل

41<21 cc 1V 1V 1H 
1H 

1H 

4121 =cc HV ZZ
1
=

 HV ZZ
1
=

 HH ZZ
1
= 

HH ZZ
1
= 

HH ZZ
1
=
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23<<41 21 cc H H H H H 

2321 cc 2S 2S 2S 2S 2H 

                                
2H 2321  فأعلى  قيمة لدالة الهدف في المنطقة 5 ستكون عند النقطة  cc                               اذا كانت 

                       1H 21>41 فأعلى  قيمة لدالة الهدف في المنطقة 3,4,5  ستكون عند النقطة  cc  واذا كانت  
 

                                                                     :                             ةلثالثالمجموعة ا

3M  يساوي  ميل احد                                      
    وتتميز هذه المجموعة بان ميل القيد الثالث 

                                                                                                     . 21, MM                                                                                                                                                                       القيدين الاول  أوالثاني  

3b   منطقة الحل ستتقلص عندما تزداد قيمة  

النقطة  شكلثم تت 2S فان القيد الثالث يتحرك نحو النقطة  3bقيمة تزداد عندما             
2H                

       1V  النقطة  الى نصل ان الى ونتحرك              

                                       . H 1H صعودا الى ان نصل الى النقطة           وبعدها تتشكل النقطة  
      

 

               مثال5:- اذا كان القيد الثالث بالصيغة 

( 31−  )الجدول  

 قيمة الشروط الحل الامثل
)1332,1328( 12,43,2 32112 = bcccc 2211 xcxcz += 

13)164(

,13)364(

32

31

−=

−=

bx

bx
 2112 4,34 cccc       

12<<4 3b 
2211 xcxcz += 

13)164(

,13)364(

32

31

−=

−=

bx

bx

 

4,4,34 32112 = bcccc 2211 xcxcz += 

41 =x     4<<,043 321 bcc            11xcz =
 

 

                  بالنسبة لهذه المسالة  يوجد 4 مناطق حل هي كالاتي :-       
      ( 32−                               )الجدول      

 النقاط الطرفية      قيمة المنطقة
 الاولى

 
 

   الثانية

,,,2)364(13,)164(13  الثالثة 3313 −− bbHVVH 
   الرابعة

                           

                                                    ( 33−                                               )الجدول   

                                                الرابعة المنطقة                  

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3 
1ZV            

ZH 7.26 8.21 12 5.9 1.7 6.4 3.16 6.20 4.11 7.6 9.8 
                               الثالثة المنطقة                   

3ZV 20 16 8 6 4 2 8 8 4 2 2 

2ZH 3.15 9.12 8 76.6 53.5 3.4 2.14 3.20 6.11 38.7 4.10 

                                              المنطقة الثانية                    
2ZS 4 4 4 4 4 4 12 20 12 8 12 

ZH 7.26 8.21 12 5.9 1.7 6.4 3.16 6.20 4.11 7.6 9.8 

1ZV 
           

                                         المنطقة الاولى                    
3ZV 5 4 2 23 1 21 2 2 1 21 21 

3ZS 2 2 2 2 2 2 6 10 6 4 6 

                                            

                                 . 1V النقطة عند    )101( 21 =cc 30 هي  قيمة أعلى( 4,3,2,1  كان اذا  المناطق في (                                     

321 4 bxx +

3b

4<<0 3b
2313 ,,,, SSVVH

43 =b 321 ,,, VSHV

12<<4 3b

123 =b 113

32

13

28 ),,( VH

123 =b

30 24 12 9 6 3 12 12 6 3 3

8,12<<4 33 =bb

43 =b

30 24 12 9 6 3 12 12 6 3 3

2,4<<0 33 =bb
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                  استنتاج المناطق  لمثال 5

      ( 34−        )الجدول     
  

 4الحل الامثل 3الامثل الحل 2الامثل الحل 1الحل الامثل الميل

41<21 cc 1V 1V 1V 1V 
4121 =cc HV ZZ

1
= HV ZZ

1
= HV ZZ

1
= HV ZZ

1
= 

23<<41 21 cc H H H H 
2321 cc 2S 2S 2H H 

                                            
2H 2   فأعلى  قيمة لدالة الهدف في المنطقة 4 عند النقطة  

3

2

1 
c

c

   اذا كانت

                                                                                   

 

                                                                           321 34 bxx +                    مثال6:-  اذا كان القيد الثالث بالصيغة  

            .ميل القيد الثاني  (يساوي ) في هذه المسالة ميل القيد الثالث                              
                                                                    ( 35−        )الجدول     

  
 قيمة الشروط الحل الامثل

)1332,1328(  4c<3,16  2 13 cb  2211 xcxcz += 
41 =x  4c3,16  2 13  cb          11xcz = 

13/)348(,13/)484( 3 bb −− 213 4c,3c 16<<9 b 
 

 
 

                  بالنسبة لهذه المسالة يوجد 4 مناطق حل هي كالاتي :- 
     ( 36 −        )الجدول     

    
 النقاط الطرفية    3b  قيمة المنطقة
0>>9 الاولى 3b 2313 ,,,, SSVVH 
93 الثانية =b 321 ,,, SSHV 
9>>16 الثالثة 3b 23331 ,,),13)48(,13)484(( SSHbbH −− 
163 الرابعة =b 213

32

13

28 ),,( SH 
 

                                
                  ( 37 −        )الجدول  

 
    

                                               الرابعة المنطقة                    

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3 
2ZS 4 4 4 4 4 4 12 20 12 8 12 

ZH 7.26 8.21 12 5.9 1.7 6.4 3.16 6.20 4.11 7.6 9.8 

                                الثالثة المنطقة                    

2ZS 4 4 4 4 4 4 12 20 12 8 12 

3ZS 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 5.3 5.10 14 5.10 7 5.10 

1ZH 7.27 5.22 12 4.9 8.6 2.4 1.15 2.18 8.9 7.5 2.7 

93                                المنطقة الثانية                      =b          
3ZS 25.2 25.2 25.2 25.2 25.2 25.2 75.6 25.11 75.6 5.4 75.6 

                                                    الاولى المنطقة                    

3VZ 6.6 3.5 6.2 2 3.1 6.0 6.2 6.2 3.1 6.0 6.0 
3ZS 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.1 5.2 5.1 1 5.1 

            الاستنتاج:                     

                           . )101( 21 =cc HH اذا كان  ,1 7.26,7.27 عند النقطة   3,4  ( أعلى قيمة هي  1- )في المنطقة

3b فان قيمة  z  تزداد.                         2- عندما تقل 

                                 . )101( 21 =cc 1V عند النقطة  30   اذا كان  1,2  (   أعلى قيمة هي         3- )في المنطقة 

 

                                                           ( 38−              )الجدول  
 
  استنتاج المناطق  

 
 4 الامثل الحل 3 الامثل الحل  2الامثل الحل  1الحل الامثل الميل

2211 xcxcz +=

163 =b

14,16<<9 33 =bb

2,4<<0 33 =bb
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23<<41 21 cc 

    

     

                                  
1H 21>41  فأعلى قيمة لدالة الهدف في المنطقة 3  ستكون عند النقطة   cc               اذا كانت  

                                                                                                                                        

                                                                                                      -:رابعةالمجموعة ال

                                     2S
  عندما تزداد قيم  فان القيد الثالث سيقترب من النقطة  

النقطة الى سيصل واخيرا  .                                        سيقترب من النقطة هاوبعد     

                 وفي هذه المجموعة ميل القيد الثالث اصغر من ميل القيد الاول.                                           

 

 

 
                                              

               بالنسبة لهذه المجموعة  يوجد 6 مناطق حل هي كالاتي :-                    
      ( 4-1                                )الجدول  

 النقاط الطرفية      قيمة المنطقة
313 الاولى .4<b<0 a  

313 الثانية .4b a= 213 S,V,VH, 
13 الثالثة

32
3213

28
31331 ..a<b<.4 aa + 13a34(

)164(

a34(

)316(

2 ,,),,(H
3132

313

3132

332 VVH
a

ab

a

ba

−

−

−

−

 
ab)..( الرابعة

13
32

3213
28

313 a+= 13 ,,V VH 
32313 الخامسة

32
3213

28
31 3.a<b<)..(a a+ ),(H,V,V

)a4(

)12(

)a4(

)412(

113
3132

313

3132

332

−

−

−

−

a

ab

a

ba

 

323 السادسة a.3b = 1V 
 

 

                                                                                                                 321 b10xx +    مثال7:- اذا كان القيد الثالث بالصيغة  

   ( 4-2  )الجدول 

 قيمة الشروط الحل الامثل

1H 2132313

32

13

28
1.0<,3.<<)( 3231 ccab

aa
+ 2211 xcxcz += 

H 2113

32

13

28

3 1.0<),( 3231 ccb
aa

+= 2211 xcxcz += 

2H 2113

32

13

28

3 1.0<),(<<4 3231 ccb
aa

+ 2211 xcxcz += 

3S 213 25.0<,4 ccb = 11.xcz = 
3S 213 1.0<,4<<0 ccb 11.xcz = 
3V

 
21323 1.0>,.a3<0 ccb  22.xcz =

 
 
      

                            
             

                                                                           ( 4-3  )الجدول

       خامسةال المنطقة                                      
2830,<b<)( 3313

348 =b
    

 
           

3ZV 28 4.22 2.11 4.8 6.5 8.2 2.11 2.11 6.5 8.2 8.2 

1ZH 28 7.22 12 3.9 7.6 4 7.14 3.17 3.9 3.5 7.6 

                                                   رابعةال المنطقة                                      

3ZV 76.26 41.21 7.10 03.8 35.5 67.2 7.10 7.10 35.5 67.2 67.2 

                             ثالثةال المنطقة                                     

3ZV            

2ZH 20 5.16 62.9 89.7 16.6 4.4 15 4.20 56.11 13.7 83.9 

                                         المنطقة الثانية                                     

3ZV 4 2.3 6.1 2.1 8.0 4.0 6.1 6.1 8.0 4.0 4.0 

41<21 cc
1V 1V 1H H

4121 =cc HV ZZ
1
= HV ZZ

1
= HH ZZ

1
= H

H H H H
2321 cc

2S 2S 2S 2S

3b

1V H

3b

2133 ,,,, SVSVH

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3

13
348

3b =

20),(<b<4 313
348

3 =b

20 16 8 6 4 2 8 8 4 2 2

4b3 =
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                                               الاولى المنطقة                           

3ZV 2 6.1 8.0 6.0 4.0 2.0  8.0 8.0 4.0 2.0 2.0 

3ZS 2 2 2 2 2 2 6 10 6 4 6 

)101( عند النقطة    .                                           21 =cc   1- في جميع المناطق   أعلى قيمة   هي   عندما  

 

       مثال8:-  اذا كان القيد الثالث بالصيغة 

 ( 4-4  )الجدول 

 قيمة الشروط الامثلالحل 

1V 32313 25.0<,30 aab  23cZ = 
 213 2.0<,30< ccb 10/. 32 bcZ = 

1H 
2113

367
3 2.0>, ccb  

2211 .xcxcZ += 

1H 2113
367

3 2.0>,< ccb 
2211 .xcxcZ += 

3S ,8<3b 2/. 31 bcZ = 

1V 32313 25.0<,30 aab  23cZ = 
 213 2.0<,30< ccb 10/. 32 bcZ = 

1V
 32313 25.0,6 aab  23cZ = 
 

2

1

32

31,63 c

c

a

a
b  10/. 32 bcZ = 

 

 ( 4-5  )الجدول 
                   خامسةال المنطقة                                     

 
           

3ZV 29 2.23 6.11 7.8 8.5 9.2 6.11 6.11 8.5 9.2 9.2 

1ZH 27 22 12 5.9 7 5.4 16 20 11 5.6 5.8 

         
     

      رابعة                                               المنطقة ال

3ZV 9.28 1.23 56.11 67.8 78.5 89.2 56.11 56.11 78.5 89.2 89.2 

                                        ثالثةال المنطقة                                      

3ZV 20 16 8 6 4 2 8 8 4 2 2 

2ZH 05.17 23.14 58.8 17.7 76.5 35.4 46.14 35.20 64.11 29.7 23.10 

                                                               الثانية المنطقة                                    

3ZV 8 4.6 2.3 4.2 6.1 8.0 2.3 2.3 6.1 8.0 8.0 
                                           الاولى المنطقة                                   

3ZV 5 4 2 5.1 1 5.0 2 2 1 5.0 5.0 
3ZS 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 10 10 5.7 5 5.7 

)101( عند النقطة    .                                     21 =cc   )في جميع المناطق     أعلى   قيمة هي   عندما  

 

    استنتاج المناطق      المجموعة الرابعة                                                                                          

      ( 4-6        )الجدول     
  

  5  الحل الامثل 4  الحل الامثل 3  الامثل الحل 2 الامثل الحل 1 الحل الامثل الميل

       

  

 

 
 

 

     

     
 

                                          . 
1H 4121  فأعلى  قيمة لدالة الهدف في المنطقة 5 ستكون عند النقطة  cc      اذا كانت 

                                          
2H 2321   فأعلى  قيمة لدالة الهدف في المنطقة 3 ستكون عند النقطة  cc   اذا كانت 

                       . 1V      لاي المسألتين وفي جميع المناطق   أعلى  قيمة هي  عندما   عند النقطة  

 

 

 

2,4<<0 33 =bb

1V 30

321 102 bxx +

3V

3V

3V

29b30,<b< 3313
376 =

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3

13
376

3b =

20b,<b<8 313
376

3 =

8b3 =

5b8,<b<0 33 =

1V 30

41<21 cc 1V 1V 1V 1V 1V

4121 =cc
HV ZZ

1
= HV ZZ

1
= HH ZZ

1
= H 1H

23<<41 21 cc H H H H
1H

2321 cc 2S 2S
2H H 1H

)101( 21 =cc 30
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                                                                                                                                                       -المجموعة الخامسة:

   عندما تزداد قيمه    فان القيد الثالث سيقترب من النقطة   

                                                     . 2S النقطة الى سيصل واخيرا    H النقطة من سيقترب هاوبعد    

                        .الثاني القيد ميل من اكبر الثالث القيد ميل جموعةالم هذه فيو

 

  بالنسبة لهذه المجموعة  يوجد 6 مناطق حل هي كالاتي :-               
      ( 5-1                                )الجدول  

 النقاط الطرفية      قيمة المنطقة
323 الاولى .3<b<0 a  

323 الثانية .3b a=  

13 الثالثة
32

3213
28

31332 ..a<b<.3 aa + 32a4(

)12(

a4(

)412(

1 ,,,,(H
3132

313

3132

332 SSH
a

ab

a

ba

−

−

−

−

 
ab)..( الرابعة

13
32

3213
28

313 a+=  

a<b<)..(a.4 الخامسة 31313
32

3213
28

31 a+ 32)3a4(

)164(

3a4(

)316(

2 ,,,(H
3132

313

3132

332 SS
a

ab

a

ba

−

−

−

−

 

313 السادسة a.4b =  

 

 

 
 

 

 
 

 

                                                                                                                    3212
5 bxx +         مثال9:- اذا كان القيد الثالث بالصيغة      

   ( 5-2  )الجدول 

 قيمة الشروط الحل الامثل

18)260(

,9)1234(

32

1

bx

bx

−=

−= ,13102<3 3b 2211 xcxcz += 

7)880(

,7)3236(

32

1

bx

bx

−=

−=
 

,10<13102 3b 
2211 xcxcz += 

32 bx =

 )52()52(

,10<3

213231

3

ccoraa

b




 22xcz = 

 

,10

),43()43(

3

213231





b

ccoraa
 

 

 

 
      

                            
             

                                ( 53−                             )الجدول    
                                  خامسة  المنطقة ال                                   

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3 
2ZH 6.14 3.12 7.7 6.6 4.5 3.4 14 3.20 7.11 4.7 6.10 
3ZS 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 8.10 18 8.10 2.7 8.10 

                                      رابعةالمنطقة ال                                   

3ZS 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 4.9 7.15 4.9 3.6 4.9 
                            ثالثةال المنطقة                                   

3ZS
 

2 2 2 2 2 2 6 10 6 4 6 
                                       الثانية المنطقة                                   

3ZS 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 6.3 6 6.3 4.2 6.3 

2b4,<<0       الاولى المنطقة                              33 =b             

3ZV 20 16 8 6 4 2 8 8 4 2 2 
3ZS 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 4.2 4 4.2 6.1 4.2 

)101( عند النقطة.                                 21 =cc 6.14,7.26,7.28    عندما  (      أعلى قيمة  3,4,5                                                                                                                            )في المناطق 

  

 

1V
3b

3b

2133 ,,,, SVSVH

321 ,,, SSHV

32,, SSH

2S

41 =x 11xcz =

9b10,<< 3313
102 =b

13
102

3 =b

5b,<<3 313
102

3 =b

33 =b
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 مثال10:-  اذا كان القيد الثالث بالصيغة                                                   

  ( 61−  )الجدول 

 قيمة الشروط الحل الامثل
 

73 b 11xcz = 
 7<,. 3

32

31

2

1 b
c

a

c

c
    

22 xcz = 
 7<, 3

32

31

2

1 b
c

a

c

c
    

2211 xcxcz += 
 7<, 34

7

2

1 b
c

c
     

3S 13
81

321 ..,74 = bcc  

H 13
81

321 ..,74 = bcc 
 

3S 3,..74 321  bcc  

3V 3<..,74 321 bcc  
 

3S 13
81

321 <<..,374 bcc   

1H 13
81

321 <<..,374 bcc  
 

1V 3..,74 321 = bcc 
 

3S 7<< 313
81 b  1لكل

1

c

c

 
 

 

 

 

 

 

 

            

                                           ( 63−                             )الجدول 
                 خامسة  المنطقة ال                                          

21,cc 10,1 8,1 4,1 3,1 2,1 1,1 4,3 4,5 2,3 1,2 1,3 
2ZH 8.18 6.15 2.9 6.7 6 4.4 8.14 4.20 6.11 2.7 10 

3ZS 71.3 71.3 71.3 71.3 71.3 71.3 1.11 6.18 1.11 4.7 1.11 

         
                            

                          رابعةالمنطقة ال

3ZS 56.3 56.3 56.3 56.3 56.3 56.3 7.10 8.17 7.10 12.7 7.10 

                   ثالثةال المنطقة                                          

3ZS
 

85.2
 

85.2
 

85.2
 

85.2
 

85.2
 

85.2
 

6.8
 

25.14
 

6.8
 

7.5
 

6.8
 

1ZH
 

28 7.22 12 3.9 7.6 4 7.14 3.17 3.9 3.5 7.6 

                 المنطقة الثانية                                          

3ZS 71.1 71.1 71.1 71.1 71.1 71.1 13.5 55.8 13.5 42.3 13.5 

                         الاولى المنطقة              

3ZV 20 16 8 6 4 2 8 8 4 2 2 

3ZS 14.1 14.1 14.1 14.1 14.1 14.1 42.3 7.5 42.3 28.2 42.3 

            

 

 

8.18,7.26,28 عندما  عند النقطة.                            (  أعلى قيمة هي   3,4,5                                                                                                                               )في المناطق 

 
    استنتاج المناطق      المجموعة الخامسة                                                              

      (        )الجدول     
  

الحل  1الحل الامثل الميل

 2الامثل

الحل 

 3الامثل

 5الحل الامثل 4الحل الامثل

   
 

 
 

 

  
 

 
 

 

    
 

      

3214
7 bxx +

3S

3V

1H

3S 11xcz =

11xcz =

2211 xcxcz +=

11xcz =

22 xcz =

11xcz =

2211 xcxcz +=

22 xcz =

11xcz =

6.5b7,<b< 3313
81 =

13
81

3 =b

5b,<b<3 313
81

3 =

33 =b

2b3,<b<0 33 =

)101( 21 =cc

58−

41<21 cc 1V 1V
1H H 2H

4121 =cc
HV ZZ

1
= HV ZZ

1
=

HH ZZ
1
= H 2H

23<<41 21 cc H H H H 2H

2321 cc 2S 2S 2S 2S 2S
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2,1  أعلى قيمة هي   عندما   عند النقطة    .                        لاي المسألتين وفي المناطق 

                                 . 
1H 4121 فأعلى  قيمة لدالة الهدف في المنطقة 3 ستكون عند النقطة  cc   اذا كانت 

             .  
2H 2321 فأعلى  قيمة لدالة الهدف في المنطقة 5 ستكون عند النقطة   cc     اذا كانت 

 
 

              -ة:النهائي اتالاستنتاج                 
                                                                                                                           لاحظنا ان       

قيمة تزدادعندما  قلصمنطقة الحل ستت -1    .                                                                                               

323121  فتين عندما يكونان لنقطتين مختلوجدنا قيمتان متساويت  -2                  aacc =  

                               HV ,,S 12 3b  تدريجيا  يتحرك القيد المضاف باتجاه احدى النقاط  الثلاثة   3- عندما تزداد قيمة 

                                             (اولانقطة ميل القيد المضاف  له تاثير على توجهه نحو أي ووجدنا بان )
 ووجدنا اربعة انماط  مختلفة تبين حركة القيد المضاف                                             

                                     وهناك علاقة مابين ميل القيد المضاف  وميلي القيدين الاول والثاني  او مقلوباتهم                    

                                                                                                                   
 2الشرط  1الشرط  النقطة الثالثة النقطة الثانية النقطة الاولى الحالة

1 2S 
1V H 

34

43

3231

3231





aa

aa 
323141 aa 

2 2S H 1V 
34

43

3231

3231





aa

aa 
413231 aa 

3 
1V 2S H 3231

3231

41

43

aa

aa



 
343231 aa 

4 
1V H 2S 

3231

3231

43

41

aa

aa



 343231 aa 
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