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 Packet Tracer ةاكاحملا جمانرب مادختساب يكذلا لزنملا ءاشنإ
 Arduino board ونیودرلاا ةحول و  7.3

  ناضمر رذوبأ و ، ةبنرد نیسح ، يلیوج دمحم ,*نامغد ةلیجعوبأ .د
 ایبیل ،ناتنزلا ةعماج ،تامولعملا ةینقت ةیلك ،بوساحلا تاكبش مسق

 )abuajila@uoz.edu.ly( يدیربلا ناونعلا *
 ثـحبلا صخلم
 تحبصأ ثیح .ةیمویلا انتایح يف امھم ارود Internet of Thing (IoT) ـب يمسی ام وأ ءایشلأا تنرتنا بعلت
 IoTتاقیبطت نم ةدحاو .كلذ ىلإ امو ،ةعماجلا ،ةیلكلا ،لزنملا لثم انتایح بناوج نم ریثكلا يف اھقیبطت ةیناكمإ
 ىلع ةردقلا اھیدل ةزھجأ ىلع يوتحی يذلا لزنملا وھ يكذلا لزنملا . Smart Homeيكذلا لزنملا ءاشنإ يھ
 ةبقارمو صیصخت ىلع ةردقلا كلاملا يكذلا لزنملا يطعی ثیح .ةیداملا اھتئیب عمو ،ضعبلا اھضعب عم لصاوتلا
 مادختساب يكذلا لزنملا ةركف قیبطت مت ةیثحبلا ةقرولا هذھ يف .ةقاطلا ةءافك ةرادإو نملأا ةدایزل كلذو ،ةیلزنملا ةئیبلا
 براجتلاو ةاكاحملا  جمانرب جئاتن . boardArduino ونیودرلاا ةحولو Packet Tracer 7.3 ةاكاحملا جمانرب
 .يكذلا فتاھلا للاخ نم كلذو دعب نع اھب مكحتلاو اھلیصوت نكمی لزنملاب ةینورتكللاا ةزھجلأا نأ تتبثأ ةیلمعلا
 )Arduino Board( ونیدرلاا ةحول ، )Simulationٍ( ةاكاحملا ، )IoT( ءایشلأا تنرتنا :ةیحاتفملا تاملكلا
 .)Smart Home( يكذلا لزنملا ،
 ةمدـقملا .1
 مكحت ةزھجأ ىلع يوتحت يتلا و ةیكذ ةمظنأ للاخ نم ایلآ ھیف مكحتلا نكمی يذلا وھ Smart Home يكذلا لزنملا
 وأ iPad زاھج وأ رادجلا ىلع ةتبثملا سمللا تاشاش قیرط نع اھب مكحتلا متیو لزنملا يف اھبیكرت متی ةروطتم
 ةینورتكللإاو ةیئابرھكلا ةزھجلأا عیمجل ةبقارملاو مكحتلا ةیلمع متت تیح Smart Phone يكذلا فتاھلا ةطساوب
 يأ نع ربخی يكذلا لزنملا ماظن نأ امك .ةیئابرھكلا باوبلأاو تاریماكلاو زافلتلاو فییكتلا ةزھجأ و ةءاضلإا لثم
 امك .اھمادختسا مدختسملا لضفی ةقیرط يأ وأ لاصتلاا وأ SMS ةیصنلا لئاسرلا ةطساوب لزنملا يف ثدحی رییغت
 .[1]لزنملاب ةیامحلاو نملأا ماظنل كلذو ةكرحلل راعشتسلاا تاسجمو ةبقارملا تاریماك ةفاضإ مدختسملا ناكمإب
 ثیح IoT ءایشلاا تنرتنا تاینقتو Fi-Wi ةیكلسلالا تاكبشلا ةینقت ىلا قرطتلا متی فوس ةیثحبلا ةقرولا هذھ يف
 قیبطتو میمصت مت ثیح .Smart Home يكذلا لزنملا قیبطتو ءاشنلا امھمادختسا نم دبلا نیتینقتلا نیتاھ نأ
  .Arduino board ونیودرلاا ةحولو Packet Tracer 7.3 ةاكاحملا جمانرب مادختساب يكذلا لزنملا

 )Wi-Fi( ةیكلسلالا تاكبشلا ةینقت 1.1

 نیب تامولعملا لقن ىلع لمعت يتلا ةیبوساحلا تاكبشلا نم عون يأ يھ Wireless LAN ةیكلسلالا تاكبشلا
 .)تلاباكلا( كلاسلأا مادختسا نود نم يأ ،يكلسلا لكشب ةیسیطانغمورھكلا جاوملأا ربع ةكبشلاب ةلصتملا ةزھجلأا
 ةیسیطانغمورھك جاومأ مادختسا للاخ نم دعبُ نع مكحتلاب تامولعم لقن مظن عم ةًداع ذفّنی تاكبشلا نم عونلا اذھ نإ
 ـلا ةزھجأ ربتعت .ةكبشلا نم ةیئایزیفلا ةقبطلا يف متی ذیفنتلا اذھ .تاراشلإا لابقتساو لاسرلإ كلذو ویدارلا جاومأك

Fi -Wiرایعم قفو اھعیمج لمعت يتلاوIEEE 802.11   ةیكلسلالا تاكبشلا يف امادختسا رثكلأا ةزھجلأا نم 
 .ةیلحملا
 Institute of Electricalنییئابرھكلاو نیینورتكللإا نیسدنھملا دھعم اھددح ةیكلسلالا تاكبشلل رییاعم ةدع كانھ

and Eletronics Engineers (IEEE)  رییاعم يھ اعویش اھرثكأIEEE 802.11a ، IEEE 802.11b ، 
IEEE 802.11n، 2[ ضعبلا اھضعب عم ةقفاوتم رییاعملا هذھ[. 

 (Internet of Things) ءایشلاا تنرتنا 2.1

 يف تنرتنلإاب ةطبترملا تاودلأا و ةزھجلأا نییلام ىلإ (Internet of Things) ءایشلأا تنرتنإ حلطصم ریشی
 تاجلاعملا رفاوت لضفب و .اھنیب امیف اھكراشتو تانایبلا عمجت نأ ةزھجلأا هذھل نكمی ثیح .ملاعلا ءاحنأ عیمج
 زاھج يأ وأ ،فییكت زاھج ،يئوض حابصم لیوحت نكمملا نم حبصأ ،WLAN ةیكلسلالا تاكبشلاو ةصیخرلا
 حیتت اھنأ يھو ،ءایشلأا تنرتنإ تازیمم مھأ زربت انھ نمو .»ءایشلأا تنرتنإ« ملاع نم ءزج ىلإ رخآ يئابرھك
 يف هدوجو ىلإ ةجاحلا نود نم ةیلزنملا ةزھجلأا يف مكحتلا عیطتسی صخشلا نأ يأ ،ناكملا نم ررحتلا ناسنلإل
 .نیعم زاھج عم لماعتلل ددّحم ناكم
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 رتویبمكلا ةزھجأ نوكیس تنرتنلااب ةلصتملا ةزھجلأا ثلث نإف ،  Cisco Academy ةسسؤم ربع هرشن مت امل اقًفو
 لثم :"ءایشلأا" نم ىرخأ اعًاونأ نانوكیس نییرخلأا نیثلثلا نع اما .ةیكذلا نویزفلتلا ةزھجأو ةیكذلا فتاوھلاو
 ةلثملأا ضعب .انملاع نسّحتو للحتو مكحتو بقارت يتلاو اثًیدح ةركتبملا ةیكذلا ةزھجلأاو تاكرحملاو تارعشتسملا
 ، ةرارحلا میظنت ةزھجأو ، بآرملا باوبأو ، ةیكذلا باوبلأا سارجأ :يھ ةیكذلا ةلصتملا تارعشتسملا ىلع
 ، تارایسلا فقاومو ، رورملا تاراشإو ، بلقلا تابرض میظنت ةزھجأو ، ءادترلال ةلباقلا ةیضایرلا ةزھجلأاو
 .[3]ریثكلا اھریغو
 ربتعیُ لاف ،تنرتنلإاب اھلاصتا عقوتیُ لا يتلا ةزھجلأل يساسأ لكشب »ءایشلأا تنرتنإ« حلطصم مدختسی ام ةداعو
 ةقایلل بقعتم يكذ متاخ وأ ةیكذ ةعاس فینصت متی دق نكل ،اھنم اًءزج يكذلا فتاھلا لاو يصخشلا رتویبموكلا
 ].5] [4[ءایشلأا تنرتنلا زاھجك

 ةلصلا تاذ تافلؤملا ةعجارم .3.1

 .ةریخلأا تاونسلا يف Internet of Things (IoT) ءایشلأا تنرتنا لاجم يف ترجنا ةیملعلا تاساردلا نم ریثكلا
 يف رصحلا لا لاثملا لیبس ىلع لاثمف .ةفلتخملا ةیلمعلا ةایحلا تلااجم يف IoT ةركف قیبطت ىلإ فدھت اھلك تناك
 تانایبلا مزح لقن ةیكذلا بیولا تاریماكل نكمی ثیح ةیكذ ةنیدم میمصت وھ ةساردلا نم فدھلا ناك  ]3[ عجرملا
 مزح لابقتساو لاسرإ اھنكمی ، يكلسلا طیسو ربع ةیكذلا بیولا اریماك لیصوت دنع ھنأ ىلإ ةساردلا ریشت .دعبُ نع
 .تنرتنلإا ةكبش ربع اھیلإ لوصولا نیمدختسملل نكمی يتلاو ربع تانایبلا
 ناك .يكذلا لزنملا ةركف قیبطتو ءاشنلإ Cisco Packet Tracer ةاكاحملا جمانرب مادختساب نوثحاب ماق كلذك
 ةیامحلا ریفوت رابتعلاا نیع يف نیذخا ةیكذلا لزانملا ىلع IoT قیبطت ةیناكمإ ىدم ةفرعم ةساردلا نم فدھلا
 .]6[ ةزھجلأا نیب ةلسرملا تانایبلل ةمزلالا
 رادصلإا ىلع يساسأ لكشب نیدمتعم IoT تاینقت مادختساب ةیكذلا ةعماجلا قیبطت ىلإ فدھت تناك ىرخأ ةسارد

 .]8[ ]7[ ةفلتخم IoE ةزھجأ ىلع ىوتحی هرودب يذلاو Cisco Packet Tracer ةاكاحملا جمانرب نم 7.3
 امك ةیكذ ةنیدم میمصتل ءایشلأا تنرتنإ ةزھجأ نم دحاو عون ىلع امإ تدمتعا يتلا و ةقباسلا تاساردلا سكع ىلع
 Cisco ةاكاحملا جمانرب مادختسا ىلع نیرصتقم يكذلا لزنملا میمصت ىلع يساسأ لكشب تزكر يتلا وأ ]3[ يف

Packet Tracer جمانرب مادختسا وھ ةیثحبلا ةقرولا هذھ نم يساسلأا فدھلا نإف ، ]8 و 7 و 6[ يف امك 
 ةفلتخملا ءایشلأا تنرتنإ ةزھجأ لیصوت مت ثیح يكذلا لزنملا ءاشنلإ ]Cisco Packet Tracer  ]9ةاكاحملا
 يف دعبُ نع اھیف مكحتلا متیل Home Gateway زاھج مادختسا و ةمیقلا تامولعملا لقنب حمست ةقیرطب اھتجلاعمو
 ىلا ھتاكاحم تمتام لیوحت ىلا فدھی ناك ةیثحبلا ةقرولا نم رخلاا ءزجلا .ةیكذلا فتاوھلا ةطساوب رخآ ناكم يأ
 مادختساب كلذو ھتاكاحم تمت ام ءزج قیقحت مت دقف قوسلا يف IoT ةزھجا عیمج رفوت مدعل ارظن نكلو يلمعلا عقاولا
 . Arduino Board ونیدرلاا ةحول

 ةیجھنملاو يلمعلا بناجلا .2

 Cisco ةاكاحملا جمانرب مادختساب كلذو  Smart Homeيكذلا لزنملا يكاحی جذومن ءاشنإ ثحبلا اذھ فدھ
Packet Tracer ونیدرلاا ةحول مادختسا للاخ نم كلذو يكذلا لزنملل يعقاو جذومن ءاشنإ اضیأو 

 . Arduino Boardاھتاودأو

  )Packet Tracer Simulator( ةاكاحملا جمانرب .1.2
 نیمدختسملل حیتی ثیح Cisco ةطساوب ھمیمصت مت يئرم ةاكاحم جمانرب وھ Packet Tracer ةاكاحملا جمانرب
 ضرغل ةیقیقح تاكبش میمصت نكمی لا نایحلأا نم ریثك يف ھنلأ عقاولا يكاحت ةیبوساح تاكبش  میمصتو ءاشنإ
 نیمدختسملل حمسی Cisco Packet Tracer ةاكاحملا جمانرب .ةظھابلا اھفیلاكت ببسب كلذو ةیثحبلا تاساردلا
 ةھجاو للاخ نم وأ Command Line Interface CLIرماوأ رطس ةھجاو مادختساب ةكبشلا تادادعا نیوكتب
 ةكبشلا ةزھجأ ةلازإو ةفاضإب نیمدختسملل حمسی امم Graphical User Interface GUI ةیموسرلا مدختسملا
 .ابًسانم ھنوری يذلا لكشلاب ةیكاحملا
 تاینقت يف مدختست يتلا ةزھجلأا نم ریثكلا تمعد Cisco Packet Tracer ةاكاحملا جمانربل ةثیدحلا تارادصلإا 
 ةزھجلاا نم ریثكلا اھریغو ،ةیكذلا ةءاضلاا ةزھجا ،ةفرغلا ةرارح سایق زاھج ،يكذلا فتاھلا لثم ءایشلأا تنرتنا

 صئاصخلا نم ریثكلا كانھ .7.3 رادصلاا et TracerCisco Pack ةاكاحملا جمانرب ةھجاو )1( لكشلا نیبی .[9]
 جمانربلا نا ثیح .ىرخلاا ةاكاحملا جمارب نم هریغ نع  Packet TracerCisco ةاكاحملا جمانرب اھب زیمتی يتلا
 ءانب نیمدختسملل حیتی ،ءایشلأا تنرتنإ میھافم فاشكتساب بلاطلل حمسی ،ةدقعم تاكبش میمصتب بلاطلل حمسی
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 .ءایشلأا تنرتنإ ةزھجلا ةاكاحموً ایعقاو اًروصت رفوی ھنا امك ،يكذلا لزنملا و ةیكذلا ةنیدملا نیوكتو میمصتو
  .[10]ركذلا ةفلاس صئاصخلا ىلع ءانب ةسرادلا هذھ يف هرایتخا مت  Packet TracerCisco ةاكاحملا جمانرب

 
 Packet Tracer 7.3 ةاكاحملا جمانرب ةھجاو :(1)لكش

 )Arduino board( ونیودرلاا ةحول .2.2

 نم ریثكلا ریوطتل مدختست Hardware Open Source ردصملا ةحوتفم ةینورتكلا ةحول يھ ونیودرلاا ةحول
 Arduino Integratedمادختسا ةقیرط نع كلذو ةطیسب و ةلھس هروصب يللآا مكحتلاب ةقلعتملا راكفلأاو عیراشملا

(IDE)Development Environment  [11]. 

 كلذ دعب اھلیوحتو C ةغلب ةیجمربلا تارفشلا ةباتك يف ةمدختسملا ةادلأا يھ IDE Arduino ریوطتلا ةئیب ربتعت 
 ونیدرلاا ةحول نم عاونا ةدع كانھ .ةحوللا يلع ةدوجوملا ةقیقدلا ةمكحتملا يلع اھعضو نكمی ةیذیفنت ةغیص يلإ
 .Arduino Lilypadو ،Arduino UNO، Arduino Mega، Arduino Nano، Arduino Mini:يھو

 نكمی يتلا ةزھجلأا ددع ددحت يتلاو لخادملاو جراخملا ددع ةیحان نم ضعبلا اھضعب نع تاحوللا هذھ فلتخت
 جلاعملا ةعرسو ةقیقدلا ةمكحتملا عون كلاذكو ةحوللا عم اھجمد نكمی يتلا Sensors تاساسحلا ددعو اھب مكحتلا
 كلذو Arduino UNO عون نم ونیودرلاا ةحول مادختسا مت ةساردلا هذھ يف .اھلیدبت ةیناكمإو اھلخادب دوجوملا
 Arduino ونیودرلاا ةحول حضوی )2( لكشلا .ةیكذلا لزانملا يف امادختسا عاونلأا رثكأ نم ربتعی عونلا اذھ نلا

UNO. 
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 UNO Arduino ونیدرلاا ةحول :)2( لكش

  ةشقانملاو جئاـتنلا .3
 )Packet Tracer( ةاكاحملا جمانرب نم اھیلع لصحتملا جئاتنلا .1.3

 زاھج .IoT ةزھجأ نیب طبر ةادأك )3( لكشلا يف حضوم وھ امك Home Gateway زاھج مادختسا مت ةیادبلا يف
Home Gateway ةزھجأ طبری IoT )Smart window, Smart fan( يف living Room ةزھجأ عم IoT 

 باوبلأا نأ اضیأ لكشلا يف ظحلام امك .)Bed Room )smart light, webcam, window يف ىرخأ
 اھطبر مت IoT ةزھجأ عیمج .Home Gateway زاھجب ةطبترم )Door, Garage Door( لزنملل ةیجراخلا
 ةیكلسلا ةقاطب ىلإ Network Adaptor ةكبشلا ةقاطب ریغتب كلذو ةیكلسلا ةقیرطب Home Gateway زاھج عم
 Home Gateway ىلإ  IoT ةزھجأ عیمج يف IoT Server ةیصاخ رییغت مت كلذك .)4( لكشلا يف حضوم امك
  .)5( لكشلاب نیبم امك Home Gateway ىلع فرعتلا نم IoT ةزھجأ نیكمتل

 
 Home Gateway عم ةطبترم IoT ةزھجأ :)3( لكشلا
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 نم . IoTةزھجأ يقاب يف مكحتلل دقف Smart Phone يكذلا فتاھلا مادختسا مت دقف )3( مقر لكشلا يلا عوجرلاب
 يف دعب نع مكحتلا ھنكمی مدختسملا ناف ،)6( لكشلاب حضوم امك يكذلا فتاھلا يف IoT Monitor ةیصاخ للاخ
 فتاھلل نكمی ةیصاخلا هذھ للاخ نم . يكذلا فتاھلا نم Home Gateway زاھج عم ةطبترملا IoT ةزھجا عیمج
 Off ىلا On نم Light زاھج ةلاح يف مكحتلا نكمی لاثملا لیبس ىلع IoT ةزھجأ يقاب تلااحب مكحتلا نم يكذلا
 .)7( لكشلاب حضوم وھامك

 

 )Arduino board( ونیودرلاا ةحول نم اھیلع لصحتملا جئاتنلا .2.3

 لقنت ونیودرلاا ةحول لعجل كلذ و ةمدختسملا عطقلا يقاب و ثوتولبلا ةعطقب ونیودرلاا ةحول طبر مت ةیادبلا يف
 ةعطق نع ةرابع يھو ونیدرلاا ةحول عم ةمدختسملا عطقلا نیبی )8( لكشلا .رتویبمكلا زاھج يلإ و نم تانایبلا
 Solderless لیصوت كلاسا ،)cable( ءابرھكلل يجراخ ةیذغت ردصم ،Bluetooth module CH-05 توتولب

jumper، دھجلا سایق زاھج Volt meter، حیباصم و LED. 

 ةیكلسلا ةقاطب ىلا ةكبشلا ةقاطب رییغت :)4( لكشلا

 

 Home ىلا IoT Server ةیصاخ رییغت :)5( لكشلا
Gateway 

 

 زاھج ىف IoT Monitorةیصاخ :)6( لكشلا
Smartphone 

 

 للاخ نم IoT ةزھجا تلااح رییغت :)7( لكشلا
 IoT Monitorةیصاخ
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 ونیدرلاا ةحول عم ةمدختسملا عطقلا )8( لكشلا

  يكذلا فتاھلا زاھج عم ونیودرلاا عم طوبرملا HC-05 ثوتولبلا زاھج فیرعت مت عطقلا لماك لیصوت دعب
.Smartphone جمانرب مادختسا مت ،عطقلا لیصوت ةیلمع مامتإ دعبArduino IDE  ونیودرلاا ةحول ةجمربل 

 .مكحتلا ةھجاو يف ھمادختساو ثوتولبلا ةعطقب لاصتلال  LED controllerجمانرب مادختسا مت امنیب
 حضوم وھ امك  Arduino Cةجمرب ةغل قیرط نع ونیودرلاا ةحول يف مكحتلا ھنكمی  Arduino IDE جمانرب
 صنلا يوتحی ثیح ونیودرلاا ةحول يلإ ھلیمحت متی مث نم و يجمربلا صنلا ةباتك متی ةیادبلا يف .)9( لكشلاب
 طغضلاب موقن دوكلا ةباتك نم ءاھتنلاا دعب .LED حیباصم يلع اھقیبطت متی فوس يتلا لمعلا ةیلآ يلع يجمربلا
 ةیلمع لبق .اھلیمحت لبق ةیجمربلا صوصنلا ةباتك ةحص نم ققحتلاب موقی يذلا Verify دیكأت رز يلع
 لیمحتلا رز يلع طغضلا متی مث رتویبمكلاب لصتم ونیودرلاا ةحول لباك نأ نم دكأتلا بجی  Uploadلیمحتلا

ploadU صنلا لیمحت ةیفیك نیبی )10( لكشلا .ونیودرلاا ةحول يلع يجمربلا صنلا لیمحت ةیلمع متت ىتح كلذو 
 .يجمربلا

 
 ئضت RX -TX اھبناجب نونعم يتلاو ةحوللا يلع ةدوجوملا  LEDS ـلا حیباصم نأ ظحلای لیمحتلا ةیلمع للاخ
 و ھتباتك تمت يذلا يجمربلا صنلا تانایب لبقتست تأدب ةحوللا نأ ينعت ةءاضلإا هذھ و لایلق فقت مث ةیلاع ةعرسب
  .ھلیمحت

  LED Controller جمانرب رود ىتأتی اھیلع يجمربلا صنلا لیمحت متو ةزھاج ونیودرلاا ةحول تحبصأ ام دعب
 وھ LED Controller .)11( لكشلا يف حضوم امك  LEDفاقیإ و لیغشت يف مكحتلا نكمی ھمادختساب يذلا و
 ثیح Bluetooth قیرط نع ةجمربملا ونیودرلاا ةحولب ھطبرو يكذلا فتاھلا ىلع ھلیمحت متی قیبطت نع ةرابع

 .يجمربلا صنلا لیمحت ةیفیك :)10( لكشلا Arduino IDE جمانرب :)9( لكشلا
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 يأ وأ ةیئابرھكلا حیباصملا طبر انناكمإب ھنا نیبتی انھ نم .LED حیباصم ةءاضإ فاقیإو لیغشت ھللاخ نم نكمی
 لیغشتلا نع اھفاقیإ وا اھیلغشت متی ثیح ونیودرلاا ةحول قیرط نع ىرخأ ةیئابرھك ةزھجأ

 

 LED Controller مادختساب LED حیباصم يف مكحتلا :)11( لكشلا

 تاـیصوـتلاو ةمتاخلا .4

 جاتحتو ةیكذلا ةزھجلأا نم عونلا اذھ ریوطت لاجم يف ةریبك ةوطخ يھ يكذلا لزنملا ءاشنلإ لماش ماظن ءانب نإ
 مادختساب يكذلا لزنملا ةركف قیبطت مت ةیثحبلا ةساردلا هذھ يف .ایجولونكتلل لئاھلا روطتلا عم مغانتلل مئاد ریوطت يلإ
 ةاكاحملا جمانرب نم ءزج لیوحتل Arduino ةحول مادختسا مت كلذكو و Packet Tracer 7.3 ةاكاحملا جمانرب
 Cisco ةاكاحملا جمارب مادختساب طقف سیل ھقیبطت نكمی يكذلا لزنملا نأ جئاتنلا تتبثأ ثیح .ةیلمع براجت ىلا

Packet Tracer عطقلا ةیدودحمل ارظن .ونیدرلاا ةحول مادختساب كلذو عقاولا ىلع ایلمع ھقیبطت نكمی امنإو 
 لاصتلاا ،ماظنلا اذھ ةینمأ ةدایزل كلذو لبقتسملا يف ریوطتلا نم دیزملا ىلإ جاتحی لمعلا اذھ ناف قوسلا يف ةقحلملا
 مكحتلاو لوصولا ةیناكمإو ،  sensorsراعشتسلاا تاودأ مادختسا ةیناكمإ ، تنرتنلاا ةیملاعلا ةكبشلا مادختساب دیعبلا
  . web browser قیرط نع ونیودرلاا ةرئادب
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