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 الملخص 

وحول       داخل  الضحلة  الآبار  مياه  جودة  من  الخمسللتأكد  ساحل  التلوث    منطقة  من  خلوها  ناحية  من 

ببعض العناصر الثقيلة، و المركبات الكيميائية الضارة لصحة الإنسان، وصلاحيتها للشرب وللاستعمال المنزلي، 

، وأظهرت نتائج التحاليل  ضحل موزعة على أرجاء المنطقة  بئر  20فقد تم تجميع وتحليل عينات مياه من عدد  

الع هذه  على  أجريت  التي  طريقة  الكيميائية  باستعمال  والكروم  والنيكل  الحديد  عناصر  تراكيز  لتحديد  ينات 

( الضوئي      وتراوحت   Spectrophotometer DR 3900الامتصاص  العناصر،  لهذه  ملحوظة  تراكيز  وجود   )

لتر وللكروم من    0.37إلى    0.020تراكيز الحديد من  / لتر  وللنيكل من     0.05حتى    0.001ملجم   0.000ملجم/ 

( للكل، وكانت كل تركيز مجموعة العناصر الثقيلة هذه ضمن حدود المواصفات   ppmملجم / لتر )  0.05حتى  

المخاطر   ازدياد  احتمالية  إلى  تؤدى  قد  أحيانا  الطبيعي  المعدل  من  الأعلى  التركيز  أن  حيث  والعالمية،  المحلية 

   الصحية والبيئية الناجمة من استعمال المياه الملوثة للأغراض المتنوعة

ب      المعتادة لتحديد  والبيولوجية    عض الخواص الكيميائية والجيولوجيةأيضا تم استخدام الطرق التقليدية 

 ( قيم  وتراوحت  بين      7.32إلى     01.7  ( من  PHالرئيسية،  تتراوح  النتائج  كانت  ملي 13.37إلى    1.958والموصلية 

ملجم /    1.5الى  0.0ملجم / لتر والفوسفات تراوحت بين    271.3إلى     131.6سيمنز/سم والكلوريد تراوحت بين  

 . تللبكتريا في بعض العينا  لتر مع ارتفاع بسيط

 . الكيميائية والجيولوجية والبيولوجية،    الثقيلةالعناصر ،  ،  عينات مياه الآبار ،  : الكلمات المفتاحية 

Summary 

     To ensure the quality of the shallow well water in and around the Al-Khums Coast 

region in terms of being free from contamination with some heavy elements and 

chemical compounds harmful to human health, and its suitability for drinking and 

domestic use, water samples were collected and analyzed from 20 shallow wells 

distributed throughout the region, and the results showed Chemical analyzes 

conducted on these samples to determine the concentrations of iron, nickel and 

chromium elements using the spectrophotometer DR 3900. There are significant 

concentrations of these elements, and the concentrations of iron ranged from 0.020 to 

0.37 mg/l, for chromium from 0.001 to 0.05 mg/l, and for nickel from 0.000. Up to 

0.05 mg / liter (ppm) for all, and all the concentrations of this group of heavy 

elements were within the limits of local and international specifications, as the higher 

concentration than the normal range sometimes may lead to the possibility of 

increasing health and environmental risks resulting from the use of polluted water for 

various purposes. 

     Also, the usual traditional methods were used to determine some of the main 

chemical, geological and biological properties, and the (PH) values ranged from 01.7 

to 7.32, and the conductivity results ranged from 1.958 to 13.37 mS/cm, chloride 

ranged from 131.6 to 271.3 mg/L, and phosphate ranged from 0.0 to 1.5. mg/L with a 

slight increase in bacteria in some samples. 
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  أهداف البحث 

 الكيميائيدددددددة والبيولوجيددددددددة الفيزيائيددددددددة مددددددددن الناحيدددددددةإلدددددددي معرفددددددددة جدددددددودة الميدددددددداه الجوفيدددددددة  الدراسددددددددةتهدددددددد  هدددددددذه   

 ومدى مطابقتها للموصفات العالمية. والجيولوجية 

والملوثات الغير عضوية وغيرها  من الملوثات البيئية علدى جدودة  عبر مسامية الصخور  ومدى تأثير الآبار السوداء

 .غراض المنزلية الأخرى يتها للشرب وللزراعة وللأ ومدى صلاح المياه الجوفية

  المقدمة
ال مطولددة وقدداقة وتتطلدد  جهدددا هددذه الدراسددات ركيددزة مهمددة فددي معالجددة ظدداهرة التلددوث البي ددي و ددي أعمدد تعتبددر    

وصبرا طدويلا وكدذلت توظدر طدرق وتقنيدات متعدددة تتدراوح بدين الطدرق الكلاسديكية الاسديطة مثدل التقطيدر   كبيرا

أو الطدددرق المطيافيدددة الحديثددة مثدددل تقنيدددة الامتصدداص الطيفدددي الدددذر    (1)بالسددحاحة والطدددرق الوزنيدددة وال جميددة

(AAS  ()10( والبلازمدددا المتصدددلة حثيدددا )ICP ( وتدددأللأ الأقدددعة السدددي ية )XRF ( )9 وغيرهمدددا مدددن طدددرق الاختبدددارات )

( ، تعتبدددر طريقدددة الامتصددداص الطيفدددي الدددذر  مدددن الطدددرق 2الأخدددرى المتعدددددة، مدددن بدددين الطدددرق المطيافيدددة العديددددة)

التحليدددل  المثلدددى لتحليدددل العناصدددر الثقيلدددة فدددي ميددداه الشدددرب لمدددا تمتددداز بدددس مدددن انخفددداض فدددي كلفدددة التحاليدددل وسدددرعة

العاليدة والدقددة فدي النتدائج، وتركيددز العناصدر الثقيلددة عدادة مدا تكددون ضدئيلة جدددا فدي ميدداه الإضدافة إلدى الحساسددية ب

الشددددرب الجوفيددددة، ولهددددذا فددددهن طددددرق تحضددددير وتجهيددددز العينددددات يتطلدددد  أولا توظيددددر عدددددة تقنيددددات مسدددداعدة مثددددل 

 ا واستعمال المخلبيات طورا آخرا.نأو التركيز المسبلأ أحيا ( ،3الفصل الأيوني والفصل بالكروماتوغرافيا)

 المواد وطرق العمل 

 )مزارع منطقة كعام (   -منطقة الدراسة: 

     أولا ـ  موقع الدراسة     

كلدم قدرق مديندة طدرابلس فدي مديندة الخمدس و تدم  140تقع في الشمال الغربي من ليايا على بعد   منطقة الساحل

( والدددذ  يوضددد  4(، )1جمدددع العيندددات، بواقدددع عشدددرين عيندددة، ورمواقدددع عشدددرين بئدددر كمدددا هدددو موضددد  فدددي الجددددول )

تر في فصل الصدير معت العينات في قناني بلاستيكية سعة كل واحد منها واحد لأماكن تجميع العينات، وقد ج  

 وفي وقت واحد.

 

 ( يوضح مواقع تجميع العينات 1شكل )
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   الدراسةوصف عام لمنطقة 
   التوزيع السكاني

ألددر نسددمة  28000مددن المندداطلأ المتوسددطة الكثافددة السددكانية حيددث يبلدد  عدددد سددكا ها  تعتبددر منطقددة الدراسددة    

تقريبددددا يتركددددز معنددددم السددددكان فددددي المنطقددددة الممتدددددة قددددمال الطريددددلأ السدددداحلي وفددددي تجمعددددين همددددا قددددعبية )الخمددددس 

ة يتجمددددع السددددكان فددددي عدددددة مندددداطلأ مددددن أهمهددددا منطقددددة أولاد نمددددا ومنطقدددد ( الحربددددي وقددددعبية )التصدددد يع الجديدددددة (

 .(15))المشروع القديم( ومنطقة الزيتونة  ومنطقة قهداء كعام

   أماكن تجميع العينات لغرض تحليلها في المعمل ( 1جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   طريقة أخد العينات
لا يمكن إعطاء وصر عام ومحدد لطريقة جمع الماء بسا  تعدد أنواع العينات واختلا  بعضها عن بعض       

 واختلا  مواقع جمعها، ولكن هناك بعض القواعد الأساسية التي يمكن إتباعها  و ي :د

والمستعملة .  استخدام قناني زجاجية من  نوع بايركس مع غطاء زجاجي أو حاويات مصنوعة من البولي إيثلين 1

علددي نطدداق واسددع ويجدد  الابتعدداد عددن الحاويددات البلاسددتيكية إ ا كددان هندداك أدنددي احتمددال  لتفاعددل المحتويددات مددع 

 الحاوية.

.  توضع القنينة في الموقع المحدد، وتترك بحيث يمر الماء الذ  سديتم أخدد العيندة مندس بدداخلها بمقددار عشدرين 2

 ي.مره بقدر حجمها قبل أن تملأ بشكل  هائ

.  تطبددددلأ علددددي العينددددات فددددي حقددددل العمليددددات الضددددرورية للحفدددداا علددددي نوعيتهددددا قبددددل الفحدددد  كعمليددددات الترقددددي  3

 وإضافة الحامض وغيرها.

 .  لأجل الحفاا علي خواص العينة الفيزيائية والكيميائية  يج  أن تسد القناني سدا محكما. 4

 .يل البيولوجية. يج  نقل العينة مباقرة إلى المعمل و لت لإجراء التحال5

 

 نوع الصخور  المسافة بين البئر الجوفي والحفر السوداء العمق رقم العينة 

 حجر رملي    متر  20 م  32 1

 حجر رملي   متر  25 م  27 2

 رملي حجر  متر  40 م  22 3

 حجر رملي   متر  50 م  26 4

 حجر رملي   متر  70 م  40 5

 حجر رملي  متر  60 م  38 6

 حجر رملي   متر  80 م  23 7

 حجر رملي   متر  20 م   33 8

 حجر رملي  متر  15 م   18 9

 حجر رملي  متر  20 م  21 10
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   (4)يبين الموصفات لمياه الشرب تبعا لمنظمة الصحة العالمية  ( 2جدول رقم ) 

 أقصي تركيز مسموح به  الخاصية  أقصي تركيز مسموح به  الخاصية 

 0.050 الرصاص  مقبول الطعم 

 0.050 الكروم ملجم /لتر  مقبول الرائحة

PH 8.5-6.5  0.300 حديد ملجم / لتر 

 200 البيكربونات ملجم /لتر  50 -  25 ملجم /لتر النترات 

 0.1 منجنيز ملجم / لتر  200 - 25 الكلوريدات ملجم /لتر 

التركيز الكلي للأملاح 

 الذائبة ملجم /لتر 

 1.00 نحاس ملجم / لتر  1500 - 300

 1.00 باريوم ملجم / لتر  0.005 الكاديوم ملجم / لتر 

 5 الزنك ملجم / لتر  ر 0.001 الزئبق ملجم / لتر 

 250-25 الكبريتات ملجم /  لتر  50 - 30 ملجم / لتر  مالماغنيسيو

 175-20 الصوديوم ملجم /  200  – 100 الكالسيوم ملجم / لتر 

 1.000 -0 الكهربائية الموصيليه

 ملي سيمينس/سم 

 0.05 -0.0 النيكل ملجم/اللتر 

نيتروجين أمونيا ملي/  

 جرام اللتر 

 5-0.4 الفوسفات ملي جرام /اللتر  0.5-2.5

البوتاسيوم ملي  

 جرام/اللتر 

 0.5 الامونيا ملي جرام /اللتر 20

 مناقشة النتائج

اين واض   إلى تب  الجوفية التي أخذت من منطقة الدراسة   ياهالمتشير نتائج التحاليل التي أجريت على عينات      

لهذه العينات المختبرة بالرغم من اتفاق جميع     والجيولوجية  والبيولوجية  الكيميائية  الفيزيائية و  في الخصائ 

العينات في كو ها مياه صالحة للاستعمال المنزلي والر  والزراعة وس تطرق فيما يلي إلى دراسة لكل اختبار على  

ا الحدود المسموح  حده للوقو  على مستواه بشكل أكثر دقة ومدى انتشاره في المنطقة والأماكن التي يتجاوز فيه

 .بس
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 ( يوضح تركيز العناصر في العينات بالملي جرام /اللتر 3جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PHقيمة  -1
ضددمن      الهيدددروجي ي فددي جميددع العينددات  الأس( أن قيمددة 1( والشددكل رقددم)3مددن خددلال النتددائج فددي الجدددول )  

 (.7.32إلى  7.01حيث تراوحت النتائج من ) عالميا، ومطابقة للمواصفات العالمية.الحدود المسموح بها 

  

  ( 1)  رقم  شكل 

6.8
6.9
7
7.1
7.2
7.3
7.4

العينة 9العينة 8العينة 7العينة 6العينة 5العينة 4العينة 3العينة 2العينة 1العينة 
10

لجميع العيناتPHقيمة 

لجميع العيناتPHقيمة 

 
Cr  

Mg/L 

 
Fe Mg/L 

 
Ni  

Mg/L 

 
PO4 

Mg/L 

 
CL  

Mg/L 

 
التوصيل  
 الكهربائي 
Ms/cm-1 

 
 PH 

 

 
 الرائحة 

 
 اللون 

 

 
 الطعم 

 
رقم  
 العينة 

0.02 0.02 0.01 0.2 7175.  1 قليلة الملوحة شفاف لا رائحة  7.04 1.927 

رائحة لا  7.24 1.958 162.3 0.3 0.06 0.03 0.00  2 قليلة الملوحة شفاف 

 3 قليلة الملوحة شفاف لا رائحة  7.01 6.20 235.6 0.00 0.03 0.37 0.00

 4 قليلة الملوحة شفاف لا رائحة  7.13 4.50 133.9 0.4 0.05 0.03 0.05

 5 قليلة الملوحة شفاف لا رائحة  7.29 4.19 238.4 0.00 0.1 0.03 0.01

 6 قليلة الملوحة شفاف لا رائحة  7.28 5.82 145.7 0.4 0.05 0.07 0.02

 7 قليلة الملوحة شفاف لا رائحة  7.32 13.37 186.7 0.7 0.15 0.22 0.03

 8 قليلة الملوحة شفاف لا رائحة  7.26 7.05 131.6 0.1 0.25 0.09 0.02

 9 قليلة الملوحة شفاف لا رائحة  7.26 6.35 170.6 1.5 0.02 0.04 0.00

 10 قليلة الملوحة شفاف لا رائحة  7.06 6.22 271.3 0.00 0.03 0.05 0.00
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  التوصيل الكهربائي.2

مرتفعددة عددن الحدددود المسددموح بهددا ( أن جميددع نتددائج الموصددلية 2( والشددكل رقددم )3مددن خددلال النتددائج فددي الجدددول)    

 ارتفدددداع؛ ويرجددددع سددددا   1-ملددددي سدددديمي س /سددددم (13.37( وكانددددت النتيجددددة  )7وكانددددت أعلاهددددا العينددددة رقددددم ) ،عالميددددا

الذائبدة فدي المداء أكبدر  الملوحة  بسا  الملوثات المعدنية ، وكلمدا كدان تركيدز المدواد الصدلبةنسبة الموصلية الى ارتفاع 

 .كلما كان قابلية الماء لنقل التيار الكهررائي أكبر

 -:التالية الحالاتاد الصلبة في الماء إحدى الملوثات في و وتعد الم

 زيادة تركيزها فى الماء.   -أ 

 مواد سامة.  -ب

                                  .مسرطنة عندئذ يكون الماء غير صال  للاستعمالات المنزلية والصناعية -ت

 . 

(2) رقم شكل   

 3-   أيون الحديد 

أن تركيددز عنصددر الحديددد فددي جميددع العينددات مطابقددة اتضدد   (3( والشددكل رقددم )3مددن خددلال النتددائج فددي الجدددول)    

ملي جرام /اللتر وكاندت أعلدى عدن الحدد  0.37وكان التركيز فيها يساو   (3للمواصفات العالمية ماعدا العينة رقم )

 الرمليدددددة وبهدددددا نسددددد   وجدددددود بعدددددض الصدددددخور  احتماليدددددةإلددددى  (3ارتفددددداع العيندددددة ) المسددددموح بدددددس عالميدددددا؛ ويرجدددددع سدددددا 

   التددددي تتكددددون مددددن طبقددددات رقيقددددة مددددن أكاسدددديد الحديددددد، و المصدددداح  للصددددخور  عنصددددر الحديددددد متفاوتددددة مددددن

(Fe3O4).    المياه الجوفية المحتويدة علدي الحديدد أ هدا عنددما تتعدرض للهدواء فه هدا تكتسد  لوندا داكندا يتدراوح بدين  و

الب ددددي والأحمددددر و تسددددا  عكددددر الميدددداه  وتددددؤد  إلددددي نشدددداع بعددددض أنددددواع البكتيريددددا التددددي تعمددددل علددددي انسددددداد المواسددددير 

 .والأنابي 
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 400 جامعة المرقب –كلية التربية البدنية 

 

 
( 3) رقم شكل  

  أيون الكلوريد -4
ود دالعيندات ضدمن الحد عندمأن تركيدز الكلوريدد  لمتبدين ( 4( والشدكل رقدم )3النتائج فدي الجددول رقدم )من خلال      

ملددي جددرام /اللتددر وكانددت أعلددي عددن الحددد  271.3( وكددان التركيددز يسدداو  10المسددموح بهددا عالميددا، ماعدددا العينددة رقددم )

 .واختراقس للطبقات الحاوية للمياهمياه البحر من تداخل  هلي احتمالية تأثير إالمسموح بس عالميا؛ ويرجع السا  

قددد ينهدددر علددي الأنابيددد  والم شددآت المعدنيدددة، ولهدددذا  تآكدددلتددأثير  فدددي المدداء يكسدددبس عدداليبتركيدددز   الكلوريدددجددود أيدددون و و 

 ملجم / لتر. 2000الأيون تأثير علي المزروعات كما تحتو  مياه البحر علي تراكيز أعلي قد تصل إلي 

 

 
( 4)  رقم شكل  

    أيون الفوسفات -5

أن تركيز الفوسفات لجميع العينات ضمن الحدود   تبين (5( والشكل رقم )3)رقم  ن خلال النتائج في الجدول م    

يؤد  ارتفاع نسبة الفوسفات في الجسم الى ظهور علامات الشيخوخة على الشخ  في   قدو  المسموح بها عالميا. 
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 401 جامعة المرقب –كلية التربية البدنية 

 

حيث تزداد وتيرة أمراض الكلى المزمنة وتصل  الشرايين، بالاضافة الى ضمور العضلات وتاتيرات  و سن صغيرة ، 
 سيئة على الجلد)11(

 

   

                      
                   

 

 

 

 

 

( 5)  رقم شكل  

    عنصر الكروم -6

أن تركيددددز الكددددروم لجميددددع العينددددات ضددددمن الحدددددود  تبددددين (6) ( والشددددكل رقددددم3ل النتددددائج فددددي الجدددددول )مددددن خددددلا    

يوجدد فدي ميداه الشدرب فدي  كرت معاهد الصحة القومية الأمريكية أن نوعدا مدن الكدروم الدذ  و   المسموح بها عالميا.

أيضدا  التجارب حين قررتس بالماء وقد يكون ضارا للإنسدان تبعض الأحيان اتض  أنس يسا  السرطان في حيوانا

أظهدرت الدراسدة التدي اسدتمرت عدامين وأجراهدا البرندامج القدومي و  .هذا في حال ارتفاعس عن المعدلات المسموح بهدا

 .(12)منس لفئران التجارب للجر ان في مياه الشرب سا  أوراما خبيثة عاليةلعلم السموم أن إعطاء جرعات 

 

 ( 6شكل رقم ) 
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 402 جامعة المرقب –كلية التربية البدنية 

 

   عنصر النيكل-7

العيندددددات ضدددددمن الحددددددود  عندددددمأن تركيدددددز النيكدددددل لم تبدددددين (7) ( والشدددددكل رقدددددم3ل النتدددددائج فدددددي الجددددددول )مدددددن خدددددلا    

مليجددرام  0.15(  7مليجددرام /اللتددر، والعينددة رقددم ) 0.1وكددان التركيددز   (5المسددموح بهددا عالميددا، مددا عدددا العينددة رقددم )

مليجرام /اللتر كانت أعلى عن الحد المسدموح بدس عالميدا؛ ويرجدع السدا  إلدى ارتفداع  0.25(  8اللتر، والعينة رقم )/

يبل  للعينات المذكورة  وهذا يوض  لنا تداخل مياه البحر مع المياه الجوفية حيت تركيز النيكل في المياه الجوفية  

أكثددددددر المعددددددادن المسددددددابة  النيكددددددل هددددددوويعتبددددددر   .لكدددددل لتددددددر راميجددددددمل 2فددددددي ميدددددداه البحددددددر حددددددوالي عنصددددددر النيكددددددل  تركيدددددز

نتيجددة اسددتخدامهم المفددرع للنيكددل حيددث تصدداب غالبيددة  ة%[ مددن السددكان يصددابون بالحساسددي12للحساسددية،  

نتيجددددة اسددددتعمالهم للمجددددوهرات والإكسسددددوارات التددددي تحتددددو  علددددي النيكددددل؛ ولهددددذا السددددا  تددددم  بالأكزيمدددداال سدددداء 

 .      (13)جديدةاستبعاد سبائت النيكل المستخدمة للعملات الأورورية ال

 

 ( 7شكل ) 

البيولوجيددة  التحاليددل لإجددراء عليهددا مددن الميدداه الجوفيددة مددن نفددس المنطقددة  أخددذ عشددر عينددات أخددرى  وقددد تددم

 .والكيميائية
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 403 جامعة المرقب –كلية التربية البدنية 

 

 المختارة  ( يوضح تركيز العناصر في العينات4جدول ) 

 % PH Mg/L +K  TDS Mg/L  Salt الطعم  اللون  الرائحة عمق البئر رقم العينة 

قليلة   شفاف لا رائحة  م  17 11
 الملوحة 

6.93 8.380 1900 4.80 

قليلة   شفاف لا رائحة  م 22 12
 الملوحة 

6.89 10.560 1950 6.10 

قليلة   شفاف لا رائحة  م 20 13
 الملوحة 

7.07 5.900 1920 3.20 

ياه  م 14
 أمطار

 0.0 87.0 0.19260 9.00 حلو  شفاف لا رائحة 

رائحة لا  م  20 15 قليلة   شفاف 
 الملوحة 

7.20 12.880 1990 7.50 

قليلة   شفاف لا رائحة  م  12 16
 الملوحة 

7.02 5.630 2000 3.00 

قليلة   شفاف لا رائحة  م  80 17
 الملوحة 

7.59 5.490 2010 3.00 

قليلة   شفاف لا رائحة  م  90 18
 الملوحة 

7.36 5.470 2001 3.00 

قليلة   شفاف لا رائحة  م  37 19
 الملوحة 

7.11 4.930 1993 2.60 

قليلة   شفاف لا رائحة  م  60 20
 الملوحة 

7.31 4.180 1890 2.20 

 

 PH قيمة - 1

ضمن الحدود المسموح بها عالميا ، ماعدا    (  (PH معنم قيم الدأن قيم   تبين (8( والشكل )4من خلال الجدول )     

( مرتفعة14العينة  كانت  العالمية  (  المواصفات  عن  مياه    قليلا  خزان  الي  قاعد   مرك   إضافة  بسا   و لت 

 .الأمطار المجمع من اسط  المنازل 

 
 ( 8شكل ) 
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 404 جامعة المرقب –كلية التربية البدنية 

 

   أيون البوتاسيوم-2
    ( الجدول  في  النتائج  خلال  )4من  رقم  والشكل  مطابقة    تبين   (9(  العينات  لجميع  البوتاسيوم  تركيز  أن 

 للموصفات العالمية. 

 (9شكل)

 3-     قيمة مجموع الأملاح الصلبة 

وحظ أن جميدددع العيندددات مرتفعدددة عدددن المواصدددفات العالميدددة ماعددددا العيندددة ( لددد10( والشدددكل )4مدددن خدددلال الجددددول )

بدددالأملاح  لط تلددم تخددد يدداه الامطدددار التددديالممدددن خددزان لحفدددظ العينددة اخدددذت  السدددا  فددي  لدددت ان هدددده( ؛ و 14) رقددم   

 . الموجودة بالصخور الرسورية
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 405 جامعة المرقب –كلية التربية البدنية 

 

 

(10شكل)   

 

                                           (  % SALT)    نسبة الملوحة. 4

نسبة الملوحة و لت بس  قربها لماء   ( لوحظ أن جميع العينات مرتفعة فيها  11( والشكل ) 4من خلال الجدول )

ما   رقم  عدا البحر  المنزلي  )  البئر  تساو  صفر؛  (  14العينة  تكاد  الملوحة  نسبة    هده   ان    لت  في  والسا  حيث 

  .الرسورية بالصخور  الموجودة بالأملاح  تختلط لم التي   الامطار المياه لحفظ  خزان  من  اخذت  العينة
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 406 جامعة المرقب –كلية التربية البدنية 

 

  يوضح نسبة البكتريا في العينات بالوحدة لكل ملي  ( 5جدول رقم ) 

 

ــكــــتريا -  5 البــــــــــ
أن بعدض العيندات غيدر ملوثدة بالبكتريدا ومطابقدة  تبدين  (12( والشدكل رقدم )5من خلال النتدائج فدي الجددول رقدم)    

 . ( مرتفعدة عدن الحدد المسدموح بدس عالميدا17( و) 15( و )13( و)12( و )11للمواصفات العالمية، وأن العيندات رقدم  )

 . .قربها من الآبار السوداءو لت بسا  

 

 

 ( 12)  شكل
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/ وحدة لكل ملي  300أكثر من   ( 11) البكتريا موجودة وملوثة   

/ وحدة لكل ملي  300أكثر من   ( 12) البكتريا موجودة وملوثة 

/ وحدة لكل ملي  300أكثر من   ( 13) البكتريا موجودة وملوثة 

وحدة لكل ملي   11العدد الكلي   ( 14) البكتريا موجودة وغير ملوثة  

/ وحدة لكل ملي  300أكثر من   ( 15) البكتريا موجودة وملوثة 

وحدة لكل   ملي  11العدد  ملوثة البكتريا موجودة وغير    (16 ) 

وحدة  لكل ملي  300العدد   ( 17) البكتريا موجودة وملوثة 

 ( 18) غير ملوثة عدد واحد لكل ملي 

وحدة لكل ملي  3  ( 19) غير ملوثة 

وحدة لكل ملي  12  ( 20) غير ملوثة 



 م 2023 – 2022العدد العاشر ديسمبر  والبيولوجية دراسة جودة مياه الآبار الضحلة في منطقة الساحل الشرقي لمدينة الخمس من الناحية الكيميائية والجيولوجية 

  
 

  

 407 جامعة المرقب –كلية التربية البدنية 

 

 الخلاصة والتوصيات 

الكيميائية والبيولوجية، أن أكثر العينات ضمن الحدود المسموح بها الفيزيائية و  أظهرت نتائج تحليل العينات    

( وكددان تركيدز عنصددر الحديددد (W3عالميدا، ماعدددا بعدض العينددات ليسدت ضددمن الحددود المسددموح بهدا، و ددي العيندة  

جرانيدت وأحياندا إلدي ملي جرام / اللتر؛ ويرجع الارتفاع إلى احتمالية وجود بعدض الصدخور الطي يدة وال  3.07بها    

ملدددي جدددرام / اللتدددر  W6)  )3.09تآكدددل الأنابيددد  المعدنيدددة النقيدددة للميددداه،  وارتفددداع قليدددل للنيتدددروجين أمونيدددا للعيندددة 

، وأيضدددا لدددوحظ ارتفددداع قليدددل و لدددت بسدددا  قربهدددا لدبدددار السدددوداء  ملدددي جدددرام / اللتدددر؛ W7)   )3.07والعيندددة رقدددم 

 الحد المسموح بس عالميا. للبكتيريا لمعنم العينات حيث تجاوزت

ذلت نوصدد ي بددأجراء التحاليددل الكيميائيددة والبيولوجيددة علددى فتددرات متقاررددة، وملاحنددة تددأثير الآبددار السددوداء علددى لدد

الميددداه الجوفيدددة، وأن يقتصدددر اسددددتعمال الميددداه الجوفيدددة للاسدددتخدام المنزلددددي والزرا دددي، وضدددرورة اتخدددا  الإجددددراءات 

 .داء لما لها من تأثير سلبي علي المياه الجوفيةاللازمة لتقليل حفر الآبار السو 

    المصادر والمراجع
د.محمدددد يمدددن سدددمرة د،.خليدددل محمدددود طبيدددل، مبددداد، الكيميددداء التحليليدددة ،م شدددورات عمدددر  -1

 م .1998المختار  

، الفصدددددل الخدددددامس، ، كتددددداب الكيميددددداء التحليليدددددة)التحليل الآلدددددي( تدددددألير أ.د/إبدددددراهيم زامدددددل -2

  .  2008 -03 -02سنة  

دونالدددددد.ر.بيترزيت ،وكلايدددددد و.فرانت،الكيميددددداء التحليلية،م شدددددورات مجمدددددع اللغدددددة العرريدددددة  -3

 م.1984الأردني

  .2015المواصفات لمياه الشرب تبعا لمننمة الصحة العالمية الاثنين نوفمبر  -4

(:"تقيدددددديم ومراقبددددددة جددددددودة ميدددددداه الشددددددرب فددددددي قددددددبكة مدينددددددة 2005الشددددددرير حمددددددزة خليفددددددة ) -5

 ،مركز البحوث الصناعية ،تاجوراء.2005ياه،  بنغاز ، "مؤتمر جودة الم

(:دراسددددددة تحليليددددددة لميدددددداه الأمطددددددار والميدددددداه الجوفيددددددة بمنطقددددددة الخمددددددس 2006الدددددددوفاني ليلددددددى ) -6

 ،رسالة ماجستير ،قسم الكيمياء ،كلية العلوم بالخمس،جامعة المرق .   

 كتددداب دمؤيدددد قاسدددم العبددداجي،د.أنور  يددد  محمدددود الدددذي  ،السددديد محمدددد صدددال  الحدددافظ، -7

 هجر .  1422-م2001الطبعة الأولى   أسس الكيمياء التحليلية،

(: "جدودة ميداه مشدروع النهدر الصدنا ي " ،مدؤتمر 2005،والهدوار  سدالم مسدعود )الساحلي  ناصر أمحمد   -8

 ،مركز البحوث الصناعية،تاجوراء. 2005جودة المياه،

 

 

 

 

 

 



 م 2023 – 2022العدد العاشر ديسمبر  والبيولوجية دراسة جودة مياه الآبار الضحلة في منطقة الساحل الشرقي لمدينة الخمس من الناحية الكيميائية والجيولوجية 

  
 

  

 408 جامعة المرقب –كلية التربية البدنية 

 

 ( References)  المراجع الأجنبية

9-Okasha,A.Y.(2011),"SEAWATER INTRUSION ALONG THE COASTAL 

AREA BETWEEN WADI AND WADI KAAM,NORTHWES LIBYA, 

"Electrical J. of Environmental, Agricultural and food Chemistry (EJEAFCHE) 

,10(7) ,[2426-2438]  

10-American Public Health Association(APHA) ,American Water Works 

Association(AWWA) And Water Pollution Control Federation (WPCF).(1992) 

,STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND 

WASTE WATER,12 Edition York 

   

اقع الانترن   ت مو

11- Http // www.mahmul.com                                                                                                        

12- Http //Ar.m.wikipedia.org/wiki       

13-  Http // WWW.Ar.m.wikipedia.org/wiki                   

                                                  14- Http // qualitysteelalafdalnet/t77 topic     

15- Http // green86.montadarabi.com∕t13-topic                

http://www.mahmul.com/
file://///Ar.m.wikipedia.org/wiki/
http://www.ar.m.wikipedia.org/wiki/%20/

