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الطوالب في منطقة  خصائص المورفومترية لحوض واديرقمي للتحليل الال
 الخمس واستثمارها اقتصاديا

 قد. الصادق محمود عبد الصاد إعداد:                                         
 د.خالد أحمد بشير قـناو                                                 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :المقدمة
ثورة نوعية بلغت ذروتها منذ أواسط القرن الماضي،  شهدت الجغرافيا الكمية      

حيث أدخلت مجموعة من الطرق الإحصائية والهندسية في الوصف والتحليل بهدف 
الوصول إلى مستوى أكثر موضوعية في الدقة والتفسير، وازدادت أهمية هذا الاتجاه 

عية منها على حتى أصبح طريقًا ونهجًا متبعًا في الدراسات الجغرافية عموما والطبي
وجه الخصوص، وذلك بهدف دعم دراساتهم الميدانية والمكتبية عبر صياغة 
 العلاقات بين عناصر المكان على شكل معادلات رياضية يعبّر عنها  بالدراسات

، حيث انتقلت من استخدام الخرائط الطبوغرافية والصور الجوية إلى المورفومترية
للأودية  دراسة الأحواض المائيةوخاصة  (DEMاستخدام نماذج الارتفاعات الرقمية)

ت الخصائص حيث عرف ،في المناطق التي تعاني من شح في الموارد المائية
بأنها علم قياس الخصائص الهندسية لظاهرات  (,9191Strahler)المورفومترية 

بأنها  (Morisawa,1968) هاما عرفتبينسطح الأرض الناتجة عن التعرية النهرية، 
العددي لأشكال سطح الأرض وتحديد العلاقات الرياضية بين المظاهر التحليل 

حيث يشير ، (69، ص9111)أبو العينين،  الطوبوغرافية وشبكات التصريف المائي
                                                 

                             قسم الجغرافيا-بكلية الآدا-جامعة المرقب-أستاذ مشارك  –عضو هيئة تدريس 

                     aabdelsadiq@gmail.com  

  قسم الجغرافيا  -كلية التربية-جامعة المرقب-محاضر –عضو هيئة تدريس
khalid2014.m.a.a.t@gmail.com 
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التحليل المورفومتري إلى جميع الخصائص القياسية التي تنتج عن أخذ قياسات 
المورفومترية في وقد تم الاعتماد على تلك الخصائص  ،معينة للأحواض المائية

من حيث الشكل والمساحة  الطوالبإنشاء قاعدة بيانات جغرافية لحوض وادي 
ومن ثم رسم شبكة التصريف المائي للحوض كظاهرة طبيعية لها علاقة والتضرس، 

المرحلة العمرية التي مما يعطي تصورًا واضحًا عن وتطورها في تحديد شكل الأرض 
من حيث كمية الحوض هيدرولوجية معرفة  وكذلك وصل إليها الحوض المائي،

تشعبها وذلك من أجل المحافظة وتكرارية المجاري ونسبة  المائي التصريفكثافة 
خاصة في المناطق ذات في المجالات الاقتصادية تنميتها على الموارد المائية و 
  .المورد المائي المحدود

 ( The Problem of  studyمشكلة الدراسة )
لحوض حساب وتحليل الخصائص المورفومترية كيفية لدراسة في تتمثل مشكلة ا

نوعية التضاريس وأشكالها وتوزيعاتها الجغرافية داخل نطاق وادي الطوالب ك
وتحديد خصائص الرتب المائية وعدد مجاريها بما يخدم برامج  الحوض المائي

جابة على وتتلخص مشكلة الدراسة في الإ التنمية الزراعية والصناعية واستثمارها 
 التساؤلين التاليين:

ماهي و ؟ الطوالبماهي الخصائص المورفومترية السائدة في حوض وادي  -1
 على الجريان والتصريف المائي؟ هاانعكاسات

ما هو دور نتائج التحليل المورفومتري في وضع المقترحات التي تساعد في  -2
 مجالات التنمية من قبل الجهات المختصة؟

 (Hypothesis)فرضياتها  -3
هناك ارتباط بين تنوع الخصائص المورفومترية الشكلية والتضاريسية وبين تنوع  -9

 العمليات الجيومورفولوجية وتطورها. 
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تحديد مواقع  علاقة بين التوزيع الجغرافي للخصائص المورفومترية وبينتوجد  -2
 لإنشاء السدود والمصائد المائية واستثمارها اقتصاديا.

 ( (Objectives of the studyلدراسةأهداف ا -4
وقياس أبعادها ومتغيراتها  الطوالب استخراج الخصائص المورفومترية لحوض وادي

 لهذا الحوض. جغرافية رقميةوتكوين قاعدة بيانات 
لحوض وتحليلها للتعرف على أهم امورفومترية الرقمية لتصميم الخرائط انشاء و 

 .سيةالخصائص المساحية والشكلية والتضاري
استخدام نتائج التحليل المورفومتري لوضع مقترحات تنموية تساعد في تحديد مواقع 

 لإنشاء السدود والمصائد المائية واستثمارها اقتصاديا.
 ((Importanceأهميتها  -5

وتحليلها من خلال الطوالب  الكشف عن الخصائص المورفومترية لحوض وادي
 . (Arc Toolbox)دة داخل برنامج الموجو تطبيق المعاملات المورفومترية 

سية والتصريفية للحوض يتحديد أهمية الخصائص المساحية والشكلية والتضار 
وبيان المناطق التضاريسية المهددة بالجريان والإنجراف المائي  وروافده الرئيسية

ومساهمتها في التنمية لمساعدة الجهات المختصة في اتخاذ الحلول والقرارات 
 لمنطقة.الاقتصادية ل

 (Approach of  studyمنهجية الدراسة )-6
إن لكل دراسة منهجية يعتمد عليها الباحث للإحاطة بموضوع دراسته بشكل         

 The quantitative)) المنهج الكميُّ التحليليُّ  قد استخدمت هذه الدراسةو  ،جيد
analytical approach  كز على توهو عبارة عن أسلوب علمي تحليلي ير

تلجأ الدراسة في حيث ظاهرة أو موضوع خلال فترة زمنية محددة، لعلومات دقيقة م
هذا المنهج إلى دراسة الخصائص المورفومترية للحوض وإجراء القياسات وتطبيق 

لإجراء  DEM)) الرقمي  نموذج الارتفاع المعادلات واستخلاص النتائج من خلال
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جراه الرئيسي وشبكات التصريف التحليلات المورفومترية وذلك من أجل تحديد م
المائي الموجودة بداخله وتوزيعها الجغرافي، للوصول إلى نتائج دقيقة وتقديم صورة 

 .التضاريسيةو  ة الشكلية و المساحي وخصائصه واضحة عن طبيعة الحوض
 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة: -ثانيًا

 (The location of the study areaموقع منطقة الدراسة وحدودها ) -1
على ساحل منطقة الخمس شمال غرب ليبيا في  الطوالبيقع حوض وادي       

( شمالًا وبين 32º- 44 "44ˋ 32º ˋ73" 33دائرتي عرض )البحر المتوسط بين 
، وهو عبارة عن وادٍ موسمي اً ( شرقً º- 31 "94ˋ 94º 94 ˋ99" 17) خطي طول

وتحديدًا  مدينة الخمسوينتهي في  جنوب منطقة سيلينو  الجحاواتيبدأ من منطقة 
في حين يبلغ  (كم7.944)يصل إلى البحر بطولل ميناء الخمس التجاري  عند

شكل غير يتصف بأنه ذو و (، كم2)بمتوسط عرض (كم2.1)أقصى عرض للحوض
بانحدار تدريجي نحو البحر بمساحة و متناظر وكثير التعرج والاستطالة 

فوق مستوى  (متر991)صفر إلىوض من، وتتباين مناسيب الح(2كم1.969)تقدر
 (23) نحوالروافد المائية حسب التحليل المورفومتري قد بلغ عدد و ر، سطح البح

رتب مائية رئيسية والتي تتوزع جغرافيًّا في أرجاء  ثلاثموزعة على  مائي رافد
 (.9الخريطة رقم )(، انظر كم94.272)بلغ إجماليمنطقة الحوض بطول 

فإنه يحده الكثير من الأودية داخل  ةطبوغرافيًّ اللحوض أما عن حدود ا      
الفاني وحوض وادي  منطقة حيث يحد الحوض من الناحية الغربية حوض وادي ال

، أما حدود الحوض من الناحية الشرقية (كم91.9)لبدة بطول حدودي مشترك بلغ
، أما من (كم99.7)بطولحوض وادي الزناد مع أحواض مائية صغيرة فيحده 

إلى  أراضي سهلية صغيرة مقام عليها ميناء الخمس التجاري ية الشمال فيحده ناح
لبدة ومن ناحية الجنوب فيحده حوض وادي  أن يصب في البحر،

تتقاسم هذه الأحواض المائية التي تتموضع بجانبه ، وبالتالي فإن (كم93.6)بطول
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ائي السطحي على )خط تقسيم المياه( فيتوزع الجريان الم مياه الأمطار فيما بينها
أثناء  الطوالبتلك الأحواض مما تنخفض كمية الجريان المائي في حوض وادي 

سقوط الأمطار وخاصة في فصل الشتاء، مما سيؤثر على المرحلة العمرية 
للحوض من حيث الحجم والمساحة ونسبة التضرس ومعامل الشكل وكمية 

 .التصريف وأنماط شبكة المجاري المائية

 (  (Geological  Structureالجيولوجي التركيب  -2
تتنوع التكوينات الجيولوجيةة فةي حةوض وادي الطوالةب مةن حيةث النةوع والتوزيةع      

الجغرافةةي والعمةةر الجيولةةوجي، فمعرفةةة البنيةةة والحركةةات التكتونيةةة ومةةا ينةةتج عنهةةا مةةن 
صةةدوع وفوالةةق  تفسةةر العمةةل الجيومورفولةةوجي للحةةوض ومةةن ثةةم معرفةةة الخصةةائص 

 رفومترية الناتجة عنها، وتتوزع التكوينات الجيولوجية في الحوض كما يلي:المو 
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 (Composition Sidy Aseedتكوين سيدي الصيد ) -أ
الةةدولوميتي والحجةةر الجيةةري  عبةةارة عةةن مجموعةةة مةةن صةةخور الحجةةر الجيةةري       

وعةين  ،همةا عضةو عةين طبةي :وقد قسةم فةي بعةض المنةاطق إلةى عضةوين ،المتبلور
الحةةوض  جنةةوبينتشةةر فةةي  (، حيةةث4ص ،9171، كةةز البحةةوث الصةةناعية)مر  يفةةرن 

مةةن إجمةةالي  (%1.7) أي بنسةةبة (2كةةم4.1214) وتبلةةغ مسةةاحة هةةذا التكةةوين فةةي الحةةوض
 مساحة الحوض.

 (Alkhums compositionتكوين الخمس ) -ب
هذا توزع وهو عبارة عن مجموعة من الصخور التي تنتمي إلى عصر الميوسين، وي     
من إجمالي  (%4.2) أي بنسبة (2كم4.3634)بمساحة بلغت  المجاري المائيةين في التكو 

 مساحة الحوض.
 (Wind water sedimentsالرواسب المائية الرياحية ) - جـ

تكوينات عصر والتي تعود إلى وهي عبارة عن خليط من الرمل والحصى والغرين      
من الرابع وتغطي مساحات واسعة من لى الز إوالتي تنتمي  ،الهولوسين والبلايستوسين

من  (%90.1) ، أي بنسبة(2كم8.269)بمساحة الحوض وخاصة في المناطق السهلية
 .مساحة التكوينات الجيولوجية الموجودة في الحوض

 .الطوالبحوض وادي ل لتكوينات الجيولوجيةمساحة ا( 1جدول )
 النسبة المئوية% 2المساحة/ كم تكوينال

 %1.7 2كم44.121 سيدي الصيد
 %4.2 2كم4.3634 الخمس

 %14.9 2كم6.291 الرواسب المائية الرياحية 
 %111 2كم1.1.1 المجموع

 (.2بالاعتماد على البيانات الموجودة في الخريطة الجيولوجية رقم ) انالمصدر: من عمل الباحث
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 (  Topographic situationالوضع الطبوغرافي )-3

في مقدمة عناصر المكان التي تؤثر بشكل مباشر تقف تضاريس سطح الأرض  
في العمليات الجيومورفولوجية وخاصة في نشوء الشبكة المائية وتطورها، إذ يؤدي 

نحدار الدور الرئيسي بين عناصر السطح في زيادة سرعة المياه الجارية مما لاا
ن ينعكس على طبيعة العمليات الجيومورفولوجية من نحت ونقل وترسيب سواء كا

النحت الرأسي أو الجانبي الذي يعمل على إزالة ارتفاعاته وردم منخفضاته، وبالتالي 
تتباين من منطقة إلى أخرى ويتضح من  الطوالبفإن مناسيب حوض وادي 
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في  بلغا في الارتفاعات والانخفاضات حيث ا واضحً ( وجود تدرجً 3الخريطة رقم )
السائدة مليات الجيومورفولوجية متر( وذلك بسبب الع 14) المنطقة الدنيا بنحو

نحو  الارتفاع، في حين يتدرج المائيكالنحت المائي والريحي وعمليات الانجراف 
متر( فوق مستوى سطح البحر، 991إلى  14ما بين )حتى يصل ارتفاعها الجنوب 

والتي تتميز بكثرة الروافد والرتب المائية وتشعبها وذلك بسبب عاملي الارتفاع 
، حيث تنتشر الموائد الصخرية والمنحدرات والجروف والتلال الصخريةب والانحدار
الروافد المائية نحو منطقة المصب وتبدأ تلك الأشكال الجيومورفولوجية و بينما تقل 

 نحو البحر. تدريجيا المنطقة السهلية بالظهور

من في الانحدار ( فتتميز منطقة الدراسة بالتدرج Slopeأما عن الانحدار )     
لجنوب إلى الشمال أي من مناطق تجمع المياه إلى مناطق الجريان ومن ثم ا

درجة( بمتوسط عام  99.4 -4) وح ميولها بالدرجات ما بيناالمصب بحيث يتر 
( وبمتوسط عام %24.2 –4، بينما يتراوح ميولها بالنسبة المئوية )(درجة 2.6 )بلغ
( بأنها معتدلة Young)العالم وتصنف منطقة الدراسة حسب  تصنيف  (1%)

الميول في جنوب منطقة  وازدياد الانحدار وتكون عمليات التعرية كبيرة
درجة( وتسمى  99.4 -4.9التي يتراوح ميولها ما بين ) )منطقة المنابع(الحوض

فهي تتوزع في  الانحداربالجروف أو التلال المرتفعة ، أما المناطق متوسطة 
ويتراوح ميولها ما بين  ية للحوضالمجاري الرئيسمنتصف الحوض وخاصة في 

في حين تتميز منطقة المصب  وتسمى )منطقة الجريان( درجة( 4.9 -2.6)
درجة( وتسمى مناطق  9.9 -4)  بالانبساط والانتظام حيث تبلغ درجة ميولها بين

 . ة والريحيةخفيفة الانحدار أو مستوية السطح)سهلية( وذلك بسبب الإرسابات المائي

 في الحوض ( توضح اتجاهات الانحدارAspectرجة اتجاه السطح )د كما أن     
أن هناك ثمانية ها تبيّن ( فمن خلالDEMذج الارتفاع الرقمي )و والمصممة من نم

أن معظم الانحدارات ها ويستخلص منالطوالب اتجاهات للانحدار في حوض وادي 
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جرى الماء تتجه نحو مناطق أقدام المرتفعات والسهول التجمعية ومع اتجاه م
الرئيسي في الحوض مما يؤدي إلى زيادة سرعة فاعلية عمليات التعرية المائية 

والذي بدوره يعمل على زيادة حركة المواد المفتتة عبر جريان تلك المياه والريحية 
أثناء سقوط الأمطار وما بعدها مكونة أشكالًا جيومورفولوجية متباينة من حيث 

 اب.والإرس والنقل عمليات النحت

 
 
 المُناخ: -4
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لمدة  مطار بمنظورها العامتم التركيز في هذه الدراسة على درجات الحرارة والأ     
حيث يلاحظ أن درجات الحرارة الشهرية تأخذ شكل (، 2429-9114سنة   ) 34

م( بينما يبدأ °39.1 -م°34.6المنحنى في شهري يوليو وأغسطس بمتوسط شهري )
الحرارة الشهرية من شهر سبتمبر حتى شهر يونيو  الانخفاض التدريجي لدرجات

 -م°97.4حيث سجلت خلال شهري يناير وفبراير أقل قيمة للمعدل الشهري )
تتسم بارتفاع عام خلال فصل الصيف الذي بلغ ، أي أن درجات الحرارة م(96.4°

م( وخاصة في شهر أغسطس والسبب في ارتفاعها هو °34.9المتوسط الفصلي)
صفاء الجو وارتفاع زاوية سقوط الإشعاع الشمسي، بينما تقل طول النهار و 

سجل  الذيفصل الشتاء  وخاصة فيالمعدلات الحرارية الفصلية في باقي الفصول 
م( وخاصة في شهر يناير الذي °97.6أقل المعدلات الحرارية بمتوسط فصلي )

 شعاعالإسجلت فيه أقل درجات الحرارة والسبب في ذلك هو انخفاض زاوية سقوط 
 الشمسي وقصر النهار وازدياد نسبة الغيوم.

أما عن طبيعة الأمطار في منطقة الدراسة فهي تتساقط على شكل رخّات     
عشوائية وعلى فترات زمنية تتباين في سقوطها سواء كانت شهرية أو فصلية أو 
سنوية، حيث سجل فصل الشتاء أعلى المعدلات المطرية الفصلية بمجموع فصلي 

بينما يأتي في المرتبة الثانية ، وخاصة في شهري ديسمبر ويناير (ملم919.4)بلغ 
والتي سجل  (ملم 12.4)فصل الخريف من حيث المجموع الفصلي إذ بلغت حوالي

أما عن طبيعة الأمطار في فصل الربيع فإنها  ،فيها شهر نوفمبر أعلى معدلاته
في كميات الأمطار  متذبذبة من شهر إلى آخر حيث سجل شهر مارس أعلى قيمة

، أما فصل الصيف فيقل (ملم31.2)الشهرية خلال هذا الفصل والتي بلغ مجموعها 
سقوط الأمطار ويكاد ينعدم في معظم شهور الفصل حيث سجل المجموع الفصلي 

والسبب يرجع إلى وقوع  ويتميز المناخ خلال هذا الفصل بالجفاف (ملم 9.2)
لنطاق أعاصير المنطقة المعتدلة بحيث ساحلها عند أقصى الحدود الجنوبية 
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بحرية( حيث القارية( مع كتل الهواء الرطبة )المدارية التتصارع كتل الهواء الجافة )
تكون الغلبة في بعض الأحيان للكتل الرطبة فيسقط المطر ويتكاثر وفي أحيان 

  (.977،ص9111)امقيلي، أخرى تكون الغلبة للهواء المداري القاري فينجم الجفاف
 :الطوالبالخصائص المورفومترية لحوض وادي  -ثالثًا

 (Characteristics Areaالخصائص المساحية ) -1
 (Basin  perimeter) محيط الحوضمساحة و  -1-1

ط تقسيم المياه والتي تعني أرض محددة بمحيطها التي يحددها خمساحة هي ال     
ة نحو مجاري أوديتها التي تنصرف مياهها المتجمعو عما يجاورها من الأحواض 

خط وهمي عبارة عن هو ، أما عن محيطه فالمصبمنطقة لينتهي بها المطاف إلى 
وآخر ويمر عبر النقاط الأكثر ارتفاعًا في المنطقة التي مائي يفصل بين حوض 

 إلى المجرى تحيط بمساحة محددة تنصرف مياهها نحو مجاري أوديتها وصولاً 
الحوض مساحة تأثر تو (، 62، ص2496جابري، المصب )الدليمي، الالرئيسي ثم 

بتطور المجاري المائية وبعمليات الأسر النهري ونشوء المجاري الموسمية  همحيطو 
وما يتبع ذلك من تأثير كمية التصريف وحجم وكمية  عقب سقوط الأمطار

،كما يتأثر بتراجع المنحدرات التي تمثل قممها وجروفها خطوط تقسيم مياه الرواسب
حسب  الطوالبوقد بلغت مساحة حوض وادي  (،444،ص2492)سلوم،،ضالأحوا

 المائية صغيرة مقارنة بالأحواض مساحة( وهي 2كم1.969التحليل المورفومتري )
الموجودة في منطقة الخمس كحوض وادي كعام وحوض وادي لبدة على اعتبار أنها 

 هيطبلغ مح ، بينماتستقبل نفس كميات الأمطار المتساقطة في المنطقة
إلى صغر المساحة الحوضية هي قيمة صغيرة ويرجع السبب كم( و 96.244نحو)

وميل المجاري المائية لتعميق مجراها وازدياد أطوالها على حساب النحت الجانبي 
 .والتراجعي

  (Basin  length and width) ) الطول والعرض(الحوضأبعاد  -2-1
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الجريان المائي وذلك عن طريق مدة دورًا مهمًا في عملية أبعاد الحوض ؤدي ت     
قصير فإن كمية الجريان  طول الحوض الجريان التي تقطعها المياه، فإذا كان

أما إذا كان  ،تصل إلى منطقة المصب بسرعة كبيرة وبكميات رواسب كثيرةالمائي 
تحتاج المياه إلى مدة زمنية أطول للوصول إلى مناطق الحوض الدنيا مع ف طويلا

كما تتناسب معدلات التسرب والبخر مع طول الحوض تناسبا ، أقل كميات رواسب
طرديا وذلك لتباطؤ سرعة المياه الجارية باتجاه المصب، وقد بلغ طول حوض وادي 

لا يقل عرض الحوض أهمية عن الطول، فكلما كما  ،كم(7.944نحو) الطوالب
والعكس اقتربت قيمته من قيمة الطول اقترب شكل الحوض من الشكل الدائري 

كما  كم(،2.1أقصى عرض فبلغت ) بحسابصحيح، وقد تم قياس عرض الحوض 
تم حساب متوسط عرض الحوض المائي عن طريق المعادلة الرياضية وقد بلغ 

( وتعتبر هذه القيم منخفضة مقارنة بحوضي وادي لبدة وكعام التي تتوزع كم2)
 جغرافيا في نفس المنطقة.

 .الطوالبوض وادي ( الخصائص المساحية لح2جدول )
 

 
 الطوالبوادي 

محيط الحوض/ 
 كم

مساحة 
 2الحوض/ كم

طول الحوض/ 
 كم

متوسط عرض 
 الحوض/ كم

أقصى مسافة 
 عرض/ كم

 2.1 2 7.944 1.969 96.244 القيمة

 .( 94.7Arc mapبالاعتماد على برنامج ) انالمصدر: من حسابات الباحث    
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 Formal  Characteristics) ) الخصائص الشكلية -2
 ( (Rotation  Ratio نسبة الاستدارة -1-2

وتتراوح قيم  توضح مدى اقتراب الحوض من الشكل الدائري أو ابتعاده عنه،      
(، فالقيم القريبة من الواحد تشير إلى الشكل الدائري 9-هذا المعامل بين )صفر

الشكل الدائري  صحيح ابتعد الحوض عنالواحد الللحوض، وكلما ابتعدت القيم عن 
الطوالب وقد بلغت نسبة الاستدارة في حوض وادي  ،واقترب من الشكل المستطيل

مما يدل إلى عدم انتظام محيط الحوض أو خط تقسيم وهي قيمة منخفضة ( 4.34)
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يمر  ه، بل إن محيطالاستطالةبعيد عن الدائري ويميل إلى  هأن شكلو  ،المياه
لمائية من الرتبة الأولى التي تقع بالقرب من على أطوال المجاري ا أثرتبتعرجات 

 : (11،ص2491بالآتي)الدراجي، اً ويعبر عنها رياضيًّ ، خط تقسيم المياه 

 
محيط  ، 2مساحة الحوض المائي كم معامل الاستدارة،   أن: حيث

 9499.3.النسبة التقريبية =  الحوض المائي، 
  (Elongation  Ratio) نسبة الاستطالة -2-2

ر عن مدى امتداد الحوض مع شكل المستطيل، وكلما اقتربت هذه عبّ وهي ت      
النسبة من واحد صحيح فإن هذا يشير إلى أن شكل الحوض قريب من الشكل 
المستدير، أما إذا ابتعدت هذه النسبة عن واحد صحيح فإن الحوض يكون قريباً من 

( وهي 4.46) الطوالببلغت نسبة الاستطالة لحوض وادي قد و ، لشكل المستطيلا
وفي  قيمة متوسطة الاستطالة مما يدل على أن شكل الحوض أقرب إلى المستطيل

يمر بمرحلة الشباب، وهذا الشكل لا شك يؤثر على طول بداية مرحلته العمرية وأنه 
تميل إلى زيادة  التيلرتب الدنيا المجاري المائية وعددها خاصة التي تنتمي إلى ا

 (:Shumm, 1956وتستخرج نسبة الاستطالة وفق المعادلة الآتية )، أطوالها

 
 .طول الحوض مساحة الحوض نسبة الاستطالة ،حيث أن:

 ( (Compactness  factorمعامل الاندماج -3-2
بكل تعرجاته مع  مائيأو استدارة الحوض الوهو مؤشر لمدى استطالة      

وتشير القيم المرتفعة لهذا العامل عن الواحد الصحيح إلى ازدياد تعرجات  ،مساحته
ابتعاد الحوض عن الشكل الدائري واقترابه من و الحوض وعدم تناسقه وقلة انتظامه 

الذي بلغت قيمة  الطوالبحوض وادي هذا ما يتطابق مع و  ،الشكل المستطيل



 (5255)سبتمبر   52لوم الإنسانية                                                  العدد مجلة الع

86 

 

يدل ابتعاد الحوض عن الشكل الدائري واقترابه من  مما( 9.7)عامل الاندماج م
ستخرج وفق العلاقة الرياضية يو  ،وسيادة عمليات النحت الرأسي الشكل المستطيل

 :(292، ص2449)محسوب، الآتية
 

 
 ( Form  Factor) معامل شكل الحوض -4-2

حة التصريف، حيث يبين معامل الشكل مدى العلاقة بين طول الحوض ومسا
من منطقة المنبع  هيعطي مدى تناسق عرض الحوض المائي على امتداد طول

إلى أن أفضل نتيجة هي  9132وقد توصل)هورتون( سنة  وحتى بيئة المصب،
وقد  بحيث يكون شكله بيضاويا، (4.1)التي تكون فيها قيمة معامل الشكل تساوي 

تشير  والتي قيمة منخفضة ( وهي4.96نحو) للحوضشكل البلغت قيمة معامل 
بعدم انتظام الحوض واقتراب شكله من المثلث والذي سيؤثر على نظام التصريف 

اً إلى ارتفاع منسوب الماء بشكل سريع وذلك لقرب الجداول والمسيلات المائي مؤديًّ 
وبتصريف كميات مياه  من المصب الرئيسي عدادهاياد أ دز اكثرة المجاري الأولية و و 

، 2449)محسوب، ويستخرج وفق المعادلة الآتية ،جياً مع مرور الزمنتتعاظم تدري
 :(292ص

 
مربع طول  2L، 2مساحة الحوض/كم Aمعامل شكل الحوض،   حيث أن:

 الحوض/ كم.

 

 

 (Lemniscate  Factorمعامل التفلطح ) -1-2
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حوض، حيث يعد من القياسات المورفومترية الدقيقة في التعبير عن شكل ال      
أكتسب هذا المعامل شهرته بسبب مقارنته بين شكل الحوض المائي والشكل 

( في حين قارنت معظم المعاملات الأخرى بين شكل Pear-shapedالكمثري )
وقد بلغت قيمة  دة كالدائرة والمستطيل،الحوض الطبيعي والأشكال الهندسية المجرّ 

ث تشير القيم المرتفعة التي ( حي9.3) الطوالبمعامل التفلطح في حوض وادي 
تزيد عن الواحد الصحيح إلى قلة انبعاج الحوض واستطالته وقلة أعداد مجاري 

يقطع  ، وهذا ما يتطابق مع حوض وادي الطوالب الذي لمالرتب المائية وأطوالها
ويستخرج وفق المعادلة  ،ية ومازال في مرحلة الشبابو التعر  تهشوطًا كبيرًا في مرحل

 :(119،ص2492وم،)سل الآتية
3.1 =   =  = 

أقصى طول للحوض  2Lمساحة الحوض المائي،   Aمعامل التفلطح، حيث أن 
 المائي مربعة.

 .الطوالب( الخصائص الشكلية لحوض وادي 3جدول )
وادي 
 الطوالب

مساحة 
 2الحوض/ كم

محيط 
 الحوض/ كم

 نسبة
 دارةالاست

نسبة 
 الاستطالة

معامل 
 الاندماج

 معامل شكل
 الحوض

معامل 
 التفلطح

 9.3 4.96 9.7 4.46 4.34 96.244 1.969 القيمة

 .(Arc map 10.7بالاعتماد على برنامج ) انالمصدر: من حسابات الباحث 
 (  Topological Characteristicsالخصائص التضاريسية ) -3

ي الدراسات الجيومورفولوجية لما لها من أهمية تعد من الخصائص المهمة ف     
في تشكيل سطح  دورهاو والهوائية زيادة فاعلية ونشاط عمليات التعرية المائية  في

وقد وضع الباحثين  مما يجعلها تتحدث عن التاريخ الجيومورفولوجي لها، ،الأرض
 عددًا من المقاييس لمعرفة هذه الخصائص، وهي كالاتي:
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 ( Total  Reliefلحوض )التضرس الكلي ل 
ويقصد به الفارق الرأسي بين أعلى نقطة بالحوض وأدناها، على أن تكون       

أعلى النقاط عند خط تقسيم المياه وأدناها عند مخرج الحوض، وينعكس التضرس 
وبذلك بلغت  على معدلات النحت والإزالة بين مناطق تقسيم المياه ومناطق ترسيبها،

، أما عن مساحة كل فئة من فئات (متر991)في الحوض  قيمة التضرس الكلي
أي ( 2كم4.7)فقد بلغت أعلى قيمة للمنطقة الوسطى من الحوض بمساحة الارتفاع

والسبب يرجع إلى كمية المياه من المساحة الكلية للحوض،  (%19.33) بنسبة
والرواسب التي تغطي هذه المنطقة عند تساقط الأمطار مما جعلتها منطقة سهلية 

، (%34.46)أي بنسبة  (2كم3.917)مقارنة بالمنطقة الدنيا والتي بلغت مساحتها
أي  (2كم9.3)في حين بلغت مساحة المنطقة العليا وهي منطقة تجميع المياه بنحو

 . (%94.91)بنسبة 
 

 .الطوالب( مساحة فئات التضرس الكلي لحوض وادي 4جدول )
 النسبة المئوية% 2المساحة/كم الارتفاع/متر مناطق الحوض
 %34.46 3.917 م14-4 المنطقة الدنيا

 %19.33 4.7 م944-14 المنطقة الوسطى
 %94.91 9.3 م991-944 المنطقة العليا

 %944 2كم1.917 --- الإجمالي
 

 .( 94.7Arc mapبالاعتماد على برنامج ) انن حسابات الباحثالمصدر: م 
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 (Relief  Ratioنسبة التضرس ) -2-3

أي أن وهي النسبة بين أعلى وأدنى نقطة في الحوض إلى الطول الحقيقي،      
ا مع درجة تضرس الحوض، بحيث تؤدي قيمة نسبة التضرس تتناسب طرديًّ 

ى الجريان المائي ومدى علاقته في إنجاز ات التضاريسية تأثيرًا علرتفاعلاا
العمليات الجيومورفولوجية المتمثلة في التعرية عند المنطقة العليا والجريان في 

وقد بلغت نسبة التضرس في  المنطقة الوسطى والترسيب في منطقة المصب،
 (متر23.2)(، حيث تدل قيمة التضرس أن /كممتر 23.2) الطوالبحوض وادي 

احد كيلو متر وهي نسبة مرتفعة مما تدل على صغر مساحة ترتفع في كل و 
يعبّر ة، و الحوض وكثافة عملية التعرية المائية وزيادة نسبة حمولة الرواسب المنقول

 :(941،ص2491رياضيًّا بالآتي )الدراجي، هعن
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P2)/L           -Re =(P1   
    

P1 سطح البحر في الحوض)م( ،  = أعلى نقطة ارتفاع عن مستوىP2 أدنى =
الطول الحقيقي  =Lنقطة ارتفاع عن مستوى سطح البحر في الحوض)م( ، 

 .للحوض/ كم
 

 (Relative  Reliefتضاريس النسبية )ال -3-3
تساعد هذه النسبة على إدراك قيمة التضرس النسبي للحوض بغض النظر عن 

شاط عملية النحت والتراجع نحو إلى ن تهنسيجه الطبوغرافي، ويشير انخفاض قيم
تكون نشطة بينما تشير ارتفاع قيمتها إلى أن المنابع وتقويض مناطق تقسيم المياه، 

تضرس شديد، مما يدل على أنها ما زالت في المراحل وذو في عملية النحت 
وهذا ما يتطابق مع حوض وادي  الأولى من دورتها التعروية وأنها صغيرة المساحة

، وتقاس (%144.9)نحوي بلغت فيه قيمة التضاريس النسبية الطوالب الذ
 (:292،ص9117)تراب، التضاريس النسبية بالمعادلة الآتية

 الفرق بين أعلى وأخفض نقطة في الحوض/ م                                  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ التضاريس النسبية

=114.6%. 
 محيط الحوض/ كم                                             

 Topography  texture  ratio)نسبة النسيج الطبوغرافي )
ومدى  ودرجة تطورهاالمائية وهو عبارة عن وصف طبيعة طبوغرافية الروافد       

وبناءً على التقسيم الذي ، الشبكة المائية عن بعضها البعضاقتراب وابتعاد مجاري 
والعالم  (Small,1978والعالم ) Smith,1950)وضعه كلا من العالم )

(Morisawa,1985 للأحواض المائية حسب نسيجها الطبوغرافي والذي قسم إلى )
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أربع فئات حسب درجة نعومتها، فقد بلغت نسبة النسيج الطبوغرافي في حوض 
دل على أن الحوض ي قيمة منخفضة مما ت، وه(مجرى/كم9.2)نحو الطوالبوادي 

لى كثرة الشقوق والفواصل التي ساهمت في ذلك إيرجع و نسيج طبوغرافي خشن،  وذ
زيادة التسرب الباطني )الترشح( وتقليل الجريان السطحي الأمر الذي يؤدي إلى نفاذ 

يسود المنطقة لأكثر من فصلين  نسبة كبيرة من المياه الجارية نتيجة للجفاف الذي
 من خلال العلاقة الرياضية الآتية هويمكن قياس، مناخيين

 :(994،ص2491)الدراجي،
 23             مجموع أعداد المجاري المائية                       

 .مجرى/كم9.2ةةةةةةةةةةةةةةةةة =  نسبة التقطع = ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة = 
 96.244              محيط الحوض/ كم      
 
 
 (Ruggedness  valueقيمة الوعورة )-5-3

 تعبّر على العلاقة بين تضرس الحوض وأطوال مجاري شبكة التصريف     
التي وصل إليها حوض  الجيومورفولوجي ، كما تشير إلى مرحلة التطورالمائي

وهي قيمة  (كم93.1) الطوالبحوض وادي التصريف، وقد بلغت قيمة الوعورة في 
مرتفعة التضرس والسبب في ذلك يعود إلى الانحدار الشديد وسيادة التعرية المائية، 
أي أن المسيلات المائية لها القدرة على عملية الحث ونقل المفتتات الصخرية من 

للحوض الأجزاء العليا للحوض إلى الأجزاء الدنيا وهذا ما يؤكده المدى التضاريسي 
  :(272،ص9117)تراب، وتستخرج وفق المعادلة الآتية(،متر991)والذي يبلغ بنحو

 
          2كثافة التصريف كم/ كم ×تضاريس الحوض/م

 كم. 13.5قيمة الوعورة = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  ـــــــــــــــــــــــ =  
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 241..1                       محيط الحوض/كم
       

  (Hypsometric  integration)التكامل الهبسومتري  -6-3
يعتبر التكامل الهبسومتري من أفضل المتغيرات الكمية في تصنيف الأشكال       

لأنه يحدد المرحلة الجيومورفولوجية التي قطعتها أحواض التصريف، الأرضية 
( وتشير قيم التكامل الهبسومتري 9ل الأحواض هبسومتريًّا من)صفر إلىوتتكام

أنه ما زال في على  (/م2كم 49.4)والتي بلغت وادي الطوالب المنخفضة لحوض 
ويمكن أن يعود  وصغر حجمه وارتفاع قيم التضرس هعمر مرحلة مبكرة نسبيا من 

الهبسومتري عن ويتم حساب التكامل السبب إلى الجفاف الذي يسود المنطقة، 
 : (7،ص2446)العبدان، طريق المعادلة الآتية

 /م.2كم 1.11= =  =  التكامل الهبسومتري 

 
 .الطوالب( الخصائص التضاريسية لحوض وادي 5جدول )
التضرس 
 الكلي/م

نسبة 
التضرس 

 م/كم

النسيج 
الطبوغرافي

 / كم

 قيمة
الوعورة/  

 كم

التكامل 
الهبسومتر 

 /م 2ي كم

أعلى 
 نقطة/م

أدنى 
نقطة
 /م

 صفر 991 4.49 93.1 9.2 23.2 991

 .(Arc map10.7بالاعتماد على برنامج ) انالمصدر: من حسابات الباحث 
 

 
 Characteristics of the water)خصائص الشبكة المائية ) -4

network 
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ارية ونسبة عبارة عن مسالك طبيعية تقاس على أساسها كمية المياه الجهي      
تشعبها وكثافة تصريفها، وكذلك الحمولات الرسوبية التي تعمل على تغير وتطور 
المظاهر الجيومورفولوجية كالمصاطب والمنحدرات والمنعطفات والتي تعد أرشيفًا 

كما يمكن تحديد الخصائص الهيدرولوجية للحوض من للذاكرة الجيومورفولوجية، 
 ما يلي: خلال دراستها، ومن تلك الخصائص 

  Stream Order)الرتب المائية ) -4
داخل  التدرج الرقمي لمجموع الروافد المائية التي تتكون منها الأودية بهايقصد و 

، بحيث تتباين هذه المجاري من حيث (421ص 2492الحوض المائي )سلوم،
كما الشكل والحجم والرتبة تبعا لمرحلة النشوء والعوامل والعمليات الجيومورفولوجية، 

تفيد دراستها في معرفة كمية التصريف المائي وتقدير سرعة الجريان وإمكانية التنبؤ 
وكذلك مرحلة التطور الجيومورفولوجي التي بلغها  بمخاطر الفيضانات المائية

( Strahlerالحوض، ولتحديد رتب المجاري المائية اتبعت الدراسة طريقة سترالر)
( والتي تعتبر من أكثر الطرق المورفومترية Hortonطريقة هورتون ) لىع ةالمعدل

 Arcوهي المعتمدة في برنامج )ونتائجها دقيقة وسهولة التطبيق  تهاساطباستعمالًا ل
GIS 10.7) ، ( بأن 9في الجدول رقم )المائية ويتضح من نتائج تحليل الرتب

 تباينت أعداد مجاريهارتب مائية  (3)بلغ  الطوالبأعداد الرتب في حوض وادي 
ياد أعداد دز امجرى ويلاحظ أن  (23المائية من رتبة لأخرى والذي بلغ مجموعها )

المجاري المائية في أي حوض تعني رفع كفاءة الشبكة المائية وزيادة قدرتها على 
، وبالعكس في حالة  نقل مياهه وحمولته وبالتالي ازدياد كمية التصريف المائي

ور المرحلة الهيدرولوجية للحوض انخفاض عدد مجاريها الذي سيؤثر على تط
 المائي.
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 (Number and length of Streamsأعداد المجاري المائية وأطوالها ) -4

وهي مجموع الروافد التي تتكون منها رتبة معينة، والتي ترتبط بتطور        
وكثافتها وطولها بغزارة مياه  هارتبط عدديكما ، نشوء التعرجاتو المجرى المائي 

والجدول السابقة ويلاحظ من الخريطة ( 37،ص9163)موسى، ر وديمومتهاالأمطا
بحسب ثالثة يحمل الرتبة الالطوالب ( أن المجرى الرئيس لحوض وادي 9رقم )

مجرى بمجموع  (23)(، وقد بلغ مجموع أعداد المجاري المائية Strahlerطريقة )
هناك تباين لرتبة، و اقيمة ، وأن أعدادها تتناقص مع زيادة (كم 94.272)طول قدره

واضح في أعداد المجاري المائية فضلا عن التناسب الطردي مع المساحة 
مجرى مائي  (92)قد بلغت المجاري المائية للرتبة الأولىالحوضية، 

من مجموع المجاري المائية للحوض مما يدل  (%14) وبنسبة (كم7.942)بطول
ث المتراجع والتنافس على مناطق على التنوع الكبير في أعدادها وأطوالها بفعل الح

( قطاع Horton,1945الصراع الجيومورفولوجي الحدودية التي أطلق عليها )
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( (Critical distanceوعرّفه بالمسافة الحرجة  (Belt of no Erosion)  اللاحث
التي تفصل بين خط تقسيم المياه وبداية المجاري من الرتبة الأولى وهي حالة 

، بينما حظيت (491،ص2492الطوالب )سلوم،حوض وادي محققة نظريًّا في 
فهي ( %96.47وبنسبة) (كم2.934)بطول ةمائي ي ر امج( 3)الرتبة الثانية على 

فهي تسير في مناطق سهلية  للحوض  وأقل عددًا في المجاري المائيةأصغر طولاً 
 (6)ددفي حين مثلت الرتبة الثالثة بع، وقليلة الانحدار وذات نفاذية عالية للمياه

كما تحتوي على أصغر رتبة مائية  (%39.13)وبنسبة (كم4.1)بطول ةمائي ي ر امج
 متر(. 4.923)في الحوض بطول

 .الطوالب( أطوال المجاري المائية للرتب المختلفة لحوض وادي 6جدول )
 الرتب
 المائية

عدد 
 المجاري 

مجموع أطوال 
 المجاري 
 المائية/كم

أصغر  النسبة%
طول 
 رتبة/كم

 رتبة/كم أكبر طول

 9.966 4.934 % 50 7.942 92 الأولى

 9.493 4.776 % 96.47 2.934 3 الثانية

 9.4 4.923 % 39.13 4.1 6 الثالثة

  9.966  4.923 %944 94.272 23 المجموع

 .( 94.7Arc mapبالاعتماد على برنامج ) انالمصدر: من حسابات الباحث
 
 
 (Bifurcation  Ratioنسبة التشعب ) -4
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عدد المجاري  منسوبة إلىيقصد بها نسبة عدد المجاري المائية لرتبة ما       
تكمن أهميتها في إظهار حجم العلاقة بين حجم و ، المائية للرتبة التي تليها مباشرة

يتناقص عدد مجاري الأودية بشكل بحيث التصريف ومعدل التفرع للمجاري المائية 
تشعبها وغالبا ما تتراوح هذه النسب بين  طردي مع ارتفاع قيمة رتبها وتناقص نسبة

ويتضح  ،(916ص، 2496)الدليمي، الجابري، (Strahler)( حسب تصنيف3-1)
تتراوح  والتي الطوالبأن نسبة التشعب تتباين ما بين الرتب المائية لحوض وادي 

(، مما انعكس ذلك على تباين نسب التشعب العامة للحوض إذ 4.37إلى 4بين )
وهي قيمة منخفضة ( 4.44)( بينما بلغ معدل التشعب العام2.96)بلغ متوسطها 

بحيث تتناقص نسبة التشعب في الرتب الكبرى وتزداد نسبتها في الرتب الصغرى 
، روافدهاوذلك لأنها تتوزع في الأراضي العليا أو خطوط تقسيم المياه وازدياد عدد 

على التوزيع الجغرافي وهذا دليل على عدم تماثل الحوض طوبوغرافيًّا مما يؤثر 
 .للمظاهر الجيومورفولوجية داخل الحوض

 .الطوالبالمجاري المائية في حوض وادي نسبة تشعب  (7جدول )
عدد المجاري في  نسبة التشعب عدد المجاري  المائية الرتب

 رتبتين متتاليتين
× نسبة التشعب 

عدد مجاري رتبتين 
 متتاليتين

معدل التشعب 
 العام

 64.17÷ 26 94 91 4 92 الأولى
= 

1.41 
 4.47 99 4.37 3 الثانية 

 -- -- -- 6 الثالثة

 =2÷4.37 23 المجموع
2.96 

29 94.47 

 .( 94.7Arc mapبالاعتماد على برنامج ) انالمصدر: من حسابات الباحث
 

 ( Drainage   Densityالكثافة التصريفية )
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لعلاقة النسبية بين مجموع أطوال تعبّر عن ايعد هذا العامل من السمات التي       
حيث تتناقص معدل الكثافة التصريفية مع  الروافد المائية في أي حوض ومساحته،

زدادت كثافة إفكلما ، (2كم/كم 2.3)إلى ( 2كم/كم3)زيادة الرتبة المائية من
التصريف ازدادت معها سرعة المياه وهذا له أثر كبير في نشاط عمليات الحت 

وقد بلغت كثافة الصرف في ، ومخرجاتهعند مدخلات الحوض  والتعرية وخاصة
من أطوال  (كم1.9) ، وهذا يعني أن لكل(2كم/كم1.9الطوالب )حوض وادي 

، وهي قيمة منخفضة (2كم9)مجاري شبكة تصريف الحوض تحتل مساحة قدرها
فالحوض لا يتميز بكثافة تصريف عالية وذلك بسبب صغر مساحة الحوض المائي 

قيمة الجريان السطحي مع انخفاض معدلات سقوط  يقللروافده مما وقلة عدد 
وفق المعادلة الكثافة التصريفية وتستخرج ، الأمطار سنويا وتذبذبها بين سنة وأخرى 

 الآتية: 
  94.272    الطول الكلي للمجاري المائية )كم(              

 .2كم/كم 1.9ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة =  ةةةةةةةةةةةةةةةةةة = الكثافة التصريفية = ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
                    (2مساحة الحوض )كم    

       
 (Drainage  Intensityشدة التصريف )-5-4

بوصة /كم( وهي قيمة  1.6) الطوالببلغت شدة الصرف لحوض وادي       
ة التصريفية وتكرارية المجاري مما قيم كل من الكثاف لانخفاضمنخفضة وذلك 

، ويلاحظ من الخريطة رقم يجعلها تحتاج إلى مدة زمنية أطول لتسوية تضاريسها
( أن معظم اتجاه جريان المياه في الحوض يتجه نحو الشمال والشمال الشرقي 7)

والشمال الغربي وهي منتشرة في جميع أرجاء الحوض وبمجموع 
اتجاه محيط الحوض باتجاه البحر، بينما يتجه  ( وهي تسير مع2كم3.391مساحة)

( وخاصة 2كم2.471الجزء الثاني من سريان المياه نحو الجنوب الغربي بمساحة )
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في مجاري الرتب الأولى والثانية، بينما يتجه جريان المياه نحو الجنوب والجنوب 
نحو  ( وبالتالي فإن النسبة الأكبر من الجريان تتجه2كم2.149الشرقي بمجموع )

وتستخرج قيمة شدة التصريف من المعادلة  المناطق الدنيا إلى أن تصب في البحر،
 : p264،2499(Pareta) الآتية

 
 كثافة التصريف.  Ddتكرارية المجاري،   Fsشدة الصرف، Diحيث إن: 

 ( مساحة اتجاه فئات الجريان في حوض وادي الطوالب..جدول )
 النسبة% 2المساحة /كم اتجاه الجريان الفئة
 22.7 2.41 شمال شرقي 9
 6.1 4.622 شمال 2
 4.1 4.413 شمال غربي 4
 9.43 4.411 شرق  6
 94.9 4.129 جنوب شرقي 99
 92.44 9.941 غرب 32
 22.9 2.471 جنوب غربي 94
 97.1 9.991 جنوب 926

 %111 1.1.1 --- المجموع
وجودة في الخريطة رقم المصدر: من عمل الباجثين بالاعتماد على البيانات الم

(7.) 
 (Stream   Frequencyتكرارية المجاري )-6-4

تعبّر تكرارية المجاري عن العلاقة النسبية بين عدد المجاري المائية ومساحة       
الحوض، فهي تفيد في إعطاء صورة عامة لمدى شدة تقطع وكثافة شبكة التصريف 

مجرى 2.1بنحو)حوض الي في وحدة مساحية، وقد بلغت تكرارية المجاري ف
وهي قيمة منخفضة ويعزى  ذلك إلى قلة الجريان السطحي بسبب  (2مائي/كم

انخفاض معدلات التساقط في تلك المنطقة، بالإضافة إلى خشونة التربة التي تسمح 
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ويمكن الحصول على هذا العامل من خلال المعادلة ، بازدياد معدلات الترشح
 :(991،ص2491)الدراجي، الرياضية الآتية

 
 (Sinuosity  Factorمعامل التعرج )الانعطاف( )

من  لهمعرفة مدى انعطاف المجرى المائي ومافي هذا العامل  تكمن أهمية       
تأثير على كمية المياه فيه، حيث كلما ازدادت درجة انعطاف المجرى ارتفعت 

جرى المائي وقد قسم شكل الم وتقل بانخفاض انعطافه،احتمالات التبخر والرشح 
( يكون المجرى مستقيمًا، 9.9بحسب درجة التعرج إلى ثلاثة أشكال وهي)أقل من

( يكون المجرى ملتويًا، أما إذا كانت أكثر 9.1-9.9أما إذا كانت النسبة ما بين )
( مما 9.9حوض )القيمة التعرج في  وبلغت ( يكون المجرى منعطفا،9.1من )

ز بالالتواء البسيط لأن القيمة تمثل بداية يعني أن المجرى الرئيسي للحوض يمتا
 ويحسب معامل التعرج وفق المعادلة الآتية الصنف الثاني،

 :  (344،ص2441)الدليمي،

 =  تعرج المجرى= 
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 Patterns of the racewaysأنماط شبكة المجاري المائية )-4-.

network) 
م العام الذي تبدو عليه شبكة الأحواض المائية نظانمط التصريف الب يقصد     

( ومن الطبيعي أن لا 913،ص9179بروافدها الرئيسية والثانوية ) صفي الدين ،
يكون وضع الشبكة المائية مثاليا بل يكون نتيجة للعلاقات بين نوعية المناخ 

 تاريخيوضح ال هافتوزيع شكلوطبيعة التضاريس ونوعية الصخور وبنيتها، 
( أن شبكة 1ورفولوجي السائد في الحوض، ويلاحظ من الخريطة رقم )الجيوم

الذي تلتقي مجاري و المجاري المائية للحوض تنتمي إلى نمط التصريف الشجري 
مع الوادي الرئيسي بزوايا حادة مائي مجرى  (23)الأودية الثانوية والبالغ عددها

 تعددة الفروعفتبدو الصورة العامة كشجرة م (°74)غالبًا ما تكون دون 
، وعادة ما يرتبط انتشاره في المناطق التي تسود فيها (494،ص9111)أبوالعينين،

متقدمة في دورتها  حالة التجانس النسبي في البنية الصخرية وتكون تلك المناطق
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الحتية كالهضاب والمنحدرات كما هو موجود في أقصى جنوب غرب منطقة 
لشبكة التصريفية للحوض في شكل حافات وتأخذ الأراضي الواقعة بين االدراسة 

ونتوءات بارزة تمثل قممها مناطق لتقسيم المياه وتلتقي الروافد بعضها ببعض بزوايا 
 .حادة

ومن خلال ما سبق يتضح أن نتائج شبكة التصريف المائي المتمثلة في عدد الرتب 
ارية مجاريها المائية ومجاريها ونسبة التشعب وكذلك كثافتها التصريفية وشدتها وتكر 

في الحوض المائي ما هي إلا مظاهر طبيعية تحتاج إلى استثمارها واستغلالها 
الاستغلال الأمثل في المجالات الاقتصادية )الزراعية والصناعية والسكانية( 
وخاصة كميات المياه التي يمكن أن تساهم في احتياجات العجز المائي الذي تعاني 

مة الحواجز المائية والسدود التعويقية وخاصة في منه المنطقة وذلك عن طريق إقا
المجرى الرئيسي للحوض عند بداية الرتبة المائية الثالثة واستخدام تلك المياه في 
الصناعة وخاصة أن مصنع إسمنت المرقب قريب من الحوض المائي وخاصة 

 أثناء سقوط الأمطار وجريان المياه.  

 
 النتائج
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لنظام الذي لطبقا  الطوالب ثلاث مراتبحوض وادي ية لبلغ مجموع المراتب المائ  
( ويعد من الأحواض الصغيرة إذ بلغت Strahlerوضعه سترالر)

تباينت في  مجرى ( 23)وقد بلغ عدد المجاري المائية إلى ( 2كم1.969مساحته)
 أعدادها من مرتبة لأخرى وذلك بسبب التناسب الطردي مع المساحة الحوضية.

 هاجمالي أطوالإحيث بلغ  مائيةمجاري الالطوال في معدل أ واضحتباين هناك  
 (%14)أي بنسبة (كم7.942)حيث حظيت الرتبة الأولى بإجمالي (كم94.272)

 المائية. من مجموع أطوال المجاري 
يتصف ، كما (2مجرى مائي/كم2.1)بلغت تكرارية المجاري بحوض التصريف نحو 

حيث  (4.44)ل العام للتشعبعدحيث وصل المالحوض بانخفاض نسبة تشعبه 
( وأنها تتطور من خلال 4)بأكبر نسبة تشعب بلغت لأولى حظيت مجاري الرتبة ا

 الحث التراجعي أو عمليات الأسر النهري.
( 2كم/كم1.9حوض وادي الطوالب والتي بلغت )بمنخفضة  يةكثافة التصريفال قيم

 نسيجه الحوضي الخشن،وذلك بسبب النفاذية العالية للتراكيب الجيولوجية ونسبة 
 (بوصة/كم9.9)وهذا ما أكدته قيمة شدة التصريف المائي المنخفضة والتي بلغت

 .يمر بمرحلة الشباب وما زال في بداية  دورته التعرويةوالتي تدل على أن الحوض 
يتميز حوض التصريف بسيادة النمط الشجري لشكل المجاري المائية وذلك بسبب 

ية شكل الحوض مما يساعد على سهولة الجريان المائي إلى الاتجاه العام لطبوغراف
 .المناطق الدنيا

 التوصيات:
ضرورة التركيز على تحليل الخصائص المورفومترية للأحواض المائية وذلك  

 لارتباطها بمقومات التنمية وخاصة المتعلقة بالمظاهر الطبيعية.
د الحوض لغرض محطات ونقاط رصد للجريان السطحي على رواف إنشاءضرورة 

 توفير بيانات أكثر دقة تساعد في وضع الحلول المناسبة.
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ضرورة الاستفادة من هذه الدراسة في تحديد مواقع إنشاء السدود على المجرى 
 فقدانها بالتسربالاستفادة من المياه المتجمعة في حوض التجميع بدلًا من و الرئيسي 

 أن المنطقة تعاني من شح المياه. فيضانها نحو البحر لا سيماعن طريق و أالتبخر و 
يجب توظيف نتائج هذه الدراسة في تحديد كيفية استغلال مساحات حوض الوادي 

 بعض المواد الخام الموجودة به.  ل الصناعي ستغلالالسياحة والافي الزراعة و 
ضرورة الاعتماد على مصادر البيانات الرقمية ذات الدقة العالية لما تنتجه من  

قة وتمثيلها بخرائط تفصيلية والتي ينعكس بدورها على اتخاذ القرارات نتائج دقي
 بالمشاريع الاقتصادية  والمائية وخاصة فيما يتعلق بالحصاد المائي.
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