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�ϰϠϋ�ΔϳϓέϏϭϣϳΩϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ�έΛ΅Η�ϝϫΕΎϳϧϘΗ�ϡΩΧΗγΎΑ�ΔϳϠϳϠΣΗ�ΔγέΩ�ˮΏϟΎρϟ�ΝέΧΗ�
�ΕΎϧΎϳΑϟ�ΏϳϘϧΗ

 
��ϱΩϭϣΣϣϟ�ௌ�ΩΑϋ�˯Ύϣγ����������������������������������ϑγϭϳ�ϡυΎϛ�αέϭϧ

έΎϳΧϻ�έλϗ�ϡϭϠόϟϭ�ΏΩϻ�ΔϳϠϛ��������������������έΎϳΧϻ�έλϗ�ϡϭϠόϟϭ�ΏΩϻ�ΔϳϠϛ 
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Are Demographic Data affecting the Student's Graduation? An 
Analytical Study Using Data Mining Techniques 

�
Abstract 
 ��� The research aims at analyzing the reality of graduates of the Faculty 
of Arts and Sciences Kasr Khiar, and to study the reasons of delay in the 
graduation, using data mining techniques of the demographic data by the 
decision tree and clustering algorithms in order to derive new forms of 
knowledge to help decision makers in developing the educational 
process. Sample data was collected from final stages from different 
departments, these data represents the demographic attributes to be 
analysed to lead to a set of results that determined the reasons of the 
delay in graduation, such that the age, kind of secondary school and the 
department. Because the research focused on the student, a series of 
recommendations were placed to urge decision makers in the faculty to 
IRFXFH� RQ� DGPLVVLRQ¶V� SROLF\� DQG� EXLOG� DQ� HOHFWURQLF� GDWD� ZHDUKRXVH�
containing data of all students enrolled. 

ΔϣΩϘϣϟ��
�����ΔϣΩΧΗγϣϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ϡΟΣ�ΩϳίΗ�ϰϟ·�ΔϓΎοϻΎΑ�υϭΣϠϣ�ϝϛηΑ�ΕΎϣϭϠόϣϟ�ΎϳΟϭϟϭϧϛΗ�έϭρΗΗ�ϲϓ

ΕΎγγ΅ϣϟˬϭϲΗ΄ΗΓϭρΧϟϡϫϷϲϫϭΔϳϔϳϛέΎϣΛΗγϩΫϫΔϣΧοϟ�ΕΎϳϣϛϟϥϣϝϛηΑ�ΕΎϧΎϳΑϟ
ϲϛΫϲϓϝϳϠΣΗΎϣϰοϣϥϣΕϼϣΎόϣΙΩΣϭΕ˯έΟ·ϭϝΧΩˬΔγγ΅ϣϟϥϣϭϡΛϥϛϣϳϥ
ϡΗϳϡγέΕΎγΎϳγϟΔϳΟϳΗέΗγϹ�ρρΧϟϭϰϠϋΓέϳλΑΔϳ΅έϭΙϭέϭϣϭϲΗΎϣϭϠόϣϑλϳ

ϊοϭϣΡΎΟϧϕΎϔΧ·ϭϟΔγγ΅ϣ΄ΑϧΗϳϭιέϔΑϥϳγΣΗϟϲϠΑϘΗγϣϟϊϣϩΫϫΕΎϳϣϛϟΔϣΧοϟ
ϥϣΕΎϧΎϳΑϟϥΈϓϖέρϟΔϳΩϳϠϘΗϟϝϳϠΣΗϟΕΎϧΎϳΑϟϲΗϟϭϲϫΞϳίϣϥϣϖέρϟΔϳΎλΣϹ

ϡυϧϟ�νόΑϭΔϳΑϭγΎΣϟΔϣϣλϣϟΓέΩϹΩϋϭϗΕΎϧΎϳΑϟΕΗΎΑϲϧΎόΗέϳΛϛϟϥϣΕϼϛηϣϟϲϓ
ϝϣΎόΗϟϊϣΫϫωϭϧϟϥϣΎϳΑϟ�ˬϲϋΎϧΟϟ��ΕΎϧ�ˬ���

���ΙϳΣϪΟΗϥϭΛΣΎΑϟΩΎΟϳϹϕέρΔϠϳΩΑϥϛϣϳϥΎϬϳϣγϧΔϳρΎΑϧΗγϹΎΑϡϭϘΗϟέϭΩΑϲϛΎΣϳ
έϭΩΕΎϧΎϳΑϟ� ϝϠΣϣϑΎηϛΗγϻΕΎϗϼόϟρΎϣϧϷϭΓΩΎγϟϲϓΕΎϧΎϳΑϟΎϣϛΎϬϔλΗΕϼΟγ

ΕΎϧΎϳΑϟΔϳϠόϔϟϻΎϣϛΎϬοέΗϔϳϝϠΣϣΎϣϛϭ��ΕΎϧΎϳΑϟϭϫϊϗϭΗϣϡΩΧΗγΗϩΫϫϖέρϟΕΎϳϧϘΗ
ΕΎϳϣίέϭΧϭΔϳϛΫϱΎϬϧϲϛΎΣΗρϣϧρΎΑϧΗγϻΩϧϋϥΎγϧϻυΣϼΗϓρΑϧΗγΗϭ�ϡϣόΗϭ
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�˱έϳΧϭΞΗϧΗγΗϥϣϭϥϳΑϡϭϠόϟΔϳϘϳΑρΗϟΔΛϳΩΣϟϲϓΫϫϝΎΟϣϟϲΗ΄ϳϡϠϋϑΎηΗϛΔϓέόϣϟ
ϲϓΩϋϭϗ��ΕΎϧΎϳΑϟ�ϡϠϋϭϘϧΗϟΏϳϲϓ

�ΕΎϧΎϳΑϟϰϠϋαέϩΫϫϡϭϠόϟϲϓέϳϓϭΗΔϣΎϋέρΕΎϳϧϘΗϭϝΑ�ΕΎϳϣίέϭΧϭ
ΕϭΩϭΔϧϣΗ΅ϣϪΟϭΗϝϬγΗϭ˯έΟ·ΕϼϳϠΣΗΔϳϛΫΔϘϳϣϋϭˬΓΩϘόϣϭϑΎηϛΗγϭωϭϧ�ϰϗέ

ˬΕΎϣϭϠόϣϟϲΗϟϭϰϣγΗϲϓΫϫϝΎΟϣϟ�˰Α�Δϓέόϣϟ�ϥϣϭϡΛΎϫέϳϓϭΗωΎϧλϟ
έγΑ�έέϘϟΔϋΔϳγΎϳϗΓΩϭΟΑϭ��ΔϳϟΎϋ���

��ΩόΗϭΔϳϠϣϋΓέΩ·ΕΎγγ΅ϣϟΔϳϣϳϠόΗϟϥϣΕΎΑϭόλϟϲΗϟϪΟϭΗϥϳϣΎϘϟΎϬϳϠϋϙϟΫϭέΑϛϟ
ΎϬϣΟΣΏόηΗϭΎϬΗϳϠϛϳϫέΩΎλϣ�ΩΩόΗϭ��ϖϠόΗϳ�Ύϣϳϓ�ΔϳϣϳυϧΗϟ�ϝϛΎηϣϟ�ϰϠϋ�ίϳϛέΗϟ�ϡΗ�Ύϣ�Ϋϭ

Χ� ΏϟΎρϟ� ˯Ω� ϯϭΗγϣ� ϝϳϠΣΗ� ϥΎϓ� ΏϟΎρϟΎΑ�ΕΎϣϭϠόϣ� ϡΎυϧ� ΩϭΟϭ� ϡίϠΗγϳ� ϪΗγέΩ� ΓΩϣ� ϝϼ
ϰϧΑϳ� ϲΑϭγΎΣΔϘϳέρΑΔΛϳΩΣ� ΔϳϣϠϋ�ιΧϳ� Ύϣϳϓ� Ώϼρϟ� ΕΎϧΎϳΑϟ� ϲϘϳϘΣ� ϝϳϠΣΗ� ΔϳϠϣόΑ� Ωϭίϳ

�ϲϓ�ΔΛϳΩΣ�ΕΎϳϧϘΗ�ϡΩΧΗγ�ΏϠρΗϳ�ϝϳϠΣΗϟ� Ϋϫϭ�ˬΔϳϣϳϠόΗϟ�ΔϳϠϣόϟΔϳϠϣϋϑΎηΗϛΔϓέόϣϟ�ϥϣϭ
ΩΧΗγ� Ωόϳ� ϲΗϟ� ΕΎϧΎϳΑϟ� ΏϳϘϧΗ�ΕΎϳϧϘΗ�ΕΎϳϧϘΗϟ� ϩΫϫ�Εέϭέοϟ� ϥϣ� έοΎΣϟ�Εϗϭϟ� ϲϓ� ΎϬϣ

�ΔΣϳΣλϟϭ�Δόϳέγϟ�ΕέέϘϟ�ΫΎΧΗ�ϲϓ�έέϘϟ�ϱΫΧΗϣ�ΓΩϋΎγϣ�ϲϓ�ΎϬΟΎΗϧ�ΔϗΩϟ�ϙϟΫϭ

�

��ΙΣΑϟ�ΔϠϛηϣ���
���ΕΎόϣΎΟϟ� ΝέΧ˵Η��έϓϭΗΗ� ϙϟΫΑϭ� ˬ� ΔϔϠΗΧϣ� ΕΎλλΧΗ� ϲϓϭ� ΔΑϠρϟ� ϥϣ� ΓέϳΑϛ� ˱ΩΩϋ� ˱ Ύϳϭϧγ

�ϡΗϳ�ϡϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ϥϣ�ΓέϳΑϛ�ΕΎϳϣϛ�ϡΗϳ�ϲϛϟ�ΕΎϳϠϛϟ�ϥϣ�έϳΛϛ�ϲϓ�ΕΎϧΎϳΑ�ΓΩϋΎϗ�ϲϓ�ΎϬϘϳγϧΗϭ�ΎϬόοϭ
�ϪΗγέΩ� ΓΩϣ� ˯ΎϧΛ�ΏϟΎρϟ�ϙϭϠγ� Δϓέόϣ�ϲϓ� ΎϬϧϣ� ΓΩΎϔΗγϻϭ�ϝΛϣ�ϝϛηΑ� ΎϫέΎϣΛΗγϭ� ΎϬϟϼϐΗγ·
�ΔϳϓέϏϭϣϳΩϟ�ΕέϳϐΗϣϟΎΑ�ϙϟΫ�ρΎΑΗέϭ�ΔγέΩϟ�ϲϓ� ϩέΧ΄Η�ϰϟ·�ϱΩ΅Η�ϲΗϟ�ΏΎΑγϻϭ�ϝϣϭόϟϭ

Ηϟϭ� ϥϛγϟϭ� αϧΟϟϭ� έϣόϟ� ϝΛϣ�ιΎλΧ� έλΣ� ϡΗϳ� ϡϟ� ϲϟΎΗϟΎΑϭ� ˬΎϫέϳϏϭ� ϲϣϠόϟ�ιλΧ
�ΔγέΩ�ϡΗϳ�ϡϟ�ϙϟΫϛϭ�ˬΔγέΩϟ�ϲϓ�ϩέΧ΄Η�ϡΩϋ�ϭ�ϩέΧ΄Η��ϰϟ·�ϱΩ΅Η�ϲΗϟ�ΏΎΑγϻ�ϝϳϠΣΗϭ�ΏϟΎρϟ
�ϊοϭ� ϲϓ� έέϘϟ� ϱΫΧΗϣ� ΓΩϋΎγϣϟ� ΔϳγέΩϟ� Ωϭϣϟ� ϲϓ� � ΡΎΟϧϟ� ϲϓ� ΏϟΎρϟ� ˯Ω� Εέη΅ϣ

�ϥϣ�ΩΣϟϭ�ΔϳϣϳϠόΗϟ�ΔϳϠϣόϟ�έϳϭρΗΑ�ΔϠϳϔϛ�ΕΎγΎϳγ�ΔγέΩϟ�ϲϓ�έΧ΄Ηϟϭ�Ώϭγέϟ�ΓέϫΎυ��
�

���ΙΣΑϟ�ϑΩϫ���
�ΏϼρϠϟ� ΔϳϓέϏϭϣϳΩϟ� ΕΎϧΎϳΑϟ� ϲϓ� ΏϳϘϧΗϟ� ϝΎΟϣ� ϲϓ� � ΔϳϠϳϠΣΗ� � ΔγέΩ� ΙΣΑϟ� Ϋϫ� ϡΩϘϳ

� � � έέϘϟ� ΓέΟη� ϲΗϳϣίέϭΧ� ϡΩΧΗγΎΑ�� ΓΩϘϧόϟϭ��ϙϟΫϭ
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Ϙϟ�ϱΫΧΗϣ�ΩϋΎγΗ�Δϓέόϣϟ�ϥϣ�ΓΩϳΩΟ�ρΎϣϧ�ιϼΧΗγϻ�ϥϛϣϳϭ��ΔϳϣϳϠόΗϟ�ΔϳϠϣόϟ�έϳϭρΗ�ϲϓ�έέ
�ΔϳΗϵ�Δϳϋέϔϟ�ϑΩϫϷ�ϰϟ·�ΙΣΑϟ�ΫϬϟ�αϳέϟ�ϑΩϬϟ�ϡϳγϘΗ

� �ΔγέΩϟ�ϥϣ�ΔϳϬΗϧϣϟ�ΔϠΣέϣϟ�ϲϓ�ΔΑϠρϟ�ϥϣ�Δϧϳϋ�ϱέ�ωϼρΗγ
� �ΕΎϧΎϳΑϟ�ϝϳϠΣΗ�ΞϣέΑ�νόΑϭ�ΓΩϘϧόϟϭ�έέϘϟ�ΓέΟη�ϡΩΧΗγΎΑ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ϝϳϠΣΗ
� Δϓέόϣϟ�ϥϣ�ΓΩϳΩΟ�ρΎϣϧ�ϑΎηΗϛ��ΔϳϠϛϟ�ϲϓ�Ώϼρϟ�ΕΎϧΎϳΑ�ϥϣ
� �ΏϟΎρϟ�ΡΎΟϧ�Εέη΅ϣ�ΔγέΩ�

�ΔϳΟϬϧϣ����ΙΣΑϟ�
�����ΔϳϟΎΗϟ�ΞϣέΑϟ�ϡΩΧΗγΎΑ�ϲϠϳϠΣΗϟ�ΞϬϧϣϟ�ϭϫ�ΙΣΑϟ�ϲϓ�ϊΑΗϣϟ�ΞϬϧϣϟ�

� �
� ��
� �

���λϗ� ϡϭϠόϟϭ� ΏΩϻ� ΔϳϠϛ� ϲϓ� ΔϳϬΗϧϣϟ� ΔϠΣέϣϟ� ΔΑϠρ� ϱέ� ωϼρΗγ� ϡΗ�ΔόϣΎΟ� έΎϳΧϻ� έ
�ϡϫΩΩϋ�ώϟΎΑϟϭ�ϝλϔϟϭ�Δϧγϟ�ϡΎυϧ�ˬΏϗέϣϟ��ΓέΎϣΗγ�ϝϼΧ�ϥϣ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ϊϣΟ�ϡΗϭ�ˬΏϟΎρ

� ϊϳΑέ�� ϥϳϳγέΩ� ϥϳϠλϓ� ΙΣΑϟ� ΔΑΎΗϛ� ΓΩϣ� ΕϗέϐΗγϭ� �νέϐϟ� ΫϬϟ� ΕΩϋ��ϑϳέΧ� ϭ
�ΔϳϟΎΗϟ�ΕϭρΧϟ�ΔϳΟϬϧϣϟ�ΕόΑΗϭ�ˬ�

� ϊϣΟΓέΎϣΗγ�˯ϝϣ�ϝϼΧ�ϥϣ�ϙϟΫ�ϡΗ�Ωϗϭ��ΕΎϧΎϳΑϟ���ΕΎϧΎϳΑ�
� ΔΟϟΎόϣϟέλΗΧΗϭ��ΔϳϟϭϷ�ίέϓ� ΔϳϠϣόΑ�ΔϠΣέϣϟ� ϩΫϫ��ΕΎϧΎϳΑϟ�ϝίϋϭ�ΔόϣΟϣϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ

���ΔλϗΎϧϟ�
� ˯ΎϧΑωΩϭΗγϣ���Ϫϳϓ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ώϳέϔΗϟ�ϙϟΫϭ�ΕΎϧΎϳΑ
� έΎϳΗΧϖϳΑρΗϟΏγΎϧϣϟΔϳϠϣόϟϲϓ�ΏϳϘϧΗϟΕΎϧΎϳΑϟ�
� νέϐϟ� ΎϬϋΩϭΗγϣ� ϥϣ� ΕΎϧΎϳΑϟ� έϳΩλΗ�Αϟ� ΏϳϛέΗ� ˯ΎϧΑϭ� ΔΟϟΎόϣϟ�ΏγΎϧϣϟ� ΕΎϧΎϳ

�ΔϣΩΧΗγϣϟ�ΔϳϣίέϭΧϠϟ�
� ϑΎηΗϛϻ�ϙϟΫϭ� �έέϘϟ� ΓέΟη� ˬΓΩϘϧόϟ� �� ΔΑγΎϧϣϟ� ΔϳϣίέϭΧϟ�έΎϳΗΧϻ�ΝΫϭϣϧ� ˯ΎϧΑ

�ΓΩϳΩΟ�ρΎϣϧ
� �ΞΎΗϧϟ�ϝϳϠΣΗ

��ΙΣΑϟ�Δϳϣϫ���
���ϰΗ΄ΗΗΔϳϣϫΫϫΙΣΑϟϥϣΔϳϣϫˬΏϟΎρϟ�ιΎλΧ� ϝϳϠΣΗ� Δϓέόϣϥϣϭ�ϡΩΧΗγ� Δϳϣϫ

ΕϭΩΕΎϳϧϘΗΏϳϘϧΗϟϲϓΕΎϧΎϳΑϟϲϓ�ϙϟΫϭ�ϥϳΟϳέΧϟ�ΔΑϠρϟΎΑ�ΔλΎΧϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ϝϳϠΣΗ

� ��ϡϣϷ�ϪϳϠϋ�ϰϧΑΗ�ϱΫϟ�ϝϳΟϟ�Ϫϧϭϛ�ΏϟΎρϟΎΑ�ϡΎϣΗϫϼϟ
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� ΩϳϭίΗ�ϡϬλΎλΧϭ�ϥϳΟϳέΧϟ�ϥϋ�ΔϳϠϳλϔΗ�ΕΎϣϭϠόϣΑ�ϲϟΎόϟ�ϡϳϠόΗϟ�ΕέΩΎΑ�ϥϳϳϧόϣϟ
ϡϬϟϭϳϣϭ�

� ρΎϣϧ� ρΎΑϧΗγ� ϝϼΧ� ϥϣ� ΔΑϠρϟ�ΕΎϔϠϣ� ΓέΩ� ϰϠϋ� ϥϳϣΎϘϟ� ίϳϔΣΗ��ϥϳίΧΗ� ϲϓ� ΓΩϳΩΟ
�ΕΎϧΎϳΑϟ

� �ΏγΎϧϣϟ�ιλΧΗϟ� έΎϳΗΧϻ� ΔΑϠρϠϟ� ΕΩΎηέϻϭ� Ύλϧϟ� ϡϳΩϘΗ� ϰϠϋ� ΕέΩϻ� ΙΣ
�ΡΎΟϧϠϟ�ϳΣλϟ�ϖϳέρϟ�Δϓέόϣϭ

�ΕΎϧΎϳΑϟ�ϲϓ�ΏϳϘϧΗϟ�ϡϭϬϔϣ���

����ϝϭϘϟ�ϥϛϣϳ·��ϥ�ΕΎϧΎϳΑϟ�Ωϋϭϗ��ΕΎϧΎϳΑϟ�ϥϣ�Δϓέόϣϟ�ϑΎηΗϛ�ΔϳϠϣϋ�ϲϫ���
ϥϋ�ΏϳϘϧΗϟ�ϲϫ�ϭ��ϥϣ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ϝϳϠΣΗ� ΔϳϠϣϋ�ϲϫϭ���Δϓέόϣϟ�ϑΎηΗϛ·�ϰϣγΗ� ΎϧΎϳΣ��ΕΎϧΎϳΑϟ

��ΓΩϳϔϣ�ΕΎϣϭϠόϣ�ϰϟ·�ΎϬλϳΧϠΗϭ�ΎϬϧϳΑ�ΕΎϗϼϋ�ιϼΧΗγϭ�ΔϔϠΗΧϣ�Εέϭυϧϣϭ�ΙΣΑϟ�ΔϳϠϣϋ�ϲϫ
�ϝϭλΣϟ�ϱ�ΔόϗϭΗϣ�έϳϏϭ�ΔϔηΗϛϣ�έϳϏ�Δϓέόϣ�ϥϋ��ΕΎϧΎϳΑϟ�ΕΎϋΩϭΗγϣ��ΕΎϧΎϳΑϟ�Ωϋϭϗ�ϲϓ

� ΓΩϭΟϭϣ�έϳϏ�ΓΩϳΩΟ�Δϓέόϣ�ϰϠϋ�ΙϳΣΑ�ΔϣϬϣ�Δϓέόϣϟ� ϩΫϫ�ϥϭϛΗϭ�ΔϳϠλϷ�ΕΎϧΎϳΑϟ� Ωϋϭϗ�ϲϓ
έέϘϟ�ΫΎΧΗ�ϲϓ�ΩϋΎγΗ���

���ϵ�ϡϬϔϟ�ˬϲϋΎϧρλϻ�˯ΎϛΫϟ�ϲϓ�ΙΎΣΑϷ�ΞΎΗϧ�ϥϳΑ�ϊϣΟΗ�ΔϳΟϬϧϣ�ΕΎϧΎϳΑϟ��ϲϓ�ΏϳϘϧΗϟΎϓ�ϲϟ
ˬϝΎϛηϷ�ϰϠϋ�ϑέόΗϟ� ϲϓΩϋϭϗˬΕΎϣϭϠόϣϟΕΎϳοΎϳέϟΎλΣϹˬΔϳΕΎϬΟϭϝΎϣόΗγϻ

ΔϐϠϟϭ��ΕΎϛΑηϟϭ� ΓΩϘϧόϟϭ� έέϘϟ� ΓέΟη� ΎϬϧϣ� νέϐϟ� ΫϬϟ� ϡΩΧΗγΗ� ΕΎϳϣίέϭΧ� ϙΎϧϫϭ
�ΎϫέϳϏϭ�ρΎΑΗέϻ�Ωϋϭϗϭ�ΔϳΑλόϟ�

�
�Δϓέόϣϟ�ϑΎηϛΗγ�ϝΣέϣ���

��ΕΎϧΎϳΑϟ�έΎϳΗΧ���Δϣϼϣϟϭ�ΔΣηέϣϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ�έΎϳΗΧ� � ΔϠΣέϣ�ϲϫϭ��
�ωΩϭΗγϣ�ϥϣ�ΔγέΩϠϟ�ΔγέΩϟ�ϥϣ�νέϐϟ�ΏγΣΑ�ϲϠϛϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ�

��ΕΎϧΎϳΑϟ� ΔϳϘϧΗ��ϲΗϟ� ΕΎϧΎϳΑϟίϳϬΟΗϭ� ΔϳϔλΗ� � ΔϠΣέϣ� ϲϫϭ
�Ώϭη�ϭ�εϳϭηΗ�ϱ�ϰϠϋ�ϱϭΗΣΗ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ΔϋϭϣΟϣ�ϥϣ��

��ΕΎϧΎϳΑϟ�ϝϳϭΣΗ�ΎϫέΎϳΗΧ�ϡΗ�ϲΗϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ϝϳϭΣΗ�ΔϳϠϣϋ�ϲϫϭ
� ϝϛη� ϰϟ·� ϡϼϣ�ρέΗηΗ� Ωϗ�ΙϳΣ� �ΔγέΩϟ� ϲϓ� ϡΩΧΗγΗγ� ϲΗϟ� ΕΎϘϳΑρΗϟϭ� ΕΎϳϣίέϭΧϠϟ

�ΎϬϘϳΑρΗ�ϝΑϗ�Δϧϳόϣ�Δϳϫ�ϰϠϋ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ΩϭΟϭ�ΕΎϳϣίέϭΧϟ�νόΑ�
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��ΕΎϧΎϳΑϟ�ϲϓ�ΏϳϘϧΗϟ�ΔϳϛΫ�ΕΎϳϣίέϭΧϭ�ϕέρ�ϖϳΑρΗ�ϡΗϳ�ΔϠΣέϣϟ�ϩΫϫ�ϲϓ
�ΓΩϳϔϣ�ρΎϣϧ�ϑΎηϛΗγϻ�ΏγΎϧϣ�ϝγϠγΗΑϭ�

��ΎϣϧϷ�ϡϳϳϘΗ�ρ����ϡΗϳ�Δϓέόϣϟ�ϝΛϣΗ�ϲΗϟϭ�ΔϣϬϣϟ�ρΎϣϧϷ�ϑΎηϛΗγ�ΩόΑ
�ϲϓ�ΓΩΩΣϣ�αϳϳΎϘϣ�ϡΩΧΗγΎΑϭ�ΕϘΑρ�ϲΗϟ�ΕΎϳϧϘΗϠϟ�Δϣϼϣϭ�ΔϔϠΗΧϣ�Δϳϔλϭϭ�Δϳϣϛ�ϕέρΑ�ΎϬϣϳϳϘΗ

ΔϠϛηϣϟ�ΔϳΑ��ˬϱέϭΩϟ��ˬ�����

έέϘϟ�ΓέΟη���
���έρ� ϲϫ� έέϘϟ� ΓέΟη�ϡΩϋ� ΔϟΎΣ� ϲϓ� έέϘϟ� ΫΎΧΗ� ΔϳϠϣϋ� ϡϋΩϟ� ˱έϳΛϛ� ϡΩΧΗγΗ� ΔϳϧΎϳΑ� ΔϘϳ

�ϰϠϋ�ΔόϗϭΗϣϟ�ΕϻΎΣϟϭ�ΕέέϘϟ� ϡγέ�ϰϠϋ�ΩϣΗόΗ�ΔϘϳέρϟ�ϩΫϬϓ�ˬ�ΕϻΎϣΗΣ�ΩϭΟϭ�ϊϣ�Ωϛ΄Ηϟ
�ϻ� ΔϳϠΑϘΗγϣ�ΙΩΣ�ϰϠϋ�ϭ� ϩέΎΗΧϧ�έΎϳΗΧ�ϰϠϋ� ˱˯ ΎϧΑ�ωέϓ�ϰϟ·� ΓέΟηϟ�ωέϔΗΗϭ� � �ΓέΟη�ϝϛη

ΎΟη�ϡΩΧΗγΗϭ�ˬ�ϊϘϳ�ΎϬϳ�ϱέΩϧ�έέϘϟ�ϝϳϠΣΗ�ϲϓ�˱ΩϳΩΣΗϭ�ˬ�ΕΎϳϠϣόϟ�ΙϭΣΑ�ϲϓ�ΓΩΎϋ�έέϘϟ�έ
�ˬϲϧΎϣγϟ�� ϑΩϬϟ� ϰϟ·� ϝϭλϭϠϟ� ΟέϷ� ϰϠϋ� ΔϳΟϳΗέΗγ·� ΩϳΩΣΗ� ϲϓ� ΓΩϋΎγϣϠϟ

ˬ�ΎϳΩϳΑϳϛϳϭ�ˬΕϧέΗϧϻ�ΔϛΑη����

�

�

�

��ϝϛηέέϘϟ�ΓέΟη�οϭϳ���

���ΓΩϘϧόϟ�����

��Ϸ� ϥϣ� ΔϋϭϣΟϣ� ΩΎΟϳ� ϭ�ιϼΧΗγ� ΔϳϠϣϋ�ϲϫ�ϝϛηΑ� ΎϬϧϳΑ� Ύϣϳϓ� ΔϬΑΎηΗϣϟ� �ΕΎϧΎϛϟ�� ˯Ύϳη
�ϩΫϫϭ�ˬ�έΑϛ�ΓέϭλΑ�ΎϬοόΑ�ϊϣ�ΔϬΑΎηΗϣ�ΔϋϭϣΟϣ�ϝϛ�έλΎϧϋ�ϥϭϛΗ�ΙϳΣΑ�ˬΩϳϗΎϧϋϭ�ϊϳϣΎΟϣ
�ΩϭϘϧόϟ� ϥϋ� ΔϔϠΗΧϣϭ� ΩΣϭϟ� ΩϭϘϧόϟ� ϲϓ� ΎϬϧϳΑ� Ύϣϳϓ� � ΔϬΑΎηΗϣ� ϥϭϛΗϭ�ιΎλΧ�ϰϣγΗ� ˯ΎϳηϷ

ΩΣϭϟ�ΩϭϘϧόϟ�ϲϓ�ιΎλΧϟ�ϪΑΎηΗ�Γϭϗ�ΕΩί�ΎϣϠϛϭ��έΧϵ��ϩΫϬϟ�ϝλϓ�ΔϳϠϣϋ�ϝοϓ�ϰϟ·�ϱΩ΅Η
��ιΎλΧϟ���
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�

�

�

�

��ϝϛηΓΩϘϧόϟ�ΔϳϠϣϋ�οϭϳ��

�ΡΎΟϧϟ�ϲϓ�˯ΩϷ�Εέη΅ϣ���ϯέϘϟ�ϡ�ΔόϣΎΟ�ˬΕϧέΗϧϻ�ΔϛΑη����
������ Ϋϫ� Ύϧϣϭϳ� ϲϓ� Ώϼρϟ� ΡΎΟϧ� ϥϳγΣΗ� Ω˷όϳ���ΓέΗϓ� ϭ� ˬΝέΧΗϟ� ΕϻΩόϣ� ϝϼΧ� ϥϣ� ˯ϭγ

ϳϭϟϭϷ� ϥϣ� ˬΝέΧΗϟ�Ϋϫ� ϲϓ� ϝϭΎΣϧ� ϖϠρϧϣϟ� Ϋϫ� ϥϣϭ� ˬΔϳϣϳϠόΗϟ� ΕΎγγ΅ϣϟ� ϥϣ� ΩϳΩόϠϟ� � ΕΎ
�ϥϣ� ΎϫέϳΛ΄Η�ϯΩϣϭ� ΔγέΩϟ� ϲϓ�ΏϟΎρϟ� ˯Ω�ϯϭΗγϣ� ϰϠϋ� ΓέΛ΅ϣϟ� ϝϣϭόϟ� ϡϫ� ΩϳΩΣΗ�ΙΣΑϟ
�˰Α�Ύϧϫ� ΎϬϳϣγϧϭ�ϝϣϭόϟ� ϩΫϫϭ��ΓΩΩΣϣϟ�ΓέΗϔϟ�ϲϓ�ΝέΧΗϟ�ϲϓ�ΏϟΎρϟέΧ΄Η�ϡΩϋ�ϭ�έΧ΄Η�ΔϳΣΎϧ

�˯ΩϷ�Εέη΅ϣ��ϰϫϭ����
� έϟΔΑϏΎϣΩϧϋΏϏέΗϲϓ˯ϲηΔΟέΩϟϙϧΩόΗγΗϪϣΎϣΗϹΎϣϬϣΏϠρΗϙϧϣέϣϷϖΛϙϧ

ΟϧΗ�ϑϭγϲϓϝϭλϭϟϪϟ�ΔΑϏέϟΎϓΔϳϘϳϘΣϟϲϫϝϭΓϭρΧΔϳϠόϓϲϓϖϳϘΣΗϙϓΩϫ
� έΑλϟ�ΓϭϗϝϣΣΗϟέέλϹϭϰϠϋίϭΎΟΗϝϛΕΎΑϭόλϟΕΎϳΩΣΗϟϭϡΩϋϭˬϝΎΟόΗγϹ

έΑλ�ϥϣϭέϔυ
� ΔΑγϧίΎΟϧϻϲϓΗέϳοΣΓΩΎϣϟϖϘΣϼϣϋϙϳοέϳΎϳϣϭϳϭϙΑέϘϳϥϣˬϙϓΩϫϙϳϠϋϭ

ϻϰϠϋ�ϡΩϘΗϙϟΫϝϣόϟϻ·Ϋ·ϪΗΩΟϭϙΑέϘϳϥϣϙϓΩϫ
� ίϳϛέΗϟ�ΎϣΩϧϋϻίϛέΗϰϠϋϙϓΩϫϙΑΫΟΗˬϪϓϭΗϟϙϟΫϟϥΈϓέγΡΎΟϧ˯Ύϣυόϟϭϫ

ίϳϛέΗϟίϳϛέΗϟ�ϡΛϡΛίϳϛέΗϟ
� έϭοΣϟρΎΑοϧϻϭϲϧόϳΔϋΎρ·ΕΎϣϳϠόΗϟϭΩϳϘΗϟˬϝϣόϟΎΑϥϭΣΟΎϧϟΎϓϥϭρΑοϧϣ
� ϡΎϣΗϫϻΓΩΎϣϟΎΑϥϣΙϳΣϡϳυϧΗϟΩΩϋϭΕΎϋΎγΔγέΩϟΩΩόΗϭΞϫΎϧϣϟΎϫέϳϏϭ
� Γ˯έϘϟΔϳϋΎϣΟϟϝϣόϟϲϋΎϣΟϟΩϋΎγϳϲϓΩϳϟϭΗέΎϛϓΓΩϳΩΟ
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� ϡϳυϧΗϟϲϓΕϗϭϟϡίΗϟϹϝϭΩΟΑϲϧϣίΓΩϋΎγϣϠϟϲϓϡϳυϧΗˬϡΎϬϣϟ˯ΩϭϥγΣϳϟϝϼϐΗγ
ϭϟ�Εϗ

� ϑΎϘϳΩϳϘϟΓΩϣϟΔϧϳόϣ
� έΧ΄ΗϟέϣόϟΎΑ�

�έέϘϟ�ΓέΟη�ΔϳϣίέϭΧ�ϡΩΧΗγΎΑ�ϝϳϠΣΗϟ���
�����ΩϘόϟ� ΩΩόϟ� ˱ ΎϳϭΎγϣ� ΎϬϧϣ� ΔΟΗΎϧϟ� ΕέέϘϟ� ΩΩϋ� ϥϭϛϳ� ΓέΟηϟ� ΔϳϣίέϭΧ� ϝϣϋ� ΔϘϳέρ� ϲϓ

ϟ� ϖϳΑρΗ� ΩόΑϭ� �ΕΎϋέϔΗ� ΎϬϟ� αϳϟ� ϲΗϟ� ΩϘόϟ� ϲϫϭ� �ϕέϭϷ�� ΓέΟηϟ� ϲϓ� ΔϳΎϬϧϟ�ΔϳϣίέϭΧ
�ϥϣ�ΎϬΣϳοϭΗ�ϡΗϳ�˱έέϗέηϋ�ΩΣ�ϙϟΫ�ϥϣ�ΞΗϧϳ�ϲϟΎΗϟΎΑϭ�ΔϳϬΗϧϣ�ΓΩϘϋέηϋ�ϯΩΣ�ΎϬϧϋ�ΞΗϧ�ϲΗϟϭ

�ϲϠϳ�Ύϣϛϭ�έέϗ�ϝϛΑ�ΔλΎΧϟϭ�Δϣίϼϟ�ρϭέηϟϭ�ΕΎϧΎϳΑϟ�νέϋ�ϝϼΧ�

�

�

�

�

�

�

�

�

��ϝϛηΏϼρϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ�έέϘϟ�ΓέΟη�˯ΎϧΑ�οϭϳ����

�έέϘϟ���

ΏϭγΎΣϟ �ϡγϘϟ ηϟ�έϳΩϘΗ���ίΎΗϣϣ� �ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬ  έϳΧ΄Ηϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ  
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αϧΟϟ
�Ωϧϋ�έϣόϟ
ϝϳΟγΗϟϡγϘϟ

�ιλΧΗ
�ΓΩΎϬηϟ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�έϳΩϘΗ
�ΓΩΎϬηϟ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�Εϭϧγ�ΩΩϋ
�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ
ΝέΧΗϟ

έϛΫΏϭγΎΣϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΔϳγΎγϷΎΗϣϣί

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

ϰΛϧ�ΏϭγΎΣϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟίΎΗϣϣ

έϛΫΏϭγΎΣϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ
�

ΩΟϟ�οϭϳϝϭ�ϭϧΎϛ�ϥϳΫϟ�ΔΑϠρϟ�ΔϳΑϠϏ�ϥ��ϡϬΗέϳΩϘΗ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟϭ�ΏϭγΎΣϟ�ϡγϗ�ϲϓ�ϥϭγέΩϳ
��ΔγέΩϟ�ϲϓ�ϭέΧ΄Ηϳ�ϡϟ��ίΎΗϣϣ��ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�ϲϓ

�έέϘϟ���

ΏϭγΎΣϟ � ϡγϘϟ ίΎΗϣϣ ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ έϳΧΎΗϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ  

αϧΟϟ
�Ωϧϋ�έϣόϟ
ϝϳΟγΗϟϘϟϡγ

�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�έϳΧ΄Ηϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ
ΝέΧΗϟ�ϲϓ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

έϛΫ�ΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟίΎΗϣϣ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟίΎΗϣϣ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟίΎΗϣϣ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟίΎΗϣϣ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟίΎΗϣϣ
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�

ϭγέΩϳ��ϡϟ�ϥϳΫϟ�ΔΑϠρϟ�ΏϠϏ�ϥ�ϝϭΩΟϟ�Ϋϫ�ϲϓ�υΣϼϧ�ϭγέΩ�Ύϣϧ·�ϭ�ΏϭγΎΣϟ�ϡγϗ�ϲϓ��ϲϓ
ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�ϲϓ�ϡϬΗέϳΩϘΗ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟϭ�ϡΎγϗϷ�ϲϗΎΑ��ΔγέΩϟ�ϲϓ�ϭέΧ΄Ηϳ�ϡϟ��ίΎΗϣϣ��

έέϘϟ���

˯ΎϳΣϻ � ϡγϘϟ ΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ ίΎΗϣϣ �ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ

ΔϳϭϧΎΛϟ ϕϭϓ�Ύϣϓ�ϥΎΗϧγ έϳΧΎΗϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ

αϧΟϟ
�Ωϧϋ�έϣόϟ
ϝϳΟγΗϟϡγϘϟ

�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�Εϭϧγ�ΩΩϋ
�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ
ΝέΧΗϟ

έϛΫΏϭγΎΣϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋΩϳΟ

έϛΫΏϭγΎΣϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ�

έϛΫΏϭγΎΣϟΎϳΣϟ�ϡϭϠϋΓ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋΩϳΟ

έϛΫΏϭγΎΣϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

ϰΛϧΔϳίϳϠΟϧϹ�ΔϐϠϟΔϳίϳϠΟϧϹ�ΔϐϠϟίΎΗϣϣ

ϰΛϧ
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ

αϔϧϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟίΎΗϣϣ

ϰΛϧ
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ

αϔϧϟϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔίΎΗϣϣ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷίΎΗϣϣ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋίΎΗϣϣ
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ϰΛϧΏϭγΎΣϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

έϛΫΏϭγΎΣϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋΩϳΟ

έϛΫϭγΎΣϟΏΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ
���

�ϡϬλλΧΗ�ϥΎϛ��ϥϳΫϟϭ�ˬ˯ΎϳΣϷ�ϡγϗ�ϲϓ�ϥϭγέΩϳϻ�ϥϳΫϟ�ΔΑϠρϟ�ΏϠϏ�ϥ�υΣϼϧ�ϝϭΩΟϟ�ϥϣ
ΩΎϬηϟ�ϲϓ�ϡϬΗέϳΩϘΗ�ϥϛΗ�ϡϟ�ϥϳΫϟϭ�ˬ�ΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�ϭϫ�ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�ϲϓ�ϡϬϧ��ίΎΗϣϣ��ΔϳϭϧΎΛϟ�Γ

ϧγ��ΓΩϣϟ��ΔγέΩϟ�ϲϓ�ϥϭέΧ΄ΗϳϳΗ�έΛϛϭ�ϥ�

έέϘϟ���

˯ΎϳΣϻ ϡγϘϟ ΓΎϳΣϟ� ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ� ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ ίΎΗϣϣ �ΓΩΎϬηϟ� έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ έϳΧΎΗϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ

αϧΟϟ
�Ωϧϋ�έϣόϟ
ϝϳΟγΗϟϡγϘϟ

�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�Εϭϧγ�ΩΩϋ
ΝέΧΗϟ�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷ�ϡϭϠϋΓΎϳΣϟ�˱ΩΟΩϳΟ

έϛΫ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ
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ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΣϷ˯ΎϳΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋΩϳΟ
�

�ϡϭϠϋ��ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�ϲϓ�ϡϬλλΧΗ�ϥΎϛ�ϥϳΫϟˬ�˯ΎϳΣϷ�ϡγϗ�ΔΑϠρ�ΏϠϏ�ϥ�υΣϼϧ�ϝϭΩΟϟ�ϥϣ
�Εϭϧγ�ΩΩϋ�ΕϧΎϛˬ˱ΩΟΩϳΟϟϭ�ΩϳΟϟ�ϥϳΑ�Ύϣ�ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�ϲϓ�ϡϬΗέϳΩϘΗ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟϭ�ˬ�ΓΎϳΣϟ

ϗϭ�ΓΩΣϭ�Δϧγ�ϡϫέΧ΄Η�ϡϟ�ϡϬϧϣ�ΔϠϭέΧ΄Ηϳ���ΔγέΩϟ�ϲϓ�

έέϘϟ����

˯Ύϳϣϳϛϟ ϡγϘϟ ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�έϣόϟ ΓΎϳΣ�ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ
� ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ �ίΎΗϣϣ έϳΧΎΗϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ

αϧΟϟ
�Ωϧϋ�έϣόϟ
ϝϳΟγΗϟϡγϘϟ

�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ

έϳΩϘΗ��ΓΩΎϬηϟ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�Εϭϧγ�ΩΩϋ
ΝέΧΗϟ�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΎγϷΔϳγ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳϣϳϛϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ
�

�ϥ�υΣϼϧϡϫέΎϣϋ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ� ˯Ύϳϣϳϛϟ� ϡγϗ� ΔΑϠρ�ΧΗϭ� Δϧγ�ϡϟ� ΔϳϭϧΎΛϟ� ΓΩΎϬηϟΎΑ� ϡϬΗΎλλ
ϭέΧ΄Ηϳ�ϡϟ�ϡϬΑϠϏ�ϥΎϓ�ίΎΗϣϣ�ϥϛΗ�ϡϟ�ΎϬϳϓ�ϡϬΗέϳΩϘΗϭ�ΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�ϥϛϳ�ϭέΧ΄Η�ϡϬϣ�ΔϠϗϭ�Ηϧγϳϥ�

ϕϭϓ�Ύϣϓ����



 

�
�
�
�

��

~ 250 ~ 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����������ÏË¤A½MTß@È�ÏË½¹¥¸@È�ÏËÀAlÀß@�¿É¹¥¸@�Ï¹�������������������������������������������������������������������cd¥¸@�����ÏÁl¸ϮϬϭϲ� 
 

έέϘϟ��

˯Ύϳϣϳϛϟ ϡγϘϟ ϝϳΟγΗϟ� Ωϧϋ� έϣόϟ ΓΎϳΣ� ϡϭϠϋ � ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ ίΎΗϣϣ ϳΩϘΗΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�έ έϳΧΎΗϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ

αϧΟϟ

�έϣόϟ
�Ωϧϋ
ϝϳΟγΗϟϡγϘϟ

�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ

�ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ�

�Εϭϧγ�ΩΩϋ
ΝέΧΗϟ�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧΔϳίϳϠΟϧϹ�ΔϐϠϟΔϳίϳϠΟϧϹ�ΔϐϠϟΩϳΟ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ�ΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷϝϭΑϘϣ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟγΎγϷΔϳ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ
�

�ϊϳϣΟ�ϥ�υΣϼϧ�ΔΑϠρϟ�ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�ϡϫέΎϣϋ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟϭ�˯Ύϳϣϳϛϟ�ϡγϗ�ϲϓ�ϭγέΩϳ�ϡϟ�ϥϳΫϟ
ϲϫ�� ΓΩΎϬηϟΎΑ� ϡϬλλΧΗ�ϥϛϳ�ϡϟ�ϥϳΫϟϭ�Δϧγ�ίΎΗϣϣ�ϥϛΗ� ϡϟ�ϡϬΗέϳΩϘΗϭ� ΓΎϳΣϟ� ϡϭϠϋ�ΔϳϭϧΎΛϟ

��ΔγέΩϟ�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϡϬϓ�

�

�

�

�
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έέϘϟ���

ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�έϣόϟ ΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ ίΎΗϣϣ �έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ έϳΧΎΗϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ  

αϧΟϟ

�έϣόϟ
�Ωϧϋ
ϝϳΟγΗϟϡγϘϟ

�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ

�ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�Εϭϧγ�ΩΩϋ
ΝέΧΗϟ�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ

αϔϧϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷ�ΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ

αϔϧϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ

αϔϧϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ

αϔϧϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳΣϷΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ
 

�ϲϫ�ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�ϡϫέΎϣϋ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ�Ώϼρϟ�ϭγέΩϳ�ϡϟ�ϥϳΫϟϭ�Δϧγ��˯ΎϳΣϷ�ϡϭϠϋ�ΔϳϭϧΎΛΑ
Ηϳ�ϡϬϧϣ�έΑϛϷ�ΔΑγϧϟΎϓ�ίΎΗϣϣ�ϲϫ�ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟΎΑ�ϡϬΗέϳΩϘΗ�ϥϛΗ�ϡϟϭ�ΓΩΣϭ�Δϧγ�ΓΩϣϟ�ϥϭέΧ΄

���������ΝέΧΗϟ�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϡϬϧϣ�ΔϠϳϠϗ�ΔΑγϧϭ 

�
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έέϘϟ���

ϰΛϧ αϧΟϟ ˯Ύϳίϳϔϟ ϡγϘϟ ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�έϣόϟ

�ϝϳΟγΗϟ� Ωϧϋ� έϣόϟ ΓΎϳΣϟ� ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ� ΓΩΎϬηϟ� ιλΧΗ

ίΎΗϣϣ ΔϳϭϧΎΛϟ�έϳΩϘΗ έϳΧ΄Ηϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ  

αϧΟϟ�
�Ωϧϋ�έϣόϟ
ϝϳΟγΗϟϡγϘϟ

�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�Εϭϧγ�ΩΩϋ
�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ
ΝέΧΗϟ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ

αϔϧϟ�ΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΎϳϓέϐΟϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΎϳϓέϐΟϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΦϳέΎΗϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΩϳΟ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧΕΎϳοΎϳέϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧΏϭγΎΣϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ
��

��� ϝϳΟγΗϟ� Ωϧϋ� ϡϫέΎϣϋ� ϥϛΗ� ϡϟϭ�ΙΎϧϹ� ϥϣ� ϭϧΎϛ� ϥϳΫϟ� ΔΑϠρϟ� Ύϣ�� ϭ��ϻϭϧΎϛϭ� Δϧγ
�ϥϭγέΩϳ��ϥϛΗ� ϡϟ� ˱ Ύοϳϭ� ΓΎϳΣϟ� ϡϭϠϋ� ΔϳϭϧΎΛϟ� ΓΩΎϬηϟΎΑ� ϡϬΗΎλλΧΗ�ϥϛΗ� ϡϟϭ� ˯Ύϳίϳϔϟ� ϡγϗ�ϲϓ

ϭέΧ΄Ηϳ�ϡϟ�ϡϬϧΎϓ�ˬίΎΗϣϣ�ϡϬΗέϳΩϘΗ��ϡϬΗΑγϧ�ΕϧΎϛϭ�ΝέΧΗϟ�ϲϓ�Δϧγϟ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϡϬϧϣ�ΔϠϗϭ��
�έΛϛϭ�
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έέϘϟ��

έϛΫ αϧΟϟ ˯Ύϳίϳϔϟ ϡγϘϟ όϟϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�έϣ

�ϝϳΟγΗϟ� Ωϧϋ� έϣόϟ ΓΎϳΣϟ� ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ� ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ

ίΎΗϣϣ ΔϳϭϧΎΛϟ�έϳΩϘΗ ��ϭ έϳΧ΄Ηϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ  

αϧΟϟ

�έϣόϟ
�Ωϧϋ
ϝϳΟγΗϟϡγϘϟ�

�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ

�ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

ϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ�έϳΧ΄Η
ΝέΧΗϟ�ϲϓ

έϛΫΏϭγΎΣϟΔϳγΩϧϬϟ�˱ΩΟΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ

έϛΫΦϳέΎΗϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

έϛΫΦϳέΎΗϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟϝϭΑϘϣ

έϛΫΣϟΏϭγΎΔϳγΎγϷΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�˱ΩΟΩϳΟ
�

ϭϧΎϛ�ϥϳΫϟ�ΔΑϠρϟ�Ύϣϭ��ϥϳΫϟϭ�έϭϛΫϟ�ϥϣϥϛΗ�ϡϟ�ϟ�Ωϧϋ�ϡϫέΎϣϋ�ϝϳΟγΗ�ϭ��ϥϳΫϟϭ�Δϧγ
ϭγέΩϳ�ϡϟ���ϥϛΗ�ϡϟ�˱ Ύοϳϭ�ΓΎϳΣϟ� ϡϭϠϋ�ΔϳϭϧΎΛϟ� ΓΩΎϬηϟΎΑ�ϡϬΗΎλλΧΗ�ϥϛΗ�ϡϟϭ�˯Ύϳίϳϔϟ�ϡγϗ�ϲϓ

ϭέΧ΄Ηϳ�ϡϟ�ϡϬϓ�ˬίΎΗϣϣ�ϡϬΗέϳΩϘΗ�� ϡϬΗΑγϧϭ�ΝέΧΗϟ�ϲϓΔΑγϧϭ���Δϧγ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϡϬϧϣ��
���ΓΩΣϭ�
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έϘϟ�έ���

 �ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�έϣόϟ ˯Ύϳίϳϔϟ ϡγϘϟ ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�έϣόϟ

�ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�έϣόϟ ΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ ίΎΗϣϣ

ΔϳϭϧΎΛϟ�έϳΩϘΗ έϳΧ΄Ηϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ  

αϧΟϟ
�Ωϧϋ�έϣόϟ
ϝϳΟγΗϟϡγϘϟ

�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

Ϭηϟ�έϳΩϘΗ�ΓΩΎ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�Εϭϧγ�ΩΩϋ
�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ
ΝέΧΗϟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΩϧϬϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΩϧϬϟ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ΕϧΎϛ� ϥϳΫϟ� ΔΑϠρϟ�ϡϫέΎϣϋ�� ϝϳΟγΗϟ� ΩϧϋϭϠΟγ� ϥϳΫϟϭ� Δϧγ�� ϡϟϭ� ˯Ύϳίϳϔϟ� ϡγϗ� ϲϓ�ϥϛΗ
Ϭϧϣ� ΔϳΑϠϏϷ� ϥΈϓˬίΎΗϣϣ� ϡϬΗέϳΩϘΗ� � ϥϛΗ� ϡϟ� ˱ Ύοϳϭ� ΓΎϳΣϟ� ϡϭϠϋ� ΔϳϭϧΎΛϟ� ϲϓ� ϡϬΗΎλλΧΗ��ϡ

�ϡϬΗΑγϧϭ�Δϧγ�ΓΩϣϟ��ΝέΧΗϟ�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ��������

�έέϘϟ���

 �ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�έϣόϟ ˯Ύϳίϳϔϟ ϡγϘϟ ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�έϣόϟ

�ϝϳΟγΗϟ� Ωϧϋ� έϣόϟ ΓΎϳΣϟ� ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ� ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ

ίΎΗϣϣ ΗΔϳϭϧΎΛϟ�έϳΩϘ ϭ έϳΧ΄Ηϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ  
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αϧΟϟ
�Ωϧϋ�έϣόϟ
ϝϳΟγΗϟϡγϘϟ

�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�ΓΩΎϬηϟ�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ

�Εϭϧγ�ΩΩϋ
�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ
ΝέΧΗϟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ˯ΎϳίϳϔϟΔϳγΎγϷ�˱ΩΟΩϳΟ
�

�ϡυόϣ�ϝϳΟγΗϟ� Ωϧϋ� ϡϫέΎϣϋ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ� �ΔΑϠρϟϭγέΩ�ϥϳΫϟϭ�Δϧγ��ϡϟϭ�˯Ύϳίϳϔϟ� ϡγϗ�ϲϓ
�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϡϫ�ˬίΎΗϣϣ�ϡϬΗέϳΩϘΗ��ϥϛΗ�ϡϟ�˱Ύοϳϭ�ΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟΎΑ�ϡϬΗΎλλΧΗ�ϥϛΗ

�ϡϬΗΑγϧϭ�ΝέΧΗϟ�ϲϓ���ΓΩΣϭ�Δϧγϟ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϡϬϧϣ�ΔϠϳϠϗ�ΔΑγϧϭ���

ϳϣίέϭΧ�ϡΩΧΗγΎΑ�ϝϳϠΣΗϟ��ΓΩϘϧόϟ�Δ�
���έηϋ�ΎϬϧϋ�ΞΗϧ�Ώϼρϟ�ΕΎϧΎϳΑ�ϰϠϋ�ΓΩϘϧόϟ�ΔϳϣίέϭΧ�ϖϳΑρΗ�ΩόΑΓ��ϥ�ΙϳΣ��ΩϳϗΎϧϋ��ΕΎόϣΟΗ

�έΧ΄Ηϟ�Εϭϧγ�ΎϬΑΟϭϣΑ�ΕΩΩΣ�ϲΗϟϭ�ΔϬΑΎηΗϣϟ�ιΎλΧϟ�ϥϣ�ΔϋϭϣΟϣ�Ϫϳϓ�ΕόϣΟΗ�ϊϣΟΗ�ϝϛ
�ϥΎϛ�ΓέΎΗΧϣϟ�Δϧϳόϟ�ϡΟΣ�ϥ�οΗϭ�ΝέΧΗϟ�ϲϓ��ωϭϣΟϣ�ϥϣ��ϥϭϛϳ�έΎϳΗΧϻ�Ϋϫϭ

ϭηϋ�ϲϠϳ�Ύϣϛϭ�ΔϳϣίέϭΧϟ�ΏϳϛέΗ�ΏγΣ�Ύϳ�
�

�

�

�
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�

�

�

�

�

�

�

�

��ϝϛηΏϼρϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ΓΩϘϧόϟ�ΔϳϣίέϭΧ�οϭϳ���

�

�

�

�

�

�

�
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�

�έΧΎΗϟ�Εϭϧγϭ�ΏϟΎρϟ�ιΎλΧ�ΔϧϣοΗϣϟ��Γέηόϟ�ΕΎόϣΟΗϟ�ΕΎϧΎϳΑ�οϭϳ�ϝϭΩΟ�

�
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� ϖΑΎγϟ� ϝϭΩΟϟ� ϥϣ� ϥϛϣϳ�ϰϠϋ� ˯ΎϧΑ� ΔϬΑΎηΗϣϟ�ιΎλΧϟ� ϥϣ� ΔϳΑϠϏϷϭ� ΕΎόϣΟΗϟ�ιϳΧϠΗ
έΑϛϷ�ΏγϧϟϲϟΎΗϟ�ϝϭΩΟϟ�ϲϓ��

�

�ϡγϗ�ΔΑϠρ�ϰϠϋ�ίϛέΗ�έΧ΄Ηϟ�ϥ�ΙϳΣ�ΝέΧΗϟ�ϲϓ�έΧ΄Ηϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ�ΓΩϘϧόϟ�ΔϳϣίέϭΧ�οϭΗ
ϟ� ϲϓ� ϡϬΗΎλλΧΗ� ΕϧΎϛ� ϥϳΫϟ� ΏϭγΎΣϟ�ϡϭϠόϟ� Εγϳϟϭ� ΔϳΑέόϟ� ΔϐϠϟϭ� ΓΎϳΣϟ� ϡϭϠϋ� ΔϳϭϧΎΛ

�ΩϳΟ�ΔϳϭϧΎΛϟ�ϲϓ�ϡϬΗέϳΩϘΗ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ�˯Ύϳίϳϔϟ�ϡγϗ�ΔΑϠρ�ϙϟΫϛϭ��ΔϳγΎγϻ�

�

�

�ϡϗέ
ϊϣΟΗϟ�

�

αϧΟϟ�

�

�Ωϧϋέϣόϟ
ϝϳΟγΗϟ�

�

ϡγϘϟ�

�ιλΧΗ
�ΓΩΎϬηϟ
ΔϳϭϧΎΛϟ�

ΓΩΎϬηϟέϳΩϘΗ�

ΔϳϭϧΎΛϟ�

�

�Εϭϧγ
έϳΧ΄Ηϟ�

�ϰΛϧ��
�ΕΎϳοΎϳέϟ
�ΏϭγΎΣϟϭ
˯Ύϳίϳϔϟϭ�

ΔϳγΎγϻ�ΩΟ�ΩϳΟ��

�ΙΎϧ���ΔϳΑέΗϭ�ΔϳΑέϋ�Δϐϟ
αϔϧ�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέϋ�Δϐϟ�ΩΟ�ΩϳΟ��

�ΙΎϧ���ΕΎϳοΎϳέϟ
˯Ύϳϣϳϛϟϭ�ΔϳγΎγ�ίΎΗϣϣ��

�έϭϛΫϭ�ΙΎϧ��ΔϳΑέϋ�Δϐϟ�ΔϳΑέϋ�Δϐϟ�ίΎΗϣϣϭ�ΩϳΟ��

�ΙΎϧ���ΔϳίϳϠΟϧ�Δϐϟ��Δϐϟ
ΔϳίϳϠΟϧ�ίΎΗϣϣ��

�ΙΎϧ��˯ΎϳΣ�ΓΎϳΣ�ϡϭϠϋ�ίΎΗϣϣϭ�ΩϳΟ��

�ΙΎϧ��ΔϳΑέϋ�Δϐϟ�ΔϳΑέϋ�Δϐϟ��ΩΟ�ΩϳΟ��

�ΙΎϧ���ϭ�αϔϧϟ�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ�ϳγΎγΔ�ΩϳΟ��

�έϭϛΫϭ�ΙΎϧ�
��ϭ�˯Ύϳίϳϔϟ�ΔϳγΎγ��ΩϳΟ�

�
��ϭ�ΏϭγΎΣϟ�ΓΎϳΣ�ϡϭϠϋ�ΩΟ�ΩϳΟ�

�ΙΎϧ��ΏϭγΎΣϟ�ΔϳΑέϋ�Δϐϟ�ΩϳΟ�
��ϭ�
�Ύϣϓ�

ϕϭϓ�
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˯ΩϷ�Εέη΅ϣ�ϝϳϠΣΗ���

���˯ΎϧΑϰϠϋΕΎϧΎϳΑϟϲΗϟϡΗϝϭλΣϟΎϬϳϠϋϥϣΔΑϠρϟϥϳΑϭΟΗγϣϟˬϡΗΔϳϔλΗΕΎϧΎϳΑϟ
ΏγΣΕϭϧγ�ΩΩϋέϳΧ΄ΗϟϲϓΗϟΝέΧΔγέΩϭΕέη΅ϣ˯ΩϷΔλΎΧϟΎϬΑϥϣϭϡΛΩΎΟϳ·

ργϭΗϣϟ�ϲΑΎγΣϟϝϛϟέη΅ϣΎϣϠϋ�΄ΑϪϧϡΗϊϣΟΕΎϧΎϳΑϟ˯ΎϧΑαΎϳϘϣ�ϰϠϋϲΛϼΛ

 ϡόϧ� ΎϣΎϋϭϧ� ˬ� ϻ� ˬΔϧέΎϘϣϭ� �ΞΎΗϧργϭΗϣϟϲΑΎγΣϟϝϛϟέη΅ϣϊϣ�ργϭΗϣϟ

ϱέΎϳόϣϟϝΛϣΗϣϟϡϗέϟΎΑΎϋϭϧΎϣΎϣϛϭϲϠϳ�

ϭέΑΗόϳ�ˬ�ΔγέΩϟ�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϥϳΫϟ�ΔΑϠρϟ�ϥ�ΩΟϧ�ϩϼϋ�ϝϭΩΟϟ�ϥϣ����ϲϓ�ΔΑϏέϟ�ϥ�ϥ
ϫ�ΎϬϳϓ�ίϳϛέΗϟ�ϭ�ΓΩΎϣϟΎϣ��ϝϣϭόϟ�ΎϣϧϳΑ���ϲγέΩϟ�ϡϬΩ�ϯϭΗγϣ�ϥϣ�ΩϳίΗ�ϲΗϟ�Εέη΅ϣϟ�ϡϫ

�ϡϫέυϧ�ϲϓ�έϳΑϛ�έϳΛ΄Η�ΎϬϟ�αϳϟ�έϣόϟΎΑ�έΧ΄Ηϟϭ�ΔϳϋΎϣΟϟ�Γ˯έϘϟ�ϝΛϣ�ϯέΧϷ�

η΅ϣϟέΛϛ�ϥ�ϡϫέυϧ�ΔϬΟϭ�ϥϣ�ϥϭέΑΗόϳϓ��ΓΩΣϭ�Δϧγ�ΓΩϣϟ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϥϳΫϟ�ΔΑϠρϟ�Ύϣ����Εέ
�ΎϣϧϳΑ�ˬρΎΑοϧϻϭ�έϭοΣϟϭ�Εϗϭϟ�ϲϓ�ϡϳυϧΗϟϭ�ΓΩΎϣϟ�ϲϓ�ίϳϛέΗϟ�ϲϫ�ϡϬΗγέΩ�ϰϠϋ�ΓέΛ΅ϣϟ

�
�έΕ�

�
Εέη΅ϣϟ�

ΝέΧΗϟ�ϲϓ�έΧ΄ΗϠϟ�ϲΑΎγΣϟ�ργϭΗϣϟ

έΧ΄Η�ΩΟϭϳ�ϻ�ΓΩΣϭ�Δϧγ�ϕϭϓ�Ύϣϓ�ϥΎΗϧγ�

��ΓΩΎϣϟ�ϲϓ�ΔΑϏέϟ�

��έΑλϟ�

��ΓΩΎϣϟ�έϳοΣΗ�ϲϓ�ίΎΟϧϻ�ΔΑγϧ�

��ίϳϛέΗϟ

��ρΎΑοϧϻϭ�έϭοΣϟ�

��ΓΩΎϣϟΎΑ�ϡΎϣΗϫϻ�

��ΔϳϋΎϣΟϟ�Γ˯έϘϟ�

��Εϗϭϟ�ϲϓ�ϡϳυϧΗϟ�

��Δϧϳόϣ�ΓΩϣϟ�ΩϳϘϟ�ϑΎϘϳ�

��έϣόϟΎΑ�έΧ΄Ηϟ�
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�ϻ� Ωϗ� Ύϣ� ΓΩϣϟ� ΩϳϘϟ�ϑΎϘϳ·ϭ� � ΓΩΎϣϟ� έϳοΣΗ�ϲϓίΎΟϧϹ� ΔΑγϧ� ϝΛϣ� ϯέΧ�Εέη΅ϣ� ϥ� ϥϭέϳ
��ΔγέΩϟ�ϲϓ�ϡϬΩ�ϯϭΗγϣ�ϰϠϋ�˱έϳΛϛέΛ΅Η�

Ηϧγ� ΓΩϣϟ� ϥϭέΧ΄Ηϳ� ϥϳΫϟ� ΔΑϠρϟ� Ύϣ� �ϳϕϭϓ� Ύϣϓ� ϥ�� ΓΩΎϣϟΎΑ� ϡΎϣΗϫϹϭ� έΑλϟ� ϥ� ϥϭΩϘΗόϳΎϣϫ�
ϟϭ� ϡϬϟ� ΔΑγϧϟΎΑ� ΔϣϬϣϟ� Εέη΅ϣϟ� ίέΑϠΗϥΎ�Ϭϟϣ�ϲϗΎΑ� � Ύϣˬ� ϡϬΩ� ϯϭΗγϣ� ϰϠϋέϳΑϛϟέϳΛΎΗϟ� Ύ

�ϝϗϭ� �Δϳϣϫ�ϝϗ� ΎϬϧ�ϥϭΩϘΗόϳϓ�ίϳϛέΗϟϭ�Εϗϭϟ�ϲϓ� �ϡϳυϧΗϟϭ� ΓΩΎϣϟ�ϲϓ�ΔΑϏέϟΎϛ�Εέη΅ϣϟ
�ϡϬϳϠϋ�έϳΛ΄Η�

��ΕΎΟΎΗϧΗγϻ���

�ϭΧ�ΕϣΩΧΗγ�ΔΣλ�ϥϣ�Ωϛ΄ΗϠϟ�ϙϟΫϭ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ϝϳϠΣΗ�ϲϓ�ΓΩϘϧόϟϭ�έέϘϟ�ΓέΟη�Ύϣϫϭ�ϥΎΗϳϣίέ
�ϩΫϫ�ΞϣΩ�ϡΗ�ΙϳΣ�Ύϣ�ΩΣ�ϰϟ·�ΔΑέΎϘΗϣ�ϥϳΗϳϣίέϭΧϟ�ΞΎΗϧ�ϥ�ϥϳΑΗϭ�ϊϗϭϟ�ϥϣ�ΎϬΑέϘϟϭ�ΞΎΗϧϟ

�ΔϳϟΎΗϟ�ΕΎΟΎΗϧΗγϻΎΑ�ΞΎΗϧϟ�

ϘΗΑ�ΔϳϭϧΎΛϟ� ΓΩΎϬηϟ� ΔϠΣέϣ�ϭϠϣϛ�ϥϳΫϟ� ΔΑϠρϟ�ϥϣέΑϛϷ�ΔΑγϧϟ�ϥ� ��ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ��ίΎΗϣϣ�έϳΩ
���Εϭϧγ�ϊΑέ�ΓΩϣ�ϥϋ�ΝέΧΗϟ�ϲϓ�

�ΔϐϠϟϭ� ΔϳΑέόϟ� ΔϐϠϟ� ϲϣγϗ� ΔΑϠρ� ϥϣ� ϡϫ� ΝέΧΗϟ� ϲϓ� ϥϭέΧ΄Ηϳϻ� ϥϳΫϟ� ΔΑϠρϟ� ϡυόϣ� � �
�ϲϓ� ϡϬΗέϳΩϘΗ�ΕϧΎϛϭ� ˬϡϬΗΎλλΧΗ�αϔϧ� ΔϳϭϧΎΛϟ� ΔϠΣέϣϟ�ϲϓ� ϥϭγέΩϳ� ϭϧΎϛ� ϡϬϧϭ� ΔϳίϳϠΟϧϹ

ϣυόϣ�ϥϭ�ˬίΎΗϣϣϟϭ�˱ΩΟ�ΩϳΟϟ�ϥϳΑ�ΔϳϭϧΎΛϟ�ϡϫέΎϣϋ�ΕϧΎϛ�ϡϬ�ϭ��Δϧγ�

�ϥϳΫϟ�ΔλΎΧ�έΛϛϭ�Δϧγ�ΓΩϣϟ�ΝέΧΗϟ�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ΏϭγΎΣϟ�ϡγϗ�ϲϓ�ϥϳγέΩϟ�ΔΑϠρϟ�ϡυόϣ��
���ΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ��ϭ���ΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ��ϲϫ�ΔϳϭϧΎΛϟ�ΔϠΣέϣϟ�ϲϓ�ϡϬΗΎλλΧΗ�ΕϧΎϛ�

Σϭ� Δϧγϟ� ΝέΧΗϟ� ϲϓ� ϥϭέΧ΄Ηϳ� ϥϳΫϟ� ˯ΎϳΣϷ� ϡγϗ� ϲϓ� ϥϳγέΩϟ� ΔΑϠρϟ� ΔϳΑϠϏ� �ϭϧΎϛ� ΓΩ�
ϭϧΎϛ� ϥϳΫϟ� ΔΑϠρϟΎϣϧϳΑ� �ΔϳγΎγϷ� ϡϭϠόϟ� �� ΔϳϭϧΎΛϟ� ΔϠΣέϣϟ� ϲϓ� � ϥϭγέΩϳ��ϡϭϠϋ� �� ϥϭγέΩϳ

��ΝέΧΗϟ�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ��ΓΎϳΣϟ�
ϡϫέΎϣϋ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟϭ��ίΎΗϣϣ��έϳΩϘΗ�ϥϣ�ϝϗ�ϡϬΗέϳΩϘΗ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ�˱ΎΑϳέϘΗ�ΔΑϠρϟ�ϝϛ���Δϧγ

�ϥϳΫϟ�ΎϣϧϳΑ�ˬΝέΧΗϟ�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϡϬϧ�ΩΟϭ�ϡϫέΎϣϋ�ΕϧΎϛ��ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϡϬϧ�ΩΟϭϓ�Δϧγ
���Δϧγϟ�ϲϟϭΣ�ΝέΧΗϟ�
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�ϥϣ�ϝϗ�ϡϫέΎϣϋ�ΕϧΎϛ�ΝέΧΗϟ�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϥϳΫϟ�ΕΎϳοΎϳέϟ�ϡγϗ�ΔΑϠρ�ϡυόϣ����Δϧγ
����ΔϳγΎγϷ�ϡϭϠόϟ���ΔϳϭϧΎΛϟ�ΔϠΣέϣϟ�ϲϓ�ϥϭγέΩϳ�ϭϧΎϛϭ�

�ϥϳΫϟ�ΔΑϠρϟ�ΔϳΑϠϏ�ϥ�ΩΟϭ�˯ΩϷ�Εέη΅ϣϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�Ύϣ���ϥ�ϥϭέΑΗόϳ�ΝέΧΗϟ�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ
��ΔΟέΩ� ΩΩΣΗ�ΕϧΎϛ�ϲΗϟϭ� ϡϫϷ� ϝϣϭόϟ� ϲϫ� ΎϬϳϓ� ίϳϛέΗϟϭ� ΓΩΎϣϟΎΑ� � ϡϬϣΎϣΗϫ·ϭ� ϡϬΗΑϏέ� ΔΟέΩ
�ϥ� ϥϭέΑΗόϳϓ� έΛϛϭ� Δϧγ� ΓΩϣϟ� ΝέΧΗϟ� ϲϓ� ϥϭέΧ΄Ηϳ� ϥϳΫϟ� ΔΑϠρϟΎϣ� � � ˬ� ΓΩΎϣϟ� ϲϓ� ϡϬΣΎΟϧ

ϟ�ϝϣϭόϟ�ϡϫ�ϲϫ�ρΎΑοϧϻϭ�έϭοΣϟϭ�ΓΩΎϣϟΎΑ�ϡΎϣΗϫϹϭέΑλϟ�Ωϭϣϟ�ϲϓ�ϡϬΣΎΟϧ�ϰϠϋ�ΓέΛ΅ϣ
����ΔϳγέΩϟ�

� ϡϫέΎϣϋ� ϥϳΫϟ� ˯Ύϳίϳϔϟ� ϡγϗ� ΔΑϠρ� ���ϥϳΫϟϭ� ΓΩΣϭ� Δϧγ� ϥϭέΧ΄Ηϳ� ϝϳΟγΗϟ� Ωϧϋ� Δϧγ
ϫέΎϣϋϡ���Δϧγ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϡϬϧϣ�ϡγϗϭ�ϥϭέΧΎΗϳ�ϻ�ϡϬϧϣ�ϡγϗ�ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�Δϧγ�
ϥ��ΏϳϘϧΗϟ�ϡϠϋϲϓΕΎϧΎϳΑϟΔϓέόϣϟ�ϥϣ�ΓΩϳΩΟ�ρΎϣϧ�ϑΎηΗϛ�ϰϠϋίϛέϳ��ΞΎΗϧΑ�ΕϠΛϣΗ�ϲΗϟϭ

�ϡγέ� ϲϓ� ΎϬϧϣ� ΓΩΎϔΗγϻ� ΔϳϠϛϟ� ϲϓ� έέϘϟ� ϱΫΧΗϣϟ� ϥϛϣϳ� ˬΓΩϘϧόϟϭ� έέϘϟ� ΓέΟη� ϲΗϳϣίέϭΧ
��ΏϟΎρϠϟ�ΔϳϓέϏϭϣϳΩϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ�ϰϠϋ�ίϛέΗ�ϝϳΟγΗϟϭ�ϝϭΑϘϟ�ϲϓ�ΓΩϳΩΟ�ΔγΎϳγ�

�
��ΕΎϳλϭΗϟ���

���ϣϭ�ΎϬϧϣ�ΓΩΎϔΗγϹ�ϯΩϣ�ϲϓ�ϥϣϛΗ�ΔϳϣϠόϟ�ΙϭΣΑϟ�Δϣϳϗ�ϥ�ϑϭέόϣϟ�ϥϣ�ϥϣ�˱Ύϗϼρϧ�ˬΎϬΟΎΗϧ�ϥ
ϲϓ�ΔϳϘϳΑρΗ�ΔγέΩ�ΙΣΑϟ� Ϋϫ�ϡΩϘϳ�ΏϧΎΟϟ� ΫϫϝΎΟϣϑΎηΗϛΔϣϫΎγϣϠϟ� Δϓέόϣϟ˯Ύρϋ�ϲϓ

ΔΣοϭ�Δϳ΅έωΎϧλϟέϳϓϭΗϭ�έέϘϟΓΩϋΎϗϊϗϭϟ�ϥϣ�ΔΑϳέϗ�ϭ�ΔγϭϣϠϣ�ΞΎΗϧ�ϰϠϋ�ΔϳϧΑϣ�Δϳϓέόϣ
ϡϋΩϟΕΎγΎϳγϟΔϳϣϳϠόΗϟϯΩϟϱΫΧΗϣέέϘϟϲϓϧ�ϰϠϋ�˱ΩΎϣΗϋϭ��ΔϳϠϛϟϭ�ΔγέΩϟ�ΞΎΗϹ�ϥϳέΎρ

�ϥϣ�ϲϠϳ�Ύϣ�ϡϳΩϘΗ�ϡΗϳ�ˬΔγέΩϟ�ϝϼΧ�ϥϣ�ΎϫΩλέ�ϡΗ�ϲΗϟ�ΕΎυΣϼϣϟϭ�ˬΙΣΑϠϟ�ϲϠϣόϟϭ�ϱέυϧϟ
��ΕΎϳλϭΗ�
ΔΟΎΣϟ���ΔγΎϣϟϰϟ·˯ΎϧΑωΩϭΗγϣΕΎϧΎϳΑρΑέΗϣϝϣΎϛΗϣϭϲϘϧϭ�˳ϝΎΧϭ�ΕΎϧΎϳΑϟ�˯ΎρΧϷ�ϥϣ

������ΔϳϠϛϟ�ΔΑϠρ�
ϲϓέυϧϟ�ΓΩΎϋ·���ΔγΎϳγϝϭΑϘϟγΗϟϭ�ΔϳϠϛϟ�ϲϓ�ΔΑϠρϠϟ�ϝϳΟ�

ΙΣ��ϱΫΣΗϣέέϘϟϲϓΔϳϠϛϟϰϠϋϡΎϣΗϫϻΔγΎϳγΑϝϭΑϘϟϝϳΟγΗϟϭ�
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�έΩΎλϣϟϭ�ϊΟέϣϟ�

� Ώϭ�ˬϲϋΎϧΟϟϥϳγΣϟ�ˬΩΩΣϟϲϠϋ�ˬέΎΑϟˬϱέΎϫίϟ��έΎϣϋˬ�ϑΎηϛΗγ
νόΑϷρΎϣϧΓέΛ΅ϣϟϲϓ˯ΩϷΏϼρϟ�ϲϣϳΩΎϛϷΔόϣΎΟϡϭϠόϟΎϳΟϭϟϭϧϛΗϟϭΑϡΩΧΗγΎ
ΕΎϳϧϘΗΏϳϘϧΗϟϲϓΔϠΟϣ�ˬ˯Ύόϧλ�ˬΕΎϧΎϳΑϟϡϭϠόϟˬΎϳΟϭϟϭϧϛΗϟϭ�ΩϠΟϣϟˬω��

 

 
 

 
 

 

 

� ϱέϭΩϟˬ�����ΎϳϟΩ�ˬϥϳγΣϟ�ΩΑϋ�ˬ�ΎϳέϛίΏϳϘϧΗ�ˬ�ΕΎϧΎϳΑϟϲϓΓΩΎϳί˯Ω�Δϣυϧϣϟ
ΔγέΩΔϳϠϳϠΣΗϲϓˬΩΩϐΑ�ˬ�ϲϋΎϧλϟ�ϑέλϣϟΔϠΟϣϡϭϠόϟΔϳΩΎλΗϗϻˬΔϳέΩϻϭω�

� ˬϲϧΎϣγϟΩΑϋΏϠρϣϟΩϣΣˬϲϬϳέΑϟΩΎϳ·ΩϣΣϣΏϭϳϬϣΏϟΎϏ��ϡΩΧΗγ� � ˬ�
ΕΎϳϧϘΗΏϳϘϧΗΕΎϧΎϳΑϟϑηϛϟϝϔρΗϟϲϓˬΏϭγΎΣϟ�ΕΎϛΑηΔϠΟϣΔόϣΎΟω�ˬέλΎϧϟ�
� �ˬέέϘϟ�ΓέΟη�ˬΎϳΩϳΑϳϛϳϭ

�
 

� Ύϔλ��ϯέϘϟ�ϡ�ΔόϣΎΟΕ��ΟΎϧϟ�ΏϟΎρϟ

http://home.deib.polimi.it/matteucc/Clustering/tutorial_html/
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ΕΎϧΎϳΑϟ�ϊϣΟ�ΓέΎϣΗγ�

��ΔϳλΧηϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ��˱ϻϭ�

��αϧΟϟ�������ϰΛϧ����������������������έϛΫ����������������

�����������������������������������������έϣόϟ���

���������������������ϡγϘϟ���

��������ϰϟϭϷ�Δϧγϟ�ϲϓ�ϝϳΟγΗϟ�Ωϧϋ�έϣόϟ������������

��ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ�ιλΧΗ���

�ΔϳΩΎλΗϗϹ�ΔϳϭϧΎΛϟ���������ΔϳγΎγϷ�ϡϭϠόϟ�ΔϳϭϧΎΛ����������ΔϳγΩϧϬϟ�ΔϳϭϧΎΛϟ������

ΔϳΑέόϟ�ΔϐϠϟ�ΔϳϭϧΎΛ���������ΔϳίϳϠΟϧϹ�ΔϐϠϟ�ΔϳϭϧΎΛ��������ΓΎϳΣϟ�ϡϭϠϋ�ΔϳϭϧΎΛ

ϷΎΑ��ΔϳϭϧΎΛϟ�ΓΩΎϬηϟ��ϝΩόϣ�������������������ϡΎϗέ�

��ΝέΧΗϟ�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ�Εϭϧγ�ΩΩϋ���

���������ϕϭϓ�Ύϣϓ�ϥΎΗϧγ��������������Δϧγ��������������έϳΧ΄Η�ΩΟϭϳ�ϻ�

�

�

�

�
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���ϲϓ�ΏϟΎρϟ�ΡΎΟϧ�Δλέϓ�ϥϣ�ΩϳίΗ�ΔϳϟΎΗϟ�ϝϣϭόϟ��˱ΎϳϧΎΛ��ΔϳγέΩϟ�Ωϭϣϟ

Ε�έΛ΅ϣϟ�ϝϣΎόϟ�ΏϟΎρϟ�ΡΎΟϧ�ϰϠϋ�ϝϣΎόϟ�έϳΛ΄Η�ΔΟέΩ�
ϡόϧ�ΎϣΎϋϭϧ�ϻ�

��ΓΩΎϣϟ�ϲϓ�ΔΑϏέϟ����

��έΑλϟ����

��ΓΩΎϣϟ�έϳοΣΗ�ϲϓ�ίΎΟϧϻ�ΔΑγϧ����

��ίϳϛέΗϟ����

��ρΎΑοϧϻϭ�έϭοΣϟ����

��ΓΩΎϣϟΎΑ�ϡΎϣΗϫϻ����

��ΔϳϋΎϣΟϟ�Γ˯έϘϟ����

��Εϗϭϟ�ϲϓ�ϡϳυϧΗϟ����

��Δϧϳόϣ�ΓΩϣϟ�ΩϳϘϟ�ϑΎϘϳ����

��έϣόϟΎΑ�έΧ΄Ηϟ����
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