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�ϰϠϋ�Δϳϓ΍έϏϭϣϳΩϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�έΛ΅Η�ϝϫΕΎϳϧϘΗ�ϡ΍ΩΧΗγΎΑ�ΔϳϠϳϠΣΗ�Δγ΍έΩ�ˮΏϟΎρϟ΍�ΝέΧΗ�
�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ΏϳϘϧΗ

 
��΃ϱΩϭϣΣϣϟ΍�ௌ�ΩΑϋ�˯Ύϣγ΃����������������������������������ϑγϭϳ�ϡυΎϛ�αέϭϧ

έΎϳΧϻ΍�έλϗ�ϡϭϠόϟ΍ϭ�Ώ΍Ωϻ΍�ΔϳϠϛ��������������������έΎϳΧϻ΍�έλϗ�ϡϭϠόϟ΍ϭ�Ώ΍Ωϻ΍�ΔϳϠϛ 
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Are Demographic Data affecting the Student's Graduation? An 
Analytical Study Using Data Mining Techniques 

�
Abstract 
 ��� The research aims at analyzing the reality of graduates of the Faculty 
of Arts and Sciences Kasr Khiar, and to study the reasons of delay in the 
graduation, using data mining techniques of the demographic data by the 
decision tree and clustering algorithms in order to derive new forms of 
knowledge to help decision makers in developing the educational 
process. Sample data was collected from final stages from different 
departments, these data represents the demographic attributes to be 
analysed to lead to a set of results that determined the reasons of the 
delay in graduation, such that the age, kind of secondary school and the 
department. Because the research focused on the student, a series of 
recommendations were placed to urge decision makers in the faculty to 
IRFXFH� RQ� DGPLVVLRQ¶V� SROLF\� DQG� EXLOG� DQ� HOHFWURQLF� GDWD� ZHDUKRXVH�
containing data of all students enrolled. 

ΔϣΩϘϣϟ΍��
�����ΔϣΩΧΗγϣϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϡΟΣ�Ωϳ΍ίΗ�ϰϟ·�ΔϓΎοϻΎΑ�υϭΣϠϣ�ϝϛηΑ�ΕΎϣϭϠόϣϟ΍�ΎϳΟϭϟϭϧϛΗ�έϭρΗΗ�ϲϓ

ΕΎγγ΅ϣϟ΍ˬϭϲΗ΄ΗΓϭρΧϟ΍ϡϫϷ΍ϲϫϭΔϳϔϳϛέΎϣΛΗγ΍ϩΫϫΔϣΧοϟ΍�ΕΎϳϣϛϟ΍ϥϣϝϛηΑ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍
ϲϛΫϲϓϝϳϠΣΗΎϣϰοϣϥϣΕϼϣΎόϣΙ΍ΩΣ΃ϭΕ΍˯΍έΟ·ϭϝΧ΍ΩˬΔγγ΅ϣϟ΍ϥϣϭϡΛϥϛϣϳϥ΃
ϡΗϳϡγέΕΎγΎϳγϟ΍ΔϳΟϳΗ΍έΗγϹ΍�ρρΧϟ΍ϭϰϠϋΓέϳλΑΔϳ΅έϭΙϭέϭϣϭϲΗΎϣϭϠόϣϑλϳ

ϊο΍ϭϣΡΎΟϧϕΎϔΧ·ϭϟ΍Δγγ΅ϣ΄ΑϧΗϳϭιέϔΑϥϳγΣΗϟ΍ϲϠΑϘΗγϣϟ΍ϊϣϩΫϫΕΎϳϣϛϟ΍ΔϣΧοϟ΍
ϥϣΕΎϧΎϳΑϟ΍ϥΈϓϖ΋΍έρϟ΍ΔϳΩϳϠϘΗϟ΍ϝϳϠΣΗϟΕΎϧΎϳΑϟ΍ϲΗϟ΍ϭϲϫΞϳίϣϥϣϖ΋΍έρϟ΍Δϳ΋ΎλΣϹ΍

ϡυϧϟ΍�νόΑϭΔϳΑϭγΎΣϟ΍Δϣϣλϣϟ΍Γέ΍ΩϹΩϋ΍ϭϗΕΎϧΎϳΑϟ΍ΕΗΎΑϲϧΎόΗέϳΛϛϟ΍ϥϣΕϼϛηϣϟ΍ϲϓ
ϝϣΎόΗϟ΍ϊϣ΍Ϋϫωϭϧϟ΍ϥϣΎϳΑϟ΍�ˬϲϋΎϧΟϟ΍��ΕΎϧ�ˬ���

���ΙϳΣϪΟΗ΍ϥϭΛΣΎΑϟ΍ΩΎΟϳϹϕέρΔϠϳΩΑϥϛϣϳϥ΃ΎϬϳϣγϧΔϳρΎΑϧΗγϹΎΑϡϭϘΗϟέϭΩΑϲϛΎΣϳ
έϭΩΕΎϧΎϳΑϟ΍� ϝϠΣϣϑΎηϛΗγϻΕΎϗϼόϟ΍ρΎϣϧϷ΍ϭΓΩ΋Ύγϟ΍ϲϓΕΎϧΎϳΑϟ΍ΎϣϛΎϬϔλΗΕϼΟγ

ΕΎϧΎϳΑϟ΍ΔϳϠόϔϟ΍ϻΎϣϛΎϬοέΗϔϳϝϠΣϣΎϣϛϭ��ΕΎϧΎϳΑϟ΍ϭϫϊϗϭΗϣϡΩΧΗγΗϩΫϫϖ΋΍έρϟ΍ΕΎϳϧϘΗ
ΕΎϳϣίέ΍ϭΧϭΔϳϛΫϱ΃ΎϬϧ΃ϲϛΎΣΗρϣϧρΎΑϧΗγϻ΍ΩϧϋϥΎγϧϻ΍υΣϼΗϓρΑϧΗγΗϭ�ϡϣόΗϭ
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�˱΍έϳΧ΃ϭΞΗϧΗγΗϥϣϭϥϳΑϡϭϠόϟ΍ΔϳϘϳΑρΗϟ΍ΔΛϳΩΣϟ΍ϲϓ΍ΫϫϝΎΟϣϟ΍ϲΗ΄ϳϡϠϋϑΎηΗϛ΍Δϓέόϣϟ΍
ϲϓΩϋ΍ϭϗ��ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϡϠϋϭϘϧΗϟ΍Ώϳϲϓ

�ΕΎϧΎϳΑϟ΍ϰϠϋα΃έϩΫϫϡϭϠόϟ΍ϲϓέϳϓϭΗΔϣΎϋέρ΃ΕΎϳϧϘΗϭϝΑ�ΕΎϳϣίέ΍ϭΧϭ
Ε΍ϭΩ΃ϭΔϧϣΗ΅ϣϪΟϭΗϝϬγΗϭ˯΍έΟ·ΕϼϳϠΣΗΔϳϛΫΔϘϳϣϋϭˬΓΩϘόϣϭϑΎηϛΗγ΍ϭω΍ϭϧ΃�ϰϗέ΃

ˬΕΎϣϭϠόϣϟ΍ϲΗϟ΍ϭϰϣγΗϲϓ΍ΫϫϝΎΟϣϟ΍�˰Α�Δϓέόϣϟ΍�ϥϣϭϡΛΎϫέϳϓϭΗωΎϧλϟ
έγΑ�έ΍έϘϟ΍ΔϋΔϳγΎϳϗΓΩϭΟΑϭ��ΔϳϟΎϋ���

��ΩόΗϭΔϳϠϣϋΓέ΍Ω·ΕΎγγ΅ϣϟ΍ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ϥϣΕΎΑϭόλϟ΍ϲΗϟ΍ϪΟ΍ϭΗϥϳϣ΋ΎϘϟ΍ΎϬϳϠϋϙϟΫϭέΑϛϟ
ΎϬϣΟΣΏόηΗϭΎϬΗϳϠϛϳϫέΩΎλϣ�ΩΩόΗϭ��ϖϠόΗϳ�Ύϣϳϓ�ΔϳϣϳυϧΗϟ΍�ϝϛΎηϣϟ΍�ϰϠϋ�ίϳϛέΗϟ΍�ϡΗ�Ύϣ�΍Ϋ΍ϭ

Χ� ΏϟΎρϟ΍� ˯΍Ω΃� ϯϭΗγϣ� ϝϳϠΣΗ� ϥΎϓ� ΏϟΎρϟΎΑ�ΕΎϣϭϠόϣ� ϡΎυϧ� ΩϭΟϭ� ϡίϠΗγϳ� ϪΗγ΍έΩ� ΓΩϣ� ϝϼ
ϰϧΑϳ� ϲΑϭγΎΣΔϘϳέρΑΔΛϳΩΣ� ΔϳϣϠϋ�ιΧϳ� Ύϣϳϓ� Ώϼρϟ΍� ΕΎϧΎϳΑϟ� ϲϘϳϘΣ� ϝϳϠΣΗ� ΔϳϠϣόΑ� Ωϭίϳ

�ϲϓ�ΔΛϳΩΣ�ΕΎϳϧϘΗ�ϡ΍ΩΧΗγ΍�ΏϠρΗϳ�ϝϳϠΣΗϟ΍� ΍Ϋϫϭ�ˬΔϳϣϳϠόΗϟ΍�ΔϳϠϣόϟ΍ΔϳϠϣϋϑΎηΗϛ΍Δϓέόϣϟ΍�ϥϣϭ
΍ΩΧΗγ΍� Ωόϳ� ϲΗϟ΍� ΕΎϧΎϳΑϟ΍� ΏϳϘϧΗ�ΕΎϳϧϘΗ�ΕΎϳϧϘΗϟ΍� ϩΫϫ�Ε΍έϭέοϟ΍� ϥϣ� έοΎΣϟ΍�Εϗϭϟ΍� ϲϓ� ΎϬϣ

�ΔΣϳΣλϟ΍ϭ�Δόϳέγϟ΍�Εέ΍έϘϟ΍�ΫΎΧΗ΍�ϲϓ�έ΍έϘϟ΍�ϱΫΧΗϣ�ΓΩϋΎγϣ�ϲϓ�ΎϬΟ΋ΎΗϧ�ΔϗΩϟ�ϙϟΫϭ

�

��ΙΣΑϟ΍�ΔϠϛηϣ���
���ΕΎόϣΎΟϟ΍� ΝέΧ˵Η��έϓϭΗΗ� ϙϟΫΑϭ� ˬ� ΔϔϠΗΧϣ� ΕΎλλΧΗ� ϲϓϭ� ΔΑϠρϟ΍� ϥϣ� ΓέϳΑϛ� ˱΍Ω΍Ωϋ΃� ˱ Ύϳϭϧγ

�ϡΗϳ�ϡϟ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϥϣ�ΓέϳΑϛ�ΕΎϳϣϛ�ϡΗϳ�ϲϛϟ�ΕΎϳϠϛϟ΍�ϥϣ�έϳΛϛ�ϲϓ�ΕΎϧΎϳΑ�ΓΩϋΎϗ�ϲϓ�ΎϬϘϳγϧΗϭ�ΎϬόοϭ
�ϪΗγ΍έΩ� ΓΩϣ� ˯ΎϧΛ΃�ΏϟΎρϟ΍�ϙϭϠγ� Δϓέόϣ�ϲϓ� ΎϬϧϣ� ΓΩΎϔΗγϻ΍ϭ�ϝΛϣ΃�ϝϛηΑ� ΎϫέΎϣΛΗγ΍ϭ� ΎϬϟϼϐΗγ·
�Δϳϓ΍έϏϭϣϳΩϟ΍�Ε΍έϳϐΗϣϟΎΑ�ϙϟΫ�ρΎΑΗέ΍ϭ�Δγ΍έΩϟ΍�ϲϓ� ϩέΧ΄Η�ϰϟ·�ϱΩ΅Η�ϲΗϟ΍�ΏΎΑγϻ΍ϭ�ϝϣ΍ϭόϟ΍ϭ

Ηϟ΍ϭ� ϥϛγϟ΍ϭ� αϧΟϟ΍ϭ� έϣόϟ΍� ϝΛϣ�ι΋ΎλΧ� έλΣ� ϡΗϳ� ϡϟ� ϲϟΎΗϟΎΑϭ� ˬΎϫέϳϏϭ� ϲϣϠόϟ΍�ιλΧ
�Δγ΍έΩ�ϡΗϳ�ϡϟ�ϙϟΫϛϭ�ˬΔγ΍έΩϟ΍�ϲϓ�ϩέΧ΄Η�ϡΩϋ�ϭ΃�ϩέΧ΄Η��ϰϟ·�ϱΩ΅Η�ϲΗϟ΍�ΏΎΑγϻ΍�ϝϳϠΣΗϭ�ΏϟΎρϟ΍
�ϊοϭ� ϲϓ� έ΍έϘϟ΍� ϱΫΧΗϣ� ΓΩϋΎγϣϟ� Δϳγ΍έΩϟ΍� Ω΍ϭϣϟ΍� ϲϓ� � ΡΎΟϧϟ΍� ϲϓ� ΏϟΎρϟ΍� ˯΍Ω΃� Ε΍έη΅ϣ

�ϥϣ�ΩΣϟ΍ϭ�ΔϳϣϳϠόΗϟ΍�ΔϳϠϣόϟ΍�έϳϭρΗΑ�ΔϠϳϔϛ�ΕΎγΎϳγ�Δγ΍έΩϟ΍�ϲϓ�έΧ΄Ηϟ΍ϭ�Ώϭγέϟ΍�ΓέϫΎυ��
�

���ΙΣΑϟ΍�ϑ΍Ωϫ΃���
�ΏϼρϠϟ� Δϳϓ΍έϏϭϣϳΩϟ΍� ΕΎϧΎϳΑϟ΍� ϲϓ� ΏϳϘϧΗϟ΍� ϝΎΟϣ� ϲϓ� � ΔϳϠϳϠΣΗ� � Δγ΍έΩ� ΙΣΑϟ΍� ΍Ϋϫ� ϡΩϘϳ

� � � έ΍έϘϟ΍� ΓέΟη� ϲΗϳϣίέϭΧ� ϡ΍ΩΧΗγΎΑ�� ΓΩϘϧόϟ΍ϭ��ϙϟΫϭ
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Ϙϟ΍�ϱΫΧΗϣ�ΩϋΎγΗ�Δϓέόϣϟ΍�ϥϣ�ΓΩϳΩΟ�ρΎϣϧ΃�ιϼΧΗγϻ�ϥϛϣϳϭ��ΔϳϣϳϠόΗϟ΍�ΔϳϠϣόϟ΍�έϳϭρΗ�ϲϓ�έ΍έ
�ΔϳΗϵ΍�Δϳϋέϔϟ΍�ϑ΍ΩϫϷ΍�ϰϟ·�ΙΣΑϟ΍�΍ΫϬϟ�αϳ΋έϟ΍�ϑΩϬϟ΍�ϡϳγϘΗ

� �Δγ΍έΩϟ΍�ϥϣ�ΔϳϬΗϧϣϟ΍�ΔϠΣέϣϟ΍�ϲϓ�ΔΑϠρϟ΍�ϥϣ�Δϧϳϋ�ϱ΃έ�ωϼρΗγ΍
� �ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϝϳϠΣΗ�Ξϣ΍έΑ�νόΑϭ�ΓΩϘϧόϟ΍ϭ�έ΍έϘϟ΍�ΓέΟη�ϡ΍ΩΧΗγΎΑ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϝϳϠΣΗ
� Δϓέόϣϟ΍�ϥϣ�ΓΩϳΩΟ�ρΎϣϧ΃�ϑΎηΗϛ΍��ΔϳϠϛϟ΍�ϲϓ�Ώϼρϟ΍�ΕΎϧΎϳΑ�ϥϣ
� �ΏϟΎρϟ΍�ΡΎΟϧ�Ε΍έη΅ϣ�Δγ΍έΩ�

�ΔϳΟϬϧϣ����ΙΣΑϟ΍�
�����ΔϳϟΎΗϟ΍�Ξϣ΍έΑϟ΍�ϡ΍ΩΧΗγΎΑ�ϲϠϳϠΣΗϟ΍�ΞϬϧϣϟ΍�ϭϫ�ΙΣΑϟ΍�ϲϓ�ϊΑΗϣϟ΍�ΞϬϧϣϟ΍�

� �
� ��
� �

���λϗ� ϡϭϠόϟ΍ϭ� Ώ΍Ωϻ΍� ΔϳϠϛ� ϲϓ� ΔϳϬΗϧϣϟ΍� ΔϠΣέϣϟ΍� ΔΑϠρ� ϱ΃έ� ωϼρΗγ΍� ϡΗ�ΔόϣΎΟ� έΎϳΧϻ΍� έ
�ϡϫΩΩϋ�ώϟΎΑϟ΍ϭ�ϝλϔϟ΍ϭ�Δϧγϟ΍�ϡΎυϧ�ˬΏϗέϣϟ΍��ΓέΎϣΗγ΍�ϝϼΧ�ϥϣ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϊϣΟ�ϡΗϭ�ˬΏϟΎρ

� ϊϳΑέ�� ϥϳϳγ΍έΩ� ϥϳϠλϓ� ΙΣΑϟ΍� ΔΑΎΗϛ� ΓΩϣ� ΕϗέϐΗγ΍ϭ� �νέϐϟ΍� ΫϬϟ� ΕΩϋ΃��ϑϳέΧ� ϭ
�ΔϳϟΎΗϟ΍�Ε΍ϭρΧϟ΍�ΔϳΟϬϧϣϟ΍�ΕόΑΗ΍ϭ�ˬ�

� ϊϣΟΓέΎϣΗγ΍�˯ϝϣ�ϝϼΧ�ϥϣ�ϙϟΫ�ϡΗ�Ωϗϭ��ΕΎϧΎϳΑϟ΍���ΕΎϧΎϳΑ�
� ΔΟϟΎόϣϟ΍έλΗΧΗϭ��ΔϳϟϭϷ΍�ίέϓ� ΔϳϠϣόΑ�ΔϠΣέϣϟ΍� ϩΫϫ��ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϝίϋϭ�ΔόϣΟϣϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ΍

���ΔλϗΎϧϟ΍�
� ˯ΎϧΑωΩϭΗγϣ���Ϫϳϓ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ώϳέϔΗϟ�ϙϟΫϭ�ΕΎϧΎϳΑ
� έΎϳΗΧ΍ϖϳΑρΗϟ΍ΏγΎϧϣϟ΍ΔϳϠϣόϟϲϓ�ΏϳϘϧΗϟ΍ΕΎϧΎϳΑϟ΍�
� νέϐϟ� ΎϬϋΩϭΗγϣ� ϥϣ� ΕΎϧΎϳΑϟ΍� έϳΩλΗ�Αϟ΍� ΏϳϛέΗ� ˯ΎϧΑϭ� ΔΟϟΎόϣϟ΍�ΏγΎϧϣϟ΍� ΕΎϧΎϳ

�ΔϣΩΧΗγϣϟ΍�Δϳϣίέ΍ϭΧϠϟ�
� ϑΎηΗϛϻ�ϙϟΫϭ� �έ΍έϘϟ΍� ΓέΟη� ˬΓΩϘϧόϟ΍� �� ΔΑγΎϧϣϟ΍� Δϳϣίέ΍ϭΧϟ΍�έΎϳΗΧϻ�ΝΫϭϣϧ� ˯ΎϧΑ

�ΓΩϳΩΟ�ρΎϣϧ΃
� �Ξ΋ΎΗϧϟ΍�ϝϳϠΣΗ

��ΙΣΑϟ΍�Δϳϣϫ΃���
���ϰΗ΄ΗΗΔϳϣϫ΃΍ΫϫΙΣΑϟ΍ϥϣΔϳϣϫ΃ˬΏϟΎρϟ΍�ι΋ΎλΧ� ϝϳϠΣΗ� Δϓέόϣϥϣϭ�ϡ΍ΩΧΗγ΍� Δϳϣϫ΃

Ε΍ϭΩ΃ΕΎϳϧϘΗΏϳϘϧΗϟ΍ϲϓΕΎϧΎϳΑϟ΍ϲϓ�ϙϟΫϭ�ϥϳΟϳέΧϟ΍�ΔΑϠρϟΎΑ�ΔλΎΧϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϝϳϠΣΗ

� ��ϡϣϷ΍�ϪϳϠϋ�ϰϧΑΗ�ϱΫϟ΍�ϝϳΟϟ΍�Ϫϧϭϛ�ΏϟΎρϟΎΑ�ϡΎϣΗϫϼϟ
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� ΩϳϭίΗ�ϡϬλ΋ΎλΧϭ�ϥϳΟϳέΧϟ΍�ϥϋ�ΔϳϠϳλϔΗ�ΕΎϣϭϠόϣΑ�ϲϟΎόϟ΍�ϡϳϠόΗϟ΍�Ε΍έ΍ΩΎΑ�ϥϳϳϧόϣϟ΍
ϡϬϟϭϳϣϭ�

� ρΎϣϧ΃� ρΎΑϧΗγ΍� ϝϼΧ� ϥϣ� ΔΑϠρϟ΍�ΕΎϔϠϣ� Γέ΍Ω΍� ϰϠϋ� ϥϳϣ΋ΎϘϟ΍� ίϳϔΣΗ��ϥϳίΧΗ� ϲϓ� ΓΩϳΩΟ
�ΕΎϧΎϳΑϟ΍

� �ΏγΎϧϣϟ΍�ιλΧΗϟ΍� έΎϳΗΧϻ� ΔΑϠρϠϟ� Ε΍ΩΎηέϻ΍ϭ� ΢΋Ύλϧϟ΍� ϡϳΩϘΗ� ϰϠϋ� Ε΍έ΍Ωϻ΍� ΙΣ
�ΡΎΟϧϠϟ�΢ϳΣλϟ΍�ϖϳέρϟ΍�Δϓέόϣϭ

�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϲϓ�ΏϳϘϧΗϟ΍�ϡϭϬϔϣ���

����ϝϭϘϟ΍�ϥϛϣϳ·��ϥ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�Ωϋ΍ϭϗ��ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϥϣ�Δϓέόϣϟ΍�ϑΎηΗϛ΍�ΔϳϠϣϋ�ϲϫ���
ϥϋ�ΏϳϘϧΗϟ΍�ϲϫ�ϭ΃��ϥϣ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϝϳϠΣΗ� ΔϳϠϣϋ�ϲϫϭ���Δϓέόϣϟ΍�ϑΎηΗϛ·�ϰϣγΗ� ΎϧΎϳΣ΃��ΕΎϧΎϳΑϟ΍

��ΓΩϳϔϣ�ΕΎϣϭϠόϣ�ϰϟ·�ΎϬλϳΧϠΗϭ�ΎϬϧϳΑ�ΕΎϗϼϋ�ιϼΧΗγ΍ϭ�ΔϔϠΗΧϣ�Ε΍έϭυϧϣϭ�ΙΣΑϟ΍�ΔϳϠϣϋ�ϲϫ
�ϝϭλΣϟ΍�ϱ΃�ΔόϗϭΗϣ�έϳϏϭ�ΔϔηΗϛϣ�έϳϏ�Δϓέόϣ�ϥϋ��ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ΕΎϋΩϭΗγϣ��ΕΎϧΎϳΑϟ΍�Ωϋ΍ϭϗ�ϲϓ

� ΓΩϭΟϭϣ�έϳϏ�ΓΩϳΩΟ�Δϓέόϣ�ϰϠϋ�ΙϳΣΑ�ΔϣϬϣ�Δϓέόϣϟ΍� ϩΫϫ�ϥϭϛΗϭ�ΔϳϠλϷ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ΍� Ωϋ΍ϭϗ�ϲϓ
έ΍έϘϟ΍�ΫΎΧΗ΍�ϲϓ�ΩϋΎγΗ���

���ϵ΍�ϡϬϔϟ΍�ˬϲϋΎϧρλϻ΍�˯ΎϛΫϟ΍�ϲϓ�ΙΎΣΑϷ΍�Ξ΋ΎΗϧ�ϥϳΑ�ϊϣΟΗ�ΔϳΟϬϧϣ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍��ϲϓ�ΏϳϘϧΗϟΎϓ�ϲϟ
ˬϝΎϛηϷ΍�ϰϠϋ�ϑέόΗϟ΍� ϲϓΩϋ΍ϭϗˬΕΎϣϭϠόϣϟ΍ΕΎϳοΎϳέϟ΍΋ΎλΣϹ΍ˬΔϳΕΎϬΟ΍ϭϝΎϣόΗγϻ΍

ΔϐϠϟ΍ϭ��ΕΎϛΑηϟ΍ϭ� ΓΩϘϧόϟ΍ϭ� έ΍έϘϟ΍� ΓέΟη� ΎϬϧϣ� νέϐϟ΍� ΍ΫϬϟ� ϡΩΧΗγΗ� ΕΎϳϣίέ΍ϭΧ� ϙΎϧϫϭ
�ΎϫέϳϏϭ�ρΎΑΗέϻ΍�Ωϋ΍ϭϗϭ�ΔϳΑλόϟ΍�

�
�Δϓέόϣϟ΍�ϑΎηϛΗγ΍�ϝΣ΍έϣ���

��ΕΎϧΎϳΑϟ΍�έΎϳΗΧ΍���Δϣ΋ϼϣϟ΍ϭ�ΔΣηέϣϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�έΎϳΗΧ΍� � ΔϠΣέϣ�ϲϫϭ��
΍�ωΩϭΗγϣ�ϥϣ�Δγέ΍ΩϠϟ�Δγ΍έΩϟ΍�ϥϣ�νέϐϟ΍�ΏγΣΑ�ϲϠϛϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ�

��ΕΎϧΎϳΑϟ΍� ΔϳϘϧΗ��ϲΗϟ΍� ΕΎϧΎϳΑϟ΍ίϳϬΟΗϭ� ΔϳϔλΗ� � ΔϠΣέϣ� ϲϫϭ
�Ώ΋΍ϭη�ϭ΃�εϳϭηΗ�ϱ΃�ϰϠϋ�ϱϭΗΣΗ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ΔϋϭϣΟϣ�ϥϣ��

��ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϝϳϭΣΗ�ΎϫέΎϳΗΧ΍�ϡΗ�ϲΗϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϝϳϭΣΗ�ΔϳϠϣϋ�ϲϫϭ
� ϝϛη� ϰϟ·� ϡ΋ϼϣ�ρέΗηΗ� Ωϗ�ΙϳΣ� �Δγ΍έΩϟ΍� ϲϓ� ϡΩΧΗγΗγ� ϲΗϟ΍� ΕΎϘϳΑρΗϟ΍ϭ� ΕΎϳϣίέ΍ϭΧϠϟ

�ΎϬϘϳΑρΗ�ϝΑϗ�Δϧϳόϣ�Δ΋ϳϫ�ϰϠϋ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ΩϭΟϭ�ΕΎϳϣίέ΍ϭΧϟ΍�νόΑ�
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��ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϲϓ�ΏϳϘϧΗϟ΍�ΔϳϛΫ�ΕΎϳϣίέ΍ϭΧϭ�ϕέρ�ϖϳΑρΗ�ϡΗϳ�ΔϠΣέϣϟ΍�ϩΫϫ�ϲϓ
�ΓΩϳϔϣ�ρΎϣϧ΃�ϑΎηϛΗγϻ�ΏγΎϧϣ�ϝγϠγΗΑϭ�

��ΎϣϧϷ΍�ϡϳϳϘΗ�ρ����ϡΗϳ�Δϓέόϣϟ΍�ϝΛϣΗ�ϲΗϟ΍ϭ�ΔϣϬϣϟ΍�ρΎϣϧϷ΍�ϑΎηϛΗγ΍�ΩόΑ
�ϲϓ�ΓΩΩΣϣ�αϳϳΎϘϣ�ϡ΍ΩΧΗγΎΑϭ�ΕϘΑρ�ϲΗϟ΍�ΕΎϳϧϘΗϠϟ�Δϣ΋ϼϣϭ�ΔϔϠΗΧϣ�Δϳϔλϭϭ�Δϳϣϛ�ϕέρΑ�ΎϬϣϳϳϘΗ

ΔϠϛηϣϟ΍�Δ΋ϳΑ��ˬϱέϭΩϟ΍��ˬ�����

έ΍έϘϟ΍�ΓέΟη���
���έρ� ϲϫ� έ΍έϘϟ΍� ΓέΟη�ϡΩϋ� ΔϟΎΣ� ϲϓ� έ΍έϘϟ΍� ΫΎΧΗ΍� ΔϳϠϣϋ� ϡϋΩϟ� ˱΍έϳΛϛ� ϡΩΧΗγΗ� ΔϳϧΎϳΑ� ΔϘϳ

�ϰϠϋ�ΔόϗϭΗϣϟ΍�ΕϻΎΣϟ΍ϭ�Ε΍έ΍έϘϟ΍� ϡγέ�ϰϠϋ�ΩϣΗόΗ�ΔϘϳέρϟ΍�ϩΫϬϓ�ˬ�ΕϻΎϣΗΣ΍�ΩϭΟϭ�ϊϣ�Ωϛ΄Ηϟ΍
�ϻ� ΔϳϠΑϘΗγϣ�Ι΍ΩΣ΃�ϰϠϋ�ϭ΃� ϩέΎΗΧϧ�έΎϳΗΧ΍�ϰϠϋ� ˱˯ ΎϧΑ�ωέϓ΃�ϰϟ·� ΓέΟηϟ΍�ωέϔΗΗϭ� � �ΓέΟη�ϝϛη

ΎΟη΃�ϡΩΧΗγΗϭ�ˬ�ϊϘϳ�ΎϬϳ΃�ϱέΩϧ�έ΍έϘϟ΍�ϝϳϠΣΗ�ϲϓ�˱΍ΩϳΩΣΗϭ�ˬ�ΕΎϳϠϣόϟ΍�ΙϭΣΑ�ϲϓ�ΓΩΎϋ�έ΍έϘϟ΍�έ
�ˬϲϧΎϣγϟ΍�� ϑΩϬϟ΍� ϰϟ·� ϝϭλϭϠϟ� ΢ΟέϷ΍� ϰϠϋ� ΔϳΟϳΗ΍έΗγ·� ΩϳΩΣΗ� ϲϓ� ΓΩϋΎγϣϠϟ

ˬ�ΎϳΩϳΑϳϛϳϭ�ˬΕϧέΗϧϻ΍�ΔϛΑη����

�

�

�

��ϝϛηέ΍έϘϟ΍�ΓέΟη�΢οϭϳ���

���ΓΩϘϧόϟ΍�����

��Ϸ΍� ϥϣ� ΔϋϭϣΟϣ� ΩΎΟϳ΍� ϭ΍�ιϼΧΗγ΍� ΔϳϠϣϋ�ϲϫ�ϝϛηΑ� ΎϬϧϳΑ� Ύϣϳϓ� ΔϬΑΎηΗϣϟ΍� �ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍�� ˯Ύϳη
�ϩΫϫϭ�ˬ�έΑϛ΃�ΓέϭλΑ�ΎϬοόΑ�ϊϣ�ΔϬΑΎηΗϣ�ΔϋϭϣΟϣ�ϝϛ�έλΎϧϋ�ϥϭϛΗ�ΙϳΣΑ�ˬΩϳϗΎϧϋϭ΃�ϊϳϣΎΟϣ
�ΩϭϘϧόϟ΍� ϥϋ� ΔϔϠΗΧϣϭ� ΩΣ΍ϭϟ΍� ΩϭϘϧόϟ΍� ϲϓ� ΎϬϧϳΑ� Ύϣϳϓ� � ΔϬΑΎηΗϣ� ϥϭϛΗϭ�ι΋ΎλΧ�ϰϣγΗ� ˯ΎϳηϷ΍

ΩΣ΍ϭϟ΍�ΩϭϘϧόϟ΍�ϲϓ�ι΋ΎλΧϟ΍�ϪΑΎηΗ�Γϭϗ�ΕΩ΍ί�ΎϣϠϛϭ��έΧϵ΍��ϩΫϬϟ�ϝλϓ�ΔϳϠϣϋ�ϝοϓ΃�ϰϟ·�ϱΩ΅Η
��ι΋ΎλΧϟ΍���
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�

�

�

�

��ϝϛηΓΩϘϧόϟ΍�ΔϳϠϣϋ�΢οϭϳ��

�ΡΎΟϧϟ΍�ϲϓ�˯΍ΩϷ΍�Ε΍έη΅ϣ���ϯέϘϟ΍�ϡ΃�ΔόϣΎΟ�ˬΕϧέΗϧϻ΍�ΔϛΑη����
������ ΍Ϋϫ� Ύϧϣϭϳ� ϲϓ� Ώϼρϟ΍� ΡΎΟϧ� ϥϳγΣΗ� Ω˷όϳ���ΓέΗϓ� ϭ΃� ˬΝέΧΗϟ΍� ΕϻΩόϣ� ϝϼΧ� ϥϣ� ˯΍ϭγ

ϳϭϟϭϷ΍� ϥϣ� ˬΝέΧΗϟ΍�΍Ϋϫ� ϲϓ� ϝϭΎΣϧ� ϖϠρϧϣϟ΍� ΍Ϋϫ� ϥϣϭ� ˬΔϳϣϳϠόΗϟ΍� ΕΎγγ΅ϣϟ΍� ϥϣ� ΩϳΩόϠϟ� � ΕΎ
�ϥϣ� ΎϫέϳΛ΄Η�ϯΩϣϭ� Δγ΍έΩϟ΍� ϲϓ�ΏϟΎρϟ΍� ˯΍Ω΃�ϯϭΗγϣ� ϰϠϋ� ΓέΛ΅ϣϟ΍� ϝϣ΍ϭόϟ΍� ϡϫ΃� ΩϳΩΣΗ�ΙΣΑϟ΍
�˰Α�Ύϧϫ� ΎϬϳϣγϧϭ�ϝϣ΍ϭόϟ΍� ϩΫϫϭ��ΓΩΩΣϣϟ΍�ΓέΗϔϟ΍�ϲϓ�ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�ΏϟΎρϟ΍έΧ΄Η�ϡΩϋ�ϭ΃�έΧ΄Η�ΔϳΣΎϧ

�˯΍ΩϷ΍�Ε΍έη΅ϣ��ϰϫϭ����
� έϟ΍ΔΑϏΎϣΩϧϋΏϏέΗϲϓ˯ϲηΔΟέΩϟϙϧ΃ΩόΗγΗϪϣΎϣΗϹΎϣϬϣΏϠρΗϙϧϣέϣϷ΍ϖΛϙϧ΃

΢ΟϧΗ�ϑϭγϲϓϝϭλϭϟ΍Ϫϟ�ΔΑϏέϟΎϓΔϳϘϳϘΣϟ΍ϲϫϝϭ΃ΓϭρΧΔϳϠόϓϲϓϖϳϘΣΗϙϓΩϫ
� έΑλϟ΍�ΓϭϗϝϣΣΗϟ΍έ΍έλϹ΍ϭϰϠϋίϭΎΟΗϝϛΕΎΑϭόλϟ΍ΕΎϳΩΣΗϟ΍ϭϡΩϋϭˬϝΎΟόΗγϹ΍

έΑλ�ϥϣϭέϔυ
� ΔΑγϧίΎΟϧϻ΍ϲϓΗέϳοΣΓΩΎϣϟ΍ϖϘΣϼϣϋϙϳοέϳΎϳϣϭϳϭϙΑέϘϳϥϣˬϙϓΩϫϙϳϠϋϭ

ϻ΃ϰϠϋ�ϡΩϘΗϙϟΫϝϣόϟ΍ϻ·΍Ϋ·ϪΗΩΟϭϙΑέϘϳϥϣϙϓΩϫ
� ίϳϛέΗϟ΍�ΎϣΩϧϋϻίϛέΗϰϠϋϙϓΩϫϙΑΫΟΗˬϪϓ΍ϭΗϟ΍ϙϟΫϟϥΈϓέγΡΎΟϧ˯Ύϣυόϟ΍ϭϫ

ίϳϛέΗϟ΍ίϳϛέΗϟ΍�ϡΛϡΛίϳϛέΗϟ΍
� έϭοΣϟ΍ρΎΑοϧϻ΍ϭϲϧόϳΔϋΎρ·ΕΎϣϳϠόΗϟ΍ϭΩϳϘΗϟ΍ˬϝϣόϟΎΑϥϭΣΟΎϧϟΎϓϥϭρΑοϧϣ
� ϡΎϣΗϫϻ΍ΓΩΎϣϟΎΑϥϣΙϳΣϡϳυϧΗϟ΍ΩΩϋϭΕΎϋΎγΔγ΍έΩϟ΍ΩΩόΗϭΞϫΎϧϣϟ΍ΎϫέϳϏϭ
� Γ˯΍έϘϟ΍ΔϳϋΎϣΟϟ΍ϝϣόϟ΍ϲϋΎϣΟϟ΍ΩϋΎγϳϲϓΩϳϟϭΗέΎϛϓ΃ΓΩϳΩΟ
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� ϡϳυϧΗϟ΍ϲϓΕϗϭϟ΍ϡ΍ίΗϟϹ΍ϝϭΩΟΑϲϧϣίΓΩϋΎγϣϠϟϲϓϡϳυϧΗˬϡΎϬϣϟ΍˯΍Ω΃ϭϥγΣϳϟϝϼϐΗγ΍
ϭϟ΍�Εϗ

� ϑΎϘϳ΍ΩϳϘϟ΍ΓΩϣϟΔϧϳόϣ
� έΧ΄Ηϟ΍έϣόϟΎΑ�

�έ΍έϘϟ΍�ΓέΟη�Δϳϣίέ΍ϭΧ�ϡ΍ΩΧΗγΎΑ�ϝϳϠΣΗϟ΍���
�����ΩϘόϟ΍� ΩΩόϟ� ˱ ΎϳϭΎγϣ� ΎϬϧϣ� ΔΟΗΎϧϟ΍� Ε΍έ΍έϘϟ΍� ΩΩϋ� ϥϭϛϳ� ΓέΟηϟ΍� Δϳϣίέ΍ϭΧ� ϝϣϋ� ΔϘϳέρ� ϲϓ

ϟ΍� ϖϳΑρΗ� ΩόΑϭ� �ΕΎϋέϔΗ� ΎϬϟ� αϳϟ� ϲΗϟ΍� ΩϘόϟ΍� ϲϫϭ� �ϕ΍έϭϷ΍�� ΓέΟηϟ΍� ϲϓ� Δϳ΋ΎϬϧϟ΍�Δϳϣίέ΍ϭΧ
�ϥϣ�ΎϬΣϳοϭΗ�ϡΗϳ�˱΍έ΍έϗέηϋ�ΩΣ΃�ϙϟΫ�ϥϣ�ΞΗϧϳ�ϲϟΎΗϟΎΑϭ�ΔϳϬΗϧϣ�ΓΩϘϋέηϋ�ϯΩΣ΃�ΎϬϧϋ�ΞΗϧ�ϲΗϟ΍ϭ

�ϲϠϳ�Ύϣϛϭ�έ΍έϗ�ϝϛΑ�ΔλΎΧϟ΍ϭ�Δϣίϼϟ΍�ρϭέηϟ΍ϭ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�νέϋ�ϝϼΧ�

�

�

�

�

�

�

�

�

��ϝϛηΏϼρϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ�έ΍έϘϟ΍�ΓέΟη�˯ΎϧΑ�΢οϭϳ����

�έ΍έϘϟ΍���

ΏϭγΎΣϟ΍ �ϡγϘϟ΍ ηϟ΍�έϳΩϘΗ���ίΎΗϣϣ� �ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬ  έϳΧ΄Ηϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ  
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αϧΟϟ΍
�Ωϧϋ�έϣόϟ΍
ϝϳΟγΗϟ΍ϡγϘϟ΍

�ιλΧΗ
�ΓΩΎϬηϟ΍
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�έϳΩϘΗ
�ΓΩΎϬηϟ΍
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ
�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ΍
ΝέΧΗϟ΍

έϛΫΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΎΗϣϣί

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃�ΏϭγΎΣϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ίΎΗϣϣ

έϛΫΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ
�

ΩΟϟ΍�΢οϭϳϝϭ�ϭϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍�ΔΑϠρϟ΍�ΔϳΑϠϏ΃�ϥ΃΍��ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍ϭ�ΏϭγΎΣϟ΍�ϡγϗ�ϲϓ�ϥϭγέΩϳ
��Δγ΍έΩϟ΍�ϲϓ�ϭέΧ΄Ηϳ�ϡϟ��ίΎΗϣϣ��ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�ϲϓ

�έ΍έϘϟ΍���

ΏϭγΎΣϟ΍ � ϡγϘϟ΍ ίΎΗϣϣ ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ έϳΧΎΗϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ  

αϧΟϟ΍
�Ωϧϋ�έϣόϟ΍
ϝϳΟγΗϟ΍Ϙϟ΍ϡγ

�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�έϳΧ΄Ηϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ
ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

έϛΫ�ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ίΎΗϣϣ
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�

ϭγέΩϳ��ϡϟ�ϥϳΫϟ΍�ΔΑϠρϟ΍�ΏϠϏ΃�ϥ΃�ϝϭΩΟϟ΍�΍Ϋϫ�ϲϓ�υΣϼϧ΍�ϭγέΩ�Ύϣϧ·�ϭ�ΏϭγΎΣϟ΍�ϡγϗ�ϲϓ΍��ϲϓ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�ϲϓ�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍ϭ�ϡΎγϗϷ΍�ϲϗΎΑ��Δγ΍έΩϟ΍�ϲϓ�ϭέΧ΄Ηϳ�ϡϟ��ίΎΗϣϣ��

έ΍έϘϟ΍���

˯ΎϳΣϻ΍ � ϡγϘϟ΍ ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ ίΎΗϣϣ �ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ

ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ϕϭϓ�Ύϣϓ�ϥΎΗϧγ έϳΧΎΗϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ

αϧΟϟ΍
�Ωϧϋ�έϣόϟ΍
ϝϳΟγΗϟ΍ϡγϘϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ
΍ΔϳϭϧΎΛϟ

�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ
�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ΍
ΝέΧΗϟ΍

έϛΫΏϭγΎΣϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋΩϳΟ

έϛΫΏϭγΎΣϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ�

έϛΫΏϭγΎΣϟ΍ΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋΓ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋΩϳΟ

έϛΫΏϭγΎΣϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃ΔϳίϳϠΟϧϹ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳίϳϠΟϧϹ΍�ΔϐϠϟ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ΍

αϔϧϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ΍

αϔϧϟ΍ϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ίΎΗϣϣ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋίΎΗϣϣ
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ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

έϛΫΏϭγΎΣϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋΩϳΟ

έϛΫϭγΎΣϟ΍ΏΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ
���

�ϡϬλλΧΗ�ϥΎϛ��ϥϳΫϟ΍ϭ�ˬ˯ΎϳΣϷ΍�ϡγϗ�ϲϓ�ϥϭγέΩϳϻ�ϥϳΫϟ΍�ΔΑϠρϟ΍�ΏϠϏ΃�ϥ΃�υΣϼϧ�ϝϭΩΟϟ΍�ϥϣ
ΩΎϬηϟ΍�ϲϓ�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ�ϥϛΗ�ϡϟ�ϥϳΫϟ΍ϭ�ˬ�ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�ϭϫ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�ϲϓ�ϡϬϧ΃��ίΎΗϣϣ��ΔϳϭϧΎΛϟ΍�Γ

ϧγ��ΓΩϣϟ��Δγ΍έΩϟ΍�ϲϓ�ϥϭέΧ΄ΗϳϳΗ�έΛϛ΃ϭ΃�ϥ�

έ΍έϘϟ΍���

˯ΎϳΣϻ΍ ϡγϘϟ΍ ΓΎϳΣϟ΍� ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ ίΎΗϣϣ �ΓΩΎϬηϟ΍� έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍ έϳΧΎΗϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ

αϧΟϟ΍
�Ωϧϋ�έϣόϟ΍
ϝϳΟγΗϟ΍ϡγϘϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ
ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ΍

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍�ϡϭϠϋΓΎϳΣϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

έϛΫ˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ
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ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΣϷ΍˯ΎϳΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋΩϳΟ
�

�ϡϭϠϋ��ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�ϲϓ�ϡϬλλΧΗ�ϥΎϛ�ϥϳΫϟ΍ˬ�˯ΎϳΣϷ΍�ϡγϗ�ΔΑϠρ�ΏϠϏ΃�ϥ΃�υΣϼϧ�ϝϭΩΟϟ΍�ϥϣ
�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ�ΕϧΎϛˬ˱΍ΩΟΩϳΟϟ΍ϭ�ΩϳΟϟ΍�ϥϳΑ�Ύϣ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�ϲϓ�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍ϭ�ˬ�ΓΎϳΣϟ΍

ϗϭ�ΓΩΣ΍ϭ�Δϧγ�ϡϫέΧ΄Η�ϡϟ�ϡϬϧϣ�ΔϠ΍ϭέΧ΄Ηϳ���Δγ΍έΩϟ΍�ϲϓ�

έ΍έϘϟ΍����

˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡγϘϟ΍ ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�έϣόϟ΍ ΓΎϳΣ�ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ
� ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ �ίΎΗϣϣ έϳΧΎΗϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ

αϧΟϟ΍
�Ωϧϋ�έϣόϟ΍
ϝϳΟγΗϟ΍ϡγϘϟ΍

�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍

έϳΩϘΗ��ΓΩΎϬηϟ΍
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ
ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ΍

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΎγϷ΍Δϳγ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳϣϳϛϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ
�

�ϥ΃�υΣϼϧϡϫέΎϣϋ΃�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍� ˯Ύϳϣϳϛϟ΍� ϡγϗ� ΔΑϠρ�ΧΗϭ� Δϧγ�ϡϟ� ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ΓΩΎϬηϟΎΑ� ϡϬΗΎλλ
ϭέΧ΄Ηϳ�ϡϟ�ϡϬΑϠϏ΃�ϥΎϓ�ίΎΗϣϣ�ϥϛΗ�ϡϟ�ΎϬϳϓ�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗϭ�ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�ϥϛϳ΍�ϭέΧ΄Η�ϡϬϣ�ΔϠϗϭ΍�Ηϧγϳϥ�

ϕϭϓ�Ύϣϓ����
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έ΍έϘϟ΍��

˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡγϘϟ΍ ϝϳΟγΗϟ΍� Ωϧϋ� έϣόϟ΍ ΓΎϳΣ� ϡϭϠϋ � ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ίΎΗϣϣ ϳΩϘΗΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�έ έϳΧΎΗϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ

αϧΟϟ΍

�έϣόϟ΍
�Ωϧϋ
ϝϳΟγΗϟ΍ϡγϘϟ΍

�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍�

�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ
ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ΍

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃Αέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΔϳίϳϠΟϧϹ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳίϳϠΟϧϹ΍�ΔϐϠϟ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃�ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ϝϭΑϘϣ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍γΎγϷ΍Δϳ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ
�

�ϊϳϣΟ�ϥ΃�υΣϼϧ�ΔΑϠρϟ΍�ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�ϡϫέΎϣϋ΃�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍ϭ�˯Ύϳϣϳϛϟ΍�ϡγϗ�ϲϓ�ϭγέΩϳ�ϡϟ�ϥϳΫϟ΍
ϲϫ�� ΓΩΎϬηϟΎΑ� ϡϬλλΧΗ�ϥϛϳ�ϡϟ�ϥϳΫϟ΍ϭ�Δϧγ�ίΎΗϣϣ�ϥϛΗ� ϡϟ�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗϭ� ΓΎϳΣϟ΍� ϡϭϠϋ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍

��Δγ΍έΩϟ΍�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϡϬϓ�

�

�

�
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έ΍έϘϟ΍���

ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�έϣόϟ΍ ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ ίΎΗϣϣ �έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍ έϳΧΎΗϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ  

αϧΟϟ΍

�έϣόϟ΍
�Ωϧϋ
ϝϳΟγΗϟ΍ϡγϘϟ΍

�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ
ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ΍

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ΍

αϔϧϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍�ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃έόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ΍

αϔϧϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ΍

αϔϧϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ΍

αϔϧϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠ�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯ΎϳΣϷ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ
 

�ϲϫ�ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�ϡϫέΎϣϋ΃�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍�Ώϼρϟ΍�ϭγέΩϳ�ϡϟ�ϥϳΫϟ΍ϭ�Δϧγ΍��˯ΎϳΣϷ΍�ϡϭϠϋ�ΔϳϭϧΎΛΑ
Ηϳ�ϡϬϧϣ�έΑϛϷ΍�ΔΑγϧϟΎϓ�ίΎΗϣϣ�ϲϫ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟΎΑ�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ�ϥϛΗ�ϡϟϭ�ΓΩΣ΍ϭ�Δϧγ�ΓΩϣϟ�ϥϭέΧ΄

���������ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϡϬϧϣ�ΔϠϳϠϗ�ΔΑγϧϭ 
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έ΍έϘϟ΍���

ϰΛϧ΃ αϧΟϟ΍ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ϡγϘϟ΍ ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�έϣόϟ΍

�ϝϳΟγΗϟ΍� Ωϧϋ� έϣόϟ΍ ΓΎϳΣϟ΍� ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ΓΩΎϬηϟ΍� ιλΧΗ

ίΎΗϣϣ ΔϳϭϧΎΛϟ΍�έϳΩϘΗ έϳΧ΄Ηϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ  

αϧΟϟ΍�
�Ωϧϋ�έϣόϟ΍
ϝϳΟγΗϟ΍ϡγϘϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ
�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ΍
ΝέΧΗϟ΍

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃
�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ΍

αϔϧϟ΍�ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃Ύϳϓ΍έϐΟϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃Ύϳϓ΍έϐΟϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΦϳέΎΗϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΕΎϳοΎϳέϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ
��

��� ϝϳΟγΗϟ΍� Ωϧϋ� ϡϫέΎϣϋ΃� ϥϛΗ� ϡϟϭ�ΙΎϧϹ΍� ϥϣ� ϭϧΎϛ� ϥϳΫϟ΍� ΔΑϠρϟ΍� Ύϣ΃�� ϭ΃��ϻϭϧΎϛϭ� Δϧγ
�ϥϭγέΩϳ��ϥϛΗ� ϡϟ� ˱ Ύοϳ΃ϭ� ΓΎϳΣϟ΍� ϡϭϠϋ� ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ΓΩΎϬηϟΎΑ� ϡϬΗΎλλΧΗ�ϥϛΗ� ϡϟϭ� ˯Ύϳίϳϔϟ΍� ϡγϗ�ϲϓ

ϭέΧ΄Ηϳ�ϡϟ�ϡϬϧΎϓ�ˬίΎΗϣϣ�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ΍��ϡϬΗΑγϧ�ΕϧΎϛϭ�ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�Δϧγϟ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϡϬϧϣ�ΔϠϗϭ��
�έΛϛ΃ϭ΃�
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έ΍έϘϟ΍��

έϛΫ αϧΟϟ΍ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ϡγϘϟ΍ όϟ΍ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�έϣ

�ϝϳΟγΗϟ΍� Ωϧϋ� έϣόϟ΍ ΓΎϳΣϟ΍� ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ

ίΎΗϣϣ ΔϳϭϧΎΛϟ΍�έϳΩϘΗ ��ϭ΃ έϳΧ΄Ηϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ  

αϧΟϟ΍

�έϣόϟ΍
�Ωϧϋ
ϝϳΟγΗϟ΍ϡγϘϟ΍�

�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

ϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ�έϳΧ΄Η
ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ

έϛΫΏϭγΎΣϟ΍ΔϳγΩϧϬϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

έϛΫΦϳέΎΗϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

έϛΫΦϳέΎΗϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ϝϭΑϘϣ

έϛΫΣϟ΍ΏϭγΎΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΩϳΟ

έϛΫΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ
�

ϭϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍�ΔΑϠρϟ΍�Ύϣ΃ϭ΍��ϥϳΫϟ΍ϭ�έϭϛΫϟ΍�ϥϣϥϛΗ�ϡϟ�ϟ΍�Ωϧϋ�ϡϫέΎϣϋ΃�ϝϳΟγΗ�ϭ��ϥϳΫϟ΍ϭ�Δϧγ
ϭγέΩϳ�ϡϟ΍���ϥϛΗ�ϡϟ�˱ Ύοϳ΃ϭ�ΓΎϳΣϟ΍� ϡϭϠϋ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ΓΩΎϬηϟΎΑ�ϡϬΗΎλλΧΗ�ϥϛΗ�ϡϟϭ�˯Ύϳίϳϔϟ΍�ϡγϗ�ϲϓ

ϭέΧ΄Ηϳ�ϡϟ�ϡϬϓ�ˬίΎΗϣϣ�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ΍�� ϡϬΗΑγϧϭ�ΝέΧΗϟ΍�ϲϓΔΑγϧϭ���Δϧγ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϡϬϧϣ��
���ΓΩΣ΍ϭ�
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΍έϘϟ΍�έ���

 �ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�έϣόϟ΍ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ϡγϘϟ΍ ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�έϣόϟ΍

�ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�έϣόϟ΍ ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ ίΎΗϣϣ

ΔϳϭϧΎΛϟ΍�έϳΩϘΗ έϳΧ΄Ηϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ  

αϧΟϟ΍
�Ωϧϋ�έϣόϟ΍
ϝϳΟγΗϟ΍ϡγϘϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

Ϭηϟ΍�έϳΩϘΗ�ΓΩΎ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ
�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ΍
ΝέΧΗϟ΍

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΩϧϬϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΩϧϬϟ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ΕϧΎϛ� ϥϳΫϟ΍� ΔΑϠρϟ΍�ϡϫέΎϣϋ΃�� ϝϳΟγΗϟ΍� ΩϧϋϭϠΟγ� ϥϳΫϟ΍ϭ� Δϧγ΍�� ϡϟϭ� ˯Ύϳίϳϔϟ΍� ϡγϗ� ϲϓ�ϥϛΗ
Ϭϧϣ� ΔϳΑϠϏϷ΍� ϥΈϓˬίΎΗϣϣ� ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ� � ϥϛΗ� ϡϟ� ˱ Ύοϳ΃ϭ� ΓΎϳΣϟ΍� ϡϭϠϋ� ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ϲϓ� ϡϬΗΎλλΧΗ��ϡ

�ϡϬΗΑγϧϭ�Δϧγ�ΓΩϣϟ��ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ��������

�έ΍έϘϟ΍���

 �ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�έϣόϟ΍ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ϡγϘϟ΍ ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�έϣόϟ΍

�ϝϳΟγΗϟ΍� Ωϧϋ� έϣόϟ΍ ΓΎϳΣϟ΍� ϡϭϠϋ ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ

ίΎΗϣϣ ΗΔϳϭϧΎΛϟ΍�έϳΩϘ ϭ΍ έϳΧ΄Ηϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ  
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αϧΟϟ΍
�Ωϧϋ�έϣόϟ΍
ϝϳΟγΗϟ΍ϡγϘϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�ΓΩΎϬηϟ΍�έϳΩϘΗ
ΔϳϭϧΎΛϟ΍

�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ
�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ΍
ΝέΧΗϟ΍

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍ΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ

ϰΛϧ΃˯Ύϳίϳϔϟ΍ΔϳγΎγϷ΍�˱΍ΩΟΩϳΟ
�

�ϡυόϣ�ϝϳΟγΗϟ΍� Ωϧϋ� ϡϫέΎϣϋ΃�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍� �ΔΑϠρϟ΍ϭγέΩ�ϥϳΫϟ΍ϭ�Δϧγ΍��ϡϟϭ�˯Ύϳίϳϔϟ΍� ϡγϗ�ϲϓ
�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϡϫ�ˬίΎΗϣϣ�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ��ϥϛΗ�ϡϟ�˱Ύοϳ΃ϭ�ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟΎΑ�ϡϬΗΎλλΧΗ�ϥϛΗ

�ϡϬΗΑγϧϭ�ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ���ΓΩΣ΍ϭ�Δϧγϟ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϡϬϧϣ�ΔϠϳϠϗ�ΔΑγϧϭ���

ϳϣίέ΍ϭΧ�ϡ΍ΩΧΗγΎΑ�ϝϳϠΣΗϟ΍��ΓΩϘϧόϟ΍�Δ�
���έηϋ�ΎϬϧϋ�ΞΗϧ�Ώϼρϟ΍�ΕΎϧΎϳΑ�ϰϠϋ�ΓΩϘϧόϟ΍�Δϳϣίέ΍ϭΧ�ϖϳΑρΗ�ΩόΑΓ��ϥ΍�ΙϳΣ��ΩϳϗΎϧϋ��ΕΎόϣΟΗ

�έΧ΄Ηϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΎϬΑΟϭϣΑ�ΕΩΩΣ�ϲΗϟ΍ϭ�ΔϬΑΎηΗϣϟ΍�ι΋ΎλΧϟ΍�ϥϣ�ΔϋϭϣΟϣ�Ϫϳϓ�ΕόϣΟΗ�ϊϣΟΗ�ϝϛ
�ϥΎϛ�ΓέΎΗΧϣϟ΍�Δϧϳόϟ΍�ϡΟΣ�ϥ΃�΢οΗ΍ϭ�ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ��ωϭϣΟϣ�ϥϣ��ϥϭϛϳ�έΎϳΗΧϻ΍�΍Ϋϫϭ

΍ϭηϋ�ϲϠϳ�Ύϣϛϭ�Δϳϣίέ΍ϭΧϟ΍�ΏϳϛέΗ�ΏγΣ�Ύϳ΋�
�

�

�
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��ϝϛηΏϼρϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ�ΓΩϘϧόϟ΍�Δϳϣίέ΍ϭΧ�΢οϭϳ���
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�

�έΧΎΗϟ΍�Ε΍ϭϧγϭ�ΏϟΎρϟ΍�ι΋ΎλΧ�ΔϧϣοΗϣϟ΍��Γέηόϟ΍�ΕΎόϣΟΗϟ΍�ΕΎϧΎϳΑ�΢οϭϳ�ϝϭΩΟ�
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� ϖΑΎγϟ΍� ϝϭΩΟϟ΍� ϥϣ� ϥϛϣϳ�ϰϠϋ� ˯ΎϧΑ� ΔϬΑΎηΗϣϟ΍�ι΋ΎλΧϟ΍� ϥϣ� ΔϳΑϠϏϷ΍ϭ� ΕΎόϣΟΗϟ΍�ιϳΧϠΗ
΍έΑϛϷ΍�ΏγϧϟϲϟΎΗϟ΍�ϝϭΩΟϟ΍�ϲϓ��

�

�ϡγϗ�ΔΑϠρ�ϰϠϋ�ίϛέΗ�έΧ΄Ηϟ΍�ϥ΃�ΙϳΣ�ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�έΧ΄Ηϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ�ΓΩϘϧόϟ΍�Δϳϣίέ΍ϭΧ�΢οϭΗ
ϟ΍� ϲϓ� ϡϬΗΎλλΧΗ� ΕϧΎϛ� ϥϳΫϟ΍� ΏϭγΎΣϟ΍�ϡϭϠόϟ΍� Εγϳϟϭ� ΔϳΑέόϟ΍� ΔϐϠϟ΍ϭ� ΓΎϳΣϟ΍� ϡϭϠϋ� ΔϳϭϧΎΛ

�ΩϳΟ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ϲϓ�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍�˯Ύϳίϳϔϟ΍�ϡγϗ�ΔΑϠρ�ϙϟΫϛϭ��ΔϳγΎγϻ΍�

�

�

�ϡϗέ
ϊϣΟΗϟ΍�

�

αϧΟϟ΍�

�

�Ωϧϋέϣόϟ΍
ϝϳΟγΗϟ΍�

�

ϡγϘϟ΍�

�ιλΧΗ
�ΓΩΎϬηϟ΍
ΔϳϭϧΎΛϟ΍�

ΓΩΎϬηϟ΍έϳΩϘΗ�

ΔϳϭϧΎΛϟ΍�

�

�Ε΍ϭϧγ
έϳΧ΄Ηϟ΍�

�ϰΛϧ΍��
�ΕΎϳοΎϳέϟ΍
�ΏϭγΎΣϟ΍ϭ
˯Ύϳίϳϔϟ΍ϭ�

ΔϳγΎγϻ΍�΍ΩΟ�ΩϳΟ��

�ΙΎϧ΍���ΔϳΑέΗϭ�ΔϳΑέϋ�Δϐϟ
αϔϧ�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέϋ�Δϐϟ�΍ΩΟ�ΩϳΟ��

�ΙΎϧ΍���ΕΎϳοΎϳέϟ΍
˯Ύϳϣϳϛϟ΍ϭ�ΔϳγΎγ΍�ίΎΗϣϣ��

�έϭϛΫϭ�ΙΎϧ΍��ΔϳΑέϋ�Δϐϟ�ΔϳΑέϋ�Δϐϟ�ίΎΗϣϣϭ�ΩϳΟ��

�ΙΎϧ΍���ΔϳίϳϠΟϧ΍�Δϐϟ��Δϐϟ
ΔϳίϳϠΟϧ΍�ίΎΗϣϣ��

�ΙΎϧ΍��˯ΎϳΣ΃�ΓΎϳΣ�ϡϭϠϋ�ίΎΗϣϣϭ�ΩϳΟ��

�ΙΎϧ΍��ΔϳΑέϋ�Δϐϟ�ΔϳΑέϋ�Δϐϟ��΍ΩΟ�ΩϳΟ��

�ΙΎϧ΍���ϭ�αϔϧϟ΍�ϡϠϋϭ�ΔϳΑέΗϟ΍�ϳγΎγ΃Δ�ΩϳΟ��

�έϭϛΫϭ�ΙΎϧ΍�
��ϭ�˯Ύϳίϳϔϟ΍�ΔϳγΎγ΃��ΩϳΟ�

�
��ϭ�ΏϭγΎΣϟ΍�ΓΎϳΣ�ϡϭϠϋ�΍ΩΟ�ΩϳΟ�

�ΙΎϧ΍��ΏϭγΎΣϟ΍�ΔϳΑέϋ�Δϐϟ�ΩϳΟ�
��ϭ�
�Ύϣϓ�

ϕϭϓ�
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˯΍ΩϷ΍�Ε΍έη΅ϣ�ϝϳϠΣΗ���

���˯ΎϧΑϰϠϋΕΎϧΎϳΑϟ΍ϲΗϟ΍ϡΗϝϭλΣϟ΍ΎϬϳϠϋϥϣΔΑϠρϟ΍ϥϳΑϭΟΗγϣϟ΍ˬϡΗΔϳϔλΗΕΎϧΎϳΑϟ΍
ΏγΣΕ΍ϭϧγ�ΩΩϋέϳΧ΄Ηϟ΍ϲϓΗϟ΍ΝέΧΔγ΍έΩϭΕ΍έη΅ϣ˯΍ΩϷ΍ΔλΎΧϟ΍ΎϬΑϥϣϭϡΛΩΎΟϳ·

ργϭΗϣϟ΍�ϲΑΎγΣϟ΍ϝϛϟέη΅ϣΎϣϠϋ�΄ΑϪϧ΍ϡΗϊϣΟΕΎϧΎϳΑϟ΍˯ΎϧΑαΎϳϘϣ�ϰϠϋϲΛϼΛ

 ϡόϧ� ΎϣΎϋϭϧ� ˬ� ϻ� ˬΔϧέΎϘϣϭ� �Ξ΋ΎΗϧργϭΗϣϟ΍ϲΑΎγΣϟ΍ϝϛϟέη΅ϣϊϣ�ργϭΗϣϟ΍

ϱέΎϳόϣϟ΍ϝΛϣΗϣϟ΍ϡϗέϟΎΑΎϋϭϧΎϣΎϣϛϭϲϠϳ�

ϭέΑΗόϳ�ˬ�Δγ΍έΩϟ΍�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϥϳΫϟ΍�ΔΑϠρϟ΍�ϥ΃�ΩΟϧ�ϩϼϋ΃�ϝϭΩΟϟ΍�ϥϣ����ϲϓ�ΔΑϏέϟ΍�ϥ΃�ϥ
ϫ�ΎϬϳϓ�ίϳϛέΗϟ΍�ϭ�ΓΩΎϣϟ΍Ύϣ��ϝϣ΍ϭόϟ΍�ΎϣϧϳΑ���ϲγ΍έΩϟ΍�ϡϬ΋΍Ω΃�ϯϭΗγϣ�ϥϣ�ΩϳίΗ�ϲΗϟ΍�Ε΍έη΅ϣϟ΍�ϡϫ΃

�ϡϫέυϧ�ϲϓ�έϳΑϛ�έϳΛ΄Η�ΎϬϟ�αϳϟ�έϣόϟΎΑ�έΧ΄Ηϟ΍ϭ�ΔϳϋΎϣΟϟ΍�Γ˯΍έϘϟ΍�ϝΛϣ�ϯέΧϷ΍�

η΅ϣϟ΍έΛϛ΃�ϥ΃�ϡϫέυϧ�ΔϬΟϭ�ϥϣ�ϥϭέΑΗόϳϓ��ΓΩΣ΍ϭ�Δϧγ�ΓΩϣϟ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϥϳΫϟ΍�ΔΑϠρϟ΍�Ύϣ΃����Ε΍έ
�ΎϣϧϳΑ�ˬρΎΑοϧϻ΍ϭ�έϭοΣϟ΍ϭ�Εϗϭϟ΍�ϲϓ�ϡϳυϧΗϟ΍ϭ�ΓΩΎϣϟ΍�ϲϓ�ίϳϛέΗϟ΍�ϲϫ�ϡϬΗγ΍έΩ�ϰϠϋ�ΓέΛ΅ϣϟ΍

�
�έΕ�

�
Ε΍έη΅ϣϟ΍�

ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�έΧ΄ΗϠϟ�ϲΑΎγΣϟ΍�ργϭΗϣϟ΍

έΧ΄Η�ΩΟϭϳ�ϻ�ΓΩΣ΍ϭ�Δϧγ�ϕϭϓ�Ύϣϓ�ϥΎΗϧγ�

��ΓΩΎϣϟ΍�ϲϓ�ΔΑϏέϟ΍�

��έΑλϟ΍�

��ΓΩΎϣϟ΍�έϳοΣΗ�ϲϓ�ίΎΟϧϻ΍�ΔΑγϧ�

��ίϳϛέΗϟ΍

��ρΎΑοϧϻ΍ϭ�έϭοΣϟ΍�

��ΓΩΎϣϟΎΑ�ϡΎϣΗϫϻ΍�

��ΔϳϋΎϣΟϟ΍�Γ˯΍έϘϟ΍�

��Εϗϭϟ΍�ϲϓ�ϡϳυϧΗϟ΍�

��Δϧϳόϣ�ΓΩϣϟ�ΩϳϘϟ΍�ϑΎϘϳ΍�

��έϣόϟΎΑ�έΧ΄Ηϟ΍�
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�ϻ� Ωϗ� Ύϣ� ΓΩϣϟ� ΩϳϘϟ΍�ϑΎϘϳ·ϭ΃� � ΓΩΎϣϟ΍� έϳοΣΗ�ϲϓίΎΟϧϹ΍� ΔΑγϧ� ϝΛϣ� ϯέΧ΃�Ε΍έη΅ϣ� ϥ΃� ϥϭέϳ
��Δγ΍έΩϟ΍�ϲϓ�ϡϬ΋΍Ω΃�ϯϭΗγϣ�ϰϠϋ�˱΍έϳΛϛέΛ΅Η�

Ηϧγ� ΓΩϣϟ� ϥϭέΧ΄Ηϳ� ϥϳΫϟ΍� ΔΑϠρϟ΍� Ύϣ΃� �ϳϕϭϓ� Ύϣϓ� ϥ�� ΓΩΎϣϟΎΑ� ϡΎϣΗϫϹ΍ϭ� έΑλϟ΍� ϥ΃� ϥϭΩϘΗόϳΎϣϫ�
ϟ΍ϭ� ϡϬϟ� ΔΑγϧϟΎΑ� ΔϣϬϣϟ΍� Ε΍έη΅ϣϟ΍� ίέΑ΃ϠΗϥΎ�Ϭϟϣ�ϲϗΎΑ� � Ύϣ΃ˬ� ϡϬ΋΍Ω΃� ϯϭΗγϣ� ϰϠϋέϳΑϛϟ΍έϳΛΎΗϟ΍� Ύ

�ϝϗ΃ϭ� �Δϳϣϫ΃�ϝϗ΃� ΎϬϧ΃�ϥϭΩϘΗόϳϓ�ίϳϛέΗϟ΍ϭ΃�Εϗϭϟ΍�ϲϓ� �ϡϳυϧΗϟ΍ϭ΃� ΓΩΎϣϟ΍�ϲϓ�ΔΑϏέϟΎϛ�Ε΍έη΅ϣϟ΍
�ϡϬϳϠϋ�έϳΛ΄Η�

��ΕΎΟΎΗϧΗγϻ΍���

�ϭΧ�ΕϣΩΧΗγ΍�ΔΣλ�ϥϣ�Ωϛ΄ΗϠϟ�ϙϟΫϭ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϝϳϠΣΗ�ϲϓ�ΓΩϘϧόϟ΍ϭ�έ΍έϘϟ΍�ΓέΟη�Ύϣϫϭ�ϥΎΗϳϣίέ΍
�ϩΫϫ�ΞϣΩ�ϡΗ�ΙϳΣ�Ύϣ�ΩΣ�ϰϟ·�ΔΑέΎϘΗϣ�ϥϳΗϳϣίέ΍ϭΧϟ΍�Ξ΋ΎΗϧ�ϥ΃�ϥϳΑΗϭ�ϊϗ΍ϭϟ΍�ϥϣ�ΎϬΑέϘϟϭ�Ξ΋ΎΗϧϟ΍

�ΔϳϟΎΗϟ΍�ΕΎΟΎΗϧΗγϻΎΑ�Ξ΋ΎΗϧϟ΍�

ϘΗΑ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ΓΩΎϬηϟ΍� ΔϠΣέϣ�ϭϠϣϛ΃�ϥϳΫϟ΍� ΔΑϠρϟ΍�ϥϣέΑϛϷ΍�ΔΑγϧϟ΍�ϥ΃� ��ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ��ίΎΗϣϣ�έϳΩ
���Ε΍ϭϧγ�ϊΑέ΃�ΓΩϣ�ϥϋ�ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�

�ΔϐϠϟ΍ϭ� ΔϳΑέόϟ΍� ΔϐϠϟ΍� ϲϣγϗ� ΔΑϠρ� ϥϣ� ϡϫ� ΝέΧΗϟ΍� ϲϓ� ϥϭέΧ΄Ηϳϻ� ϥϳΫϟ΍� ΔΑϠρϟ΍� ϡυόϣ� � �
�ϲϓ� ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ�ΕϧΎϛϭ� ˬϡϬΗΎλλΧΗ�αϔϧ� ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ΔϠΣέϣϟ΍�ϲϓ� ϥϭγέΩϳ� ϭϧΎϛ� ϡϬϧ΃ϭ� ΔϳίϳϠΟϧϹ΍

ϣυόϣ�ϥ΃ϭ�ˬίΎΗϣϣϟ΍ϭ�˱΍ΩΟ�ΩϳΟϟ΍�ϥϳΑ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ϡϫέΎϣϋ΃�ΕϧΎϛ�ϡϬ�ϭ��Δϧγ�

�ϥϳΫϟ΍�ΔλΎΧ�έΛϛ΃ϭ�Δϧγ�ΓΩϣϟ�ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ΏϭγΎΣϟ΍�ϡγϗ�ϲϓ�ϥϳγέ΍Ωϟ΍�ΔΑϠρϟ΍�ϡυόϣ��
���ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ��ϭ���ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍��ϲϫ�ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΔϠΣέϣϟ΍�ϲϓ�ϡϬΗΎλλΧΗ�ΕϧΎϛ�

Σ΍ϭ� Δϧγϟ� ΝέΧΗϟ΍� ϲϓ� ϥϭέΧ΄Ηϳ� ϥϳΫϟ΍� ˯ΎϳΣϷ΍� ϡγϗ� ϲϓ� ϥϳγέ΍Ωϟ΍� ΔΑϠρϟ΍� ΔϳΑϠϏ΃� �ϭϧΎϛ� ΓΩ΍�
ϭϧΎϛ� ϥϳΫϟ΍� ΔΑϠρϟ΍ΎϣϧϳΑ� �ΔϳγΎγϷ΍� ϡϭϠόϟ΍� �� ΔϳϭϧΎΛϟ΍� ΔϠΣέϣϟ΍� ϲϓ� � ϥϭγέΩϳ΍��ϡϭϠϋ� �� ϥϭγέΩϳ

��ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ��ΓΎϳΣϟ΍�
ϡϫέΎϣϋ΃�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍ϭ��ίΎΗϣϣ��έϳΩϘΗ�ϥϣ�ϝϗ΃�ϡϬΗ΍έϳΩϘΗ�ΕϧΎϛ�ϥϳΫϟ΍�˱ΎΑϳέϘΗ�ΔΑϠρϟ΍�ϝϛ���Δϧγ

�ϥϳΫϟ΍�ΎϣϧϳΑ�ˬΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϡϬϧ΃�ΩΟϭ�ϡϫέΎϣϋ΃�ΕϧΎϛ��ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϡϬϧ΃�ΩΟϭϓ�Δϧγ
���Δϧγϟ΍�ϲϟ΍ϭΣ�ΝέΧΗϟ΍�
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�ϥϣ�ϝϗ΃�ϡϫέΎϣϋ΃�ΕϧΎϛ�ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ�ϥϳΫϟ΍�ΕΎϳοΎϳέϟ΍�ϡγϗ�ΔΑϠρ�ϡυόϣ����Δϧγ
����ΔϳγΎγϷ΍�ϡϭϠόϟ΍���ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΔϠΣέϣϟ΍�ϲϓ�ϥϭγέΩϳ�ϭϧΎϛϭ�

�ϥϳΫϟ΍�ΔΑϠρϟ΍�ΔϳΑϠϏ΃�ϥ΃�ΩΟϭ�˯΍ΩϷ΍�Ε΍έη΅ϣϟ�ΔΑγϧϟΎΑ�Ύϣ΃���ϥ΃�ϥϭέΑΗόϳ�ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϻ
��ΔΟέΩ� ΩΩΣΗ�ΕϧΎϛ�ϲΗϟ΍ϭ� ϡϫϷ΍� ϝϣ΍ϭόϟ΍� ϲϫ� ΎϬϳϓ� ίϳϛέΗϟ΍ϭ� ΓΩΎϣϟΎΑ� � ϡϬϣΎϣΗϫ·ϭ� ϡϬΗΑϏέ� ΔΟέΩ
�ϥ΃� ϥϭέΑΗόϳϓ� έΛϛ΃ϭ� Δϧγ� ΓΩϣϟ� ΝέΧΗϟ΍� ϲϓ� ϥϭέΧ΄Ηϳ� ϥϳΫϟ΍� ΔΑϠρϟ΍Ύϣ΃� � � ˬ� ΓΩΎϣϟ΍� ϲϓ� ϡϬΣΎΟϧ

ϟ΍�ϝϣ΍ϭόϟ΍�ϡϫ΃�ϲϫ�ρΎΑοϧϻ΍ϭ�έϭοΣϟ΍ϭ�ΓΩΎϣϟΎΑ�ϡΎϣΗϫϹ΍ϭέΑλϟ΍�Ω΍ϭϣϟ΍�ϲϓ�ϡϬΣΎΟϧ�ϰϠϋ�ΓέΛ΅ϣ
����Δϳγ΍έΩϟ΍�

� ϡϫέΎϣϋ΍� ϥϳΫϟ΍� ˯Ύϳίϳϔϟ΍� ϡγϗ� ΔΑϠρ� ���ϥϳΫϟ΍ϭ� ΓΩΣ΍ϭ� Δϧγ� ϥϭέΧ΄Ηϳ� ϝϳΟγΗϟ΍� Ωϧϋ� Δϧγ
ϫέΎϣϋ΃ϡ���Δϧγ�ϥϭέΧ΄Ηϳ�ϡϬϧϣ�ϡγϗϭ�ϥϭέΧΎΗϳ�ϻ�ϡϬϧϣ�ϡγϗ�ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�Δϧγ�
ϥ΍��ΏϳϘϧΗϟ΍�ϡϠϋϲϓΕΎϧΎϳΑϟ΍Δϓέόϣϟ΍�ϥϣ�ΓΩϳΩΟ�ρΎϣϧ΃�ϑΎηΗϛ΍�ϰϠϋίϛέϳ��Ξ΋ΎΗϧΑ�ΕϠΛϣΗ�ϲΗϟ΍ϭ

�ϡγέ� ϲϓ� ΎϬϧϣ� ΓΩΎϔΗγϻ΍� ΔϳϠϛϟ΍� ϲϓ� έ΍έϘϟ΍� ϱΫΧΗϣϟ� ϥϛϣϳ� ˬΓΩϘϧόϟ΍ϭ� έ΍έϘϟ΍� ΓέΟη� ϲΗϳϣίέ΍ϭΧ
��ΏϟΎρϠϟ�Δϳϓ΍έϏϭϣϳΩϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϰϠϋ�ίϛέΗ�ϝϳΟγΗϟ΍ϭ�ϝϭΑϘϟ΍�ϲϓ�ΓΩϳΩΟ�ΔγΎϳγ�

�
��ΕΎϳλϭΗϟ΍���

���ϣϭ�ΎϬϧϣ�ΓΩΎϔΗγϹ΍�ϯΩϣ�ϲϓ�ϥϣϛΗ�ΔϳϣϠόϟ΍�ΙϭΣΑϟ΍�Δϣϳϗ�ϥ΃�ϑϭέόϣϟ΍�ϥϣ�ϥϣ�˱Ύϗϼρϧ΍�ˬΎϬΟ΋ΎΗϧ�ϥ
ϲϓ�ΔϳϘϳΑρΗ�Δγ΍έΩ�ΙΣΑϟ΍� ΍Ϋϫ�ϡΩϘϳ�ΏϧΎΟϟ΍� ΍ΫϫϝΎΟϣϑΎηΗϛ΍ΔϣϫΎγϣϠϟ� Δϓέόϣϟ΍˯Ύρϋ΍�ϲϓ

ΔΣο΍ϭ�Δϳ΅έωΎϧλϟέϳϓϭΗϭ�έ΍έϘϟ΍ΓΩϋΎϗϊϗ΍ϭϟ΍�ϥϣ�ΔΑϳέϗ�ϭ�ΔγϭϣϠϣ�Ξ΋ΎΗϧ�ϰϠϋ�ΔϳϧΑϣ�Δϳϓέόϣ
ϡϋΩϟΕΎγΎϳγϟ΍ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ϯΩϟϱΫΧΗϣέ΍έϘϟ΍ϲϓϧ�ϰϠϋ�˱΍ΩΎϣΗϋ΍ϭ��ΔϳϠϛϟ΍΍ϭ�Δγ΍έΩϟ΍�Ξ΋ΎΗϹ�ϥϳέΎρ

�ϥϣ�ϲϠϳ�Ύϣ�ϡϳΩϘΗ�ϡΗϳ�ˬΔγ΍έΩϟ΍�ϝϼΧ�ϥϣ�ΎϫΩλέ�ϡΗ�ϲΗϟ΍�ΕΎυΣϼϣϟ΍ϭ�ˬΙΣΑϠϟ�ϲϠϣόϟ΍ϭ�ϱέυϧϟ΍
��ΕΎϳλϭΗ�
ΔΟΎΣϟ΍���ΔγΎϣϟ΍ϰϟ·˯ΎϧΑωΩϭΗγϣΕΎϧΎϳΑρΑ΍έΗϣϝϣΎϛΗϣϭϲϘϧϭ�˳ϝΎΧϭ�ΕΎϧΎϳΑϟ�˯ΎρΧϷ΍�ϥϣ

������ΔϳϠϛϟ΍�ΔΑϠρ�
ϲϓέυϧϟ΍�ΓΩΎϋ·���ΔγΎϳγϝϭΑϘϟ΍γΗϟ΍ϭ�ΔϳϠϛϟ΍�ϲϓ�ΔΑϠρϠϟ�ϝϳΟ�

ΙΣ��ϱΫΣΗϣέ΍έϘϟ΍ϲϓΔϳϠϛϟ΍ϰϠϋϡΎϣΗϫϻ΍ΔγΎϳγΑϝϭΑϘϟ΍ϝϳΟγΗϟ΍ϭ�
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�έΩΎλϣϟ΍ϭ�ϊΟ΍έϣϟ΍�

� Ώ΍ϭ΃�ˬϲϋΎϧΟϟ΍ϥϳγΣϟ΍�ˬΩ΍ΩΣϟ΍ϲϠϋ�ˬέΎΑϟ΍ˬϱέΎϫίϟ΍��έΎϣϋˬ�ϑΎηϛΗγ΍
νόΑϷ΍ρΎϣϧΓέΛ΅ϣϟ΍ϲϓ˯΍ΩϷ΍Ώϼρϟ�ϲϣϳΩΎϛϷ΍ΔόϣΎΟϡϭϠόϟ΍ΎϳΟϭϟϭϧϛΗϟ΍ϭΑϡ΍ΩΧΗγΎ
ΕΎϳϧϘΗΏϳϘϧΗϟ΍ϲϓΔϠΟϣ�ˬ˯Ύόϧλ�ˬΕΎϧΎϳΑϟ΍ϡϭϠόϟ΍ˬΎϳΟϭϟϭϧϛΗϟ΍ϭ�ΩϠΟϣϟ΍ˬω��

 

 
 

 
 

 

 

� ϱέϭΩϟ΍ˬ�����Ύϳϟ΍Ω�ˬϥϳγΣϟ΍�ΩΑϋ�ˬ�ΎϳέϛίΏϳϘϧΗ�ˬ�ΕΎϧΎϳΑϟ΍ϲϓΓΩΎϳί˯΍Ω΃�Δϣυϧϣϟ΍
Δγ΍έΩΔϳϠϳϠΣΗϲϓˬΩ΍ΩϐΑ�ˬ�ϲϋΎϧλϟ΍�ϑέλϣϟ΍ΔϠΟϣϡϭϠόϟ΍ΔϳΩΎλΗϗϻ΍ˬΔϳέ΍Ωϻ΍ϭω�

� ΍ˬϲϧΎϣγϟΩΑϋΏϠρϣϟ΍ΩϣΣ΃ˬϲϬϳέΑϟ΍ΩΎϳ·ΩϣΣϣΏϭϳϬϣΏϟΎϏ��ϡ΍ΩΧΗγ΍� � ˬ�
ΕΎϳϧϘΗΏϳϘϧΗΕΎϧΎϳΑϟ΍ϑηϛϟϝϔρΗϟ΍ϲϓˬΏϭγΎΣϟ΍�ΕΎϛΑηΔϠΟϣΔόϣΎΟω�ˬέλΎϧϟ΍�
� �ˬέ΍έϘϟ΍�ΓέΟη�ˬΎϳΩϳΑϳϛϳϭ

�
 

� Ύϔλ��ϯέϘϟ΍�ϡ΃�ΔόϣΎΟΕ��΢ΟΎϧϟ΍�ΏϟΎρϟ΍

http://home.deib.polimi.it/matteucc/Clustering/tutorial_html/
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ΕΎϧΎϳΑϟ΍�ϊϣΟ�ΓέΎϣΗγ΍�

��ΔϳλΧηϟ΍�ΕΎϧΎϳΑϟ΍��˱ϻϭ΃�

��αϧΟϟ΍�������ϰΛϧ΃����������������������έϛΫ����������������

�����������������������������������������έϣόϟ΍���

���������������������ϡγϘϟ΍���

��������ϰϟϭϷ΍�Δϧγϟ΍�ϲϓ�ϝϳΟγΗϟ΍�Ωϧϋ�έϣόϟ΍������������

��ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍�ιλΧΗ���

�ΔϳΩΎλΗϗϹ΍�ΔϳϭϧΎΛϟ΍���������ΔϳγΎγϷ΍�ϡϭϠόϟ΍�ΔϳϭϧΎΛ����������ΔϳγΩϧϬϟ΍�ΔϳϭϧΎΛϟ΍������

ΔϳΑέόϟ΍�ΔϐϠϟ΍�ΔϳϭϧΎΛ���������ΔϳίϳϠΟϧϹ΍�ΔϐϠϟ΍�ΔϳϭϧΎΛ��������ΓΎϳΣϟ΍�ϡϭϠϋ�ΔϳϭϧΎΛ

ϷΎΑ��ΔϳϭϧΎΛϟ΍�ΓΩΎϬηϟ΍��ϝΩόϣ�������������������ϡΎϗέ�

��ΝέΧΗϟ΍�ϲϓ�έϳΧ΄Ηϟ΍�Ε΍ϭϧγ�ΩΩϋ���

���������ϕϭϓ�Ύϣϓ�ϥΎΗϧγ��������������Δϧγ��������������έϳΧ΄Η�ΩΟϭϳ�ϻ�
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���ϲϓ�ΏϟΎρϟ΍�ΡΎΟϧ�Δλέϓ�ϥϣ�ΩϳίΗ�ΔϳϟΎΗϟ΍�ϝϣ΍ϭόϟ΍��˱ΎϳϧΎΛ��Δϳγ΍έΩϟ΍�Ω΍ϭϣϟ΍

Ε�έΛ΅ϣϟ΍�ϝϣΎόϟ΍�ΏϟΎρϟ΍�ΡΎΟϧ�ϰϠϋ�ϝϣΎόϟ΍�έϳΛ΄Η�ΔΟέΩ�
ϡόϧ�ΎϣΎϋϭϧ�ϻ�

��ΓΩΎϣϟ΍�ϲϓ�ΔΑϏέϟ΍����

��έΑλϟ΍����

��ΓΩΎϣϟ΍�έϳοΣΗ�ϲϓ�ίΎΟϧϻ΍�ΔΑγϧ����

��ίϳϛέΗϟ΍����

��ρΎΑοϧϻ΍ϭ�έϭοΣϟ΍����

��ΓΩΎϣϟΎΑ�ϡΎϣΗϫϻ΍����

��ΔϳϋΎϣΟϟ΍�Γ˯΍έϘϟ΍����

��Εϗϭϟ΍�ϲϓ�ϡϳυϧΗϟ΍����

��Δϧϳόϣ�ΓΩϣϟ�ΩϳϘϟ΍�ϑΎϘϳ΍����

��έϣόϟΎΑ�έΧ΄Ηϟ΍����
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