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 ةندللا صاوخلا ىلع ةیجاجزلا فایللأاو نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت ةسارد
 كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل ةدلصلاو
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 1  ایبیل ، نایرغ ، نایرغ ةعماج ، ةسدنھلا ةیلك، ةیندملا ةسدنھلا مسق
ایبیل ، سلبارط ، سلبارط ةعماج ، ةسدنھلا ةیلك ، ةیندملا ةسدنھلا مسق 2 

، ةیندملا ةسدنھلا مسق  ایبیل ، ةعمجلا قوس ، ةینقتلا و مولعلل يلاعلا دھعملا  3 
 4  ایبیل ، سلبارط ، ةیسدنھلا تاینقتلل يلاعلا دھعملا ، ةیندملا ةسدنھلا مسق

   

 صخلـملا

 ) Self-Compacting Concrete( كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا نأ ةناسرخلا ةینقت لاجم يف ھیلع فراعتملا نم
 . ةعونتملاو  ةفلتخملا ةیندملا ةثیدحلا عیراشملا تاقیبطت ىدحأ يھ فایللأا ىلع ةیوتحملا
 اھرابتعاب كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا صاوخ ضعب نیسحتل ةفاضملا داوملا ضعب ةفاضإ وھ ثحبلا اذھ يف يساسلأا فدھلاو
 ،  عافترلاا ةیلاع نوكت و ةیلاع حیلست ةفاثك اھب نوكت يتلا ةثیدحلا ينابملا ةصاخو ، عیراشملا ذیفنت يف ةرثكب لمعتست
 .نوبركلا فایلأ و ةیجاجزلا فایللأا و ةیدیدحلا فایللأا لثم فایللأا نم عاونأ ةدع كانھ نأ ىلإ ةراشلإا بجیو
 ،%0.25  ، % 0 بسنبو ةناسرخلا ىلإ ةیجاجزلا فایللأاو نیلبورب يلوبلا فایلأ ةفاضإ ةسارد مث ثحبلا اذھ يف

 رابتخا اھنم ، ةدلصلا و ةیرطلا ةناسرخلا ىلع تارابتخا ةدع تیرجأ ثیح ةناسرخلا مجح نم 1% ،0.75% ،0.50%
 . دشلا و طغضلا ةمواقم باسح
 51 دودح يف طغض ةمواقم ىلعأ تناك ثیح ناصقنلا يف طغضلا ةمواقم أدبت فایللأا ةدام ةفاضإ دنع ھنأب جئاتنلا نیبت و
 ةمواقم امنیب ، % 1.0 فایلأ ةبسن دنع  2مم / نتوین 33 دنع تناك ةمواقم لقأ و  ، % 0 فایلأ ةبسن دنع  2مم / نتوین
 3.72 دنع ةمیق ىلعأ امنیب  2مم / نتوین 3.16  دنع فایلأ نودب دش ةمواقم لقأ تناك ثیح فایللأا عم ایدرط بسانتت دشلا
 .2مم/نتوین

 

 فاـــــیللأا ، ةفاـــــضملا ةداـــــملا، نیلبورـــــب يلوـــــبلا فاـــــیلأ ، كمدـــــلا ةـــــیتاذ ةناـــــسرخ : ةـــــلادلا تاـــــملكلا
  . دشلا ةمواقم ، طغضلا ةمواقم ،ةیجاجزلا

  ةمدقملا -1
 ایتاذ بایسنلاا ىلع ةردقلا اھل يتلا ةناسرخلا  يھ SCC , (Self- Compact Concrete ) كمدلا ھیتاذ ةناسرخلا
 كرحتلاو ةیبشخلا تادشلا يف ةدوجوملا تاغارفلا لك ةئبعت ةیصاخ اھل امك ،زھ وأ كمد يلإ جاتحت لاو اھنزو ریثأت تحت
 يبیبح لاصفنا اھل ثدحی  لا ثیحب فیثك حیلست ىلع يوتحت يتلاو داعبلأا ةریغتم ةیناسرخلا رصانعلا يف
)Segregation( حضن لاو )Bleeding( صاوخلا قیقحت  نم دبلا كمدلا ھیتاذ ةناسرخلا ىلع مكحلا متی يكلو 
 رارقتساو )Filling Ability( ةئبعتلا ةیلباقو )Passing ability( رورملا ةیلباق : ةیرطلا ةلاحلا يف ةثلاثلا
 .)Resistance of Segregation( لاصفنلاا ةمواقم وأ ةناسرخلا
 ةمعانلا داوملا نم راثكلإا ةرورضب قرافلا عم ةیدیلقتلا ةناسرخلا تانوكم سفنب )SCC( كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا ذفنت
 و ) Viscosity Modifying Agent( ةجوزللا تافاضإ مادختساو نشخلا ماكرلا نم لیلقتلاو مدختسملا )لمرلا(
   .]1[ ةناسرخلا ةلویس ةدایز ىلا يدؤت يتلا )plasticizer-Super( ةیلعافلا ةقئافلا تاندلملا
 دوقعلا يف ةناسرخلا ةینقت  ملع يف تلصح يتلا تاروطتلا ربكأ نم اھنأ ىلع )SCC( كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا تفنص 
  ةلھس ، عقوملا يف ةلامعلا مجح نم لیلقتلا ، ذیفنتلا ةعیرس اھنأ كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا تازیمم نمو ؛ ةیضاملا ةثلاثلا
 , عقوملا يف كمدلاب ةصاخلا تادعملاو ةزھجلأا نم لیلقتلاب ءاضوضلا نم للقت ،ةمومیدلا ةدیج ،بیطشتلا ةلھس , بصلا
 . ]1[ ةمواقملا ةدایز
   

  يلمعلا جمانربلا و ةمدختسملا داوملا – 2
 .  ]2[ بئاوشلا نم يلاخلا و برشلل حلاصلا ءاملا لامعتسا مت ثیح : )Water( ءاملا -2.1
 ةداملا وھ ربتعیو تاطلخلا عیمج زیھجت يف يداعلا يدنلاتروبلا تنمسلإا مادختسا مت : )Cement( تنمسلإا -2.2
  .]3[ ةناسرخلا يف طغضلا ةمواقم نع ةلوؤسملا ةداملا وھ ربتعی كلذلو ةقصلالا و ةطبارلا
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 نشخلا ماكرلل ةیكیناكیملا صاوخلا  :)1( مقر لودج

 نشخلا ماكرلل ةیئایزیفلا صاوخلا  :)2( مقر لودج

 ةبسنلا تناكو , ةیناسرخلا تاطلخلا عیمج يف مویف اكیلسلا مادختسا مت : )Silica Fume( : مویف اكیلسلا 2.3- 
 يھ اھبیكرت يف ةیساسلأا ةداملا نإ  ثیح 2.2 مویف اكیلسلل يعونلا نزولا , تنمسلاا نزو نم %10 يھ ةمدختسملا
 نم معنأ يأ مج /2مس200000 ىلإ لصت اًدج ةیلاع ةموعن اھلو ،ىلكلا اھنزو نم %90 نع دیزت و نوكیلسلا دیسكأ
  .]4[ ةرم 100 نم رثكأب يداعلا يدنلاتروبلا تنمسلإا

 مادختسا مت ثیح ملم 20 ربكلأا يرابتعلاا ھساقم ماكر مادختسا مت : )Coarse Aggregate(  نشخلا ماكرلا -2.4
 ةیبیللا ةفصاوملل اقبط جردتلا دودح لخاد ماكرلا اذھل يبیبحلا جردتلا ىنحنم ناكو ةیناسرخلا تاطلخلا عیمج عم عونلا اذھ

 ةحضوم ةساردلا هذھ يف مدختسملا ماكرلاب ةصاخلا ةیكیناكیملا جئاتنلا كلذك .)1( لكشلا يف نیبم وھ امك 49/2002
 ]6,5[ )1( لودجلا يف لفسأ
 
   

 
 
 

 

 

 

 

 

 نلأ كلذو ,ةساردلا هذھ يف معانلا ماكرلا نم نیعون مادختسا مث : )Fine Aggregate( معانلا ماكرلا -2.5
 نم يھ ثحبلا اذھ يف ھمادختسا مت يذلا )ایلینیرق( ةموعنلا طسوتم لمرلا و يلاع ھموعن لماعم وذ )لمرلا( معانلا ماكرلا
 جردتلا رابتخا ءارجإ دنعو ,)2( لودج يف ةنیبم ةنیعلا كلتل يلمعملا لیلحتلا جئاتن تناكو يبیللا قوسلاب ةرفوتملا ایلینیرقلا
 ھنأ نیبت ةقباس تاسارد للاخ نم كلذكو , ةفصاوملا دودحل ةبسنلاب ةیلاع ةموعن تاذ تناك )لمرلا( نم ةنیعل يبیبحلا
 لكاشملا هذھ ثودح يدافتلوً ایتاذ ةناسرخلا قفدت ةبوعص نم دیزی امم ةیلاع ھتموعن لماعمو معان ماكر مادختسا ءانثأ
 ام دعب يلخنملا لیلحتلا ةجیتن تناك و ، ةنوشخ رثكلأا معانلا ماكرلا نم رخآ عون عم )لمرلا( معانلا ماكرلا طلخ مت لاًثم
 . ]6[)2( لكشلا يف امك 1:1.5 ةبسنب ایلینیرقلا يلإ )لمرلا( معانلا ماكرلا نم لاًك طلخلا مت
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      : )Admixtures( ةیئایمیكلا تافاضلاا -2.6

 ةجوزللا لدعم ىمسی ثیح  BASF ةكرش تاجتنم نم  (Glenium51) ندلملا عون ةساردلا هذھ يف مادختسا مت
)Viscosity modified ( ةیلیغشتلا تلااحلً اصیصخ ةصصخملا ةیعانصلا تارمیلوبلا نم عنصم ندلملا اذھ ربتعی امك 
 ثیح، ةیلیغشتلا يف ةدایزو  )Bleeding( حضنلا ةیلمع ثودح  عنمت  ثیح , ةیلاع ةجوزل صاوخ اھباستكاو ةضفخنملا

 رابتخلاا ةفصاوم ةجیتنلا رابتخلاا.
 49 مقر ةیبیللا ةفصاوملا

 - *2.62 يعونلا نزولا

 %3 %2.3 %صاصتملاا ةبسن

 %45 نع دیزی لا %25 %میشھتلا لماعم

 %45 نع دیزی لا %25.7 %مدصلا لماعم

 

 

 

 

 

     نشخلا ماكرلل يلخنملا لیلحتلا ينحنم :)1(مقر لكشلا

 

 
 معانلا ماكرلل يلخنملا لیلحتلا :)2( مقر لكشلا

  )لمرلا(
 )1 :1.5( ةبسنب  ةموعنلا طسوتم عم

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رابتخلاا ةفصاوم ةجیتنلا رابتخلاا
 ]5[ )49 ل ق م(

 - *2.61 يعونلا نزولا

 3 نع دیزت لا 2.2 )%(  صاصتملاا ةبسن

 موجحلا ةدحو نزو
 )3م/ مجك(

1654 )1400– 1800(* 

 



Third Conference for Engineering Sciences and Technology (CEST-2020) 
01-03 December 2020 /Alkhoms - Libya 

 
  

 
CEST2020-DEC-03-010-2  

3 

 ةبسن ةدایز دنع ةیبیرجتلا تاطلخلل ةیبایسنلاا جئاتنلا ىلع ءًانب ىرخلأا ىلع ةطلخ لك يف ةفلتخم بسن ةدع مادختسا مت ھنإ
 .]7,8[ ملم 800 –550 نیب حوارتی اراشتنا يطعت ثیحب فایللأا

 رثكأ نم ربتعت نیلبورب يلوبلا فایلا : )Polypropylene Fibers( نیلبورب يلوبلا فایلا - 2.7 
 يلوبلا يھو اھجاتنلإ ماخلا ةداملاف ،ةرملبملا داوملا صخرأ نمو يوضع لصأ نم يھو ،اراشتنا ةیعانصلا فایللأا عاونأ
 هذھ يف مدختسملا نیلبورب يلوبلا فایلأ لكش حضوی )3( لكشلاو ،طفنلا ریسكت ةیلمع نم يوناث جتنم ربتعت نیلبورب
 . فایللاا هذھ تافصاوم حضوی هاندأ )3( مقر لودجلا كلذكو ةساردلا

  نیلبورب يلوبلا فایلأ تافصاوم  :)3( مقر لودج
       ةفاثكلا
3kg/m 

   فایللاا لوط
mm 

 رطقلا
 mm 

  ةیحطسلا ةحاسملا
/kg2m 

          دشلا ةوق
Mpa 

         

      ةنورملا لماعم
Mpa 

0.91 12 0.02 250 300-400 5000-8500 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :  يلمعلا جمانربلا – 3
 داوملا عضو ةیلمع أدبت مت نمو ةیئابرھكلا ةطلاخلا ریضحت متی ، اھرابتخا دارملا ةطلخلا داوم بسن ریضحت متی ام دعب
 نشخلا ماكرلا ةیمك يقاب مث معانلا لمرلا ھیلیو تنمسلإا ةیمك عضوت مث نشخلا ماكرلا ةیمك فصن عضو متی و ,ةطلاخلاب
 ىلع براجتلا ءارجلإ ةمزلالا  تانیعلا ریضحت مت نموً ابیرقت قئاقد )3-2( نم فاجلا ىلع طلخلا يف أدبیو ةطلاخلاب
 كلذك و V  Funnel- و  L -Box  و روبعلا ةیلباق و ةئبعتلا ةیلباق رابتخا ، تارابتخلاا هذھ نمو ةیرطلا ةناسرخلا
 اھریضحت و اھیلع ةمزلالا ةجلاعملا ةیلمع ءارجإ و بلاوقلا يف ةدلصلا ةناسرخلا تارابتخاب ةصاخلا تانیعلا ضعب زیھجت
 ةمواقم رابتخا زاھج ، ةزھجلاا هذھ نم و ، لمعملاب ةرفوتملا ةزھجلاا ىلع بولطملا رابتخلاا بسح ةنیع لك رابتخلا
  . ءانحنلاا و  دشلا ةمواقم رابتخا زاھج و طغضلا

 :ةراتخملا ةیناسرخلا تاطلخلا - 3.1
 تیح اھطورش قیبطتب كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا قیقحت ةیحان نم ةیبیرجتلا تاطلخلا دادعإ نم ھیلإ لصوتلا مت ام ىلع ءًانب
 كمدلا ةیتاذ ةیناسرخلا صاوخ ىلع نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت ةساردل ثحبلا اذھ يف ةیناسرخ تاطلخ ةدع دادعإ مت
 . ],9 [8تاطلخلا میمصتل ةیمجحلا ةلداعملا ةقیرط لع دامتعلاا مت تیح
 مت و % )0.75 ، 0.50 ، 0.25( ةبسنب اھطلخو ةیجاجزلا فایللأا عم نیلبورب يلوبلا فایلأ ةفاضإ ةسارد مت كلذكو
  .نییئزج ىلإ ةیناسرخلا تاطلخلا میسقت
 لودجلا نیبی و )SCC( كمدلا ةیتاذ ةناـسرخلا صاوخ ىلع )PPF( نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت ةـسارد  -:لولأا ءزجلا
 )PPFSCC( نیلبورب يلوبلا فایلأب ةحلـــسملا كمدلا ةیتاذ ةراتخملا ةناـــسرخلا تاطلخلل بعكم رتم لكل نازولأا  )4(
 .) Bulk Density( ةیبسنلا ةفاثكلا جئاتن ىلع ءًانب 1:1 ةبسنب نشخلا ماكرلا ىلا معانلا لمرلا ةبسن مادختسا مت تیح
 
 فایلأب ةحلـسملا كمدلا ةیتاذ ةناـسرخ لولأا ءزجلل ةراتخملا ةناـسرخلا تاطلخل بعكم رتم لكل نازولأا :)4( مقر لودج
 )PPFSCC( نیلبورب يلوبلا

HRWR* 

Kg 
PPF 
Kg 

W 
Kg 

SF 
Kg 

C 
Kg 

FA 
kg 

CA 
kg 

PPF 
% 

W/B 
Ratio 

Number 
of mix 

4.19 0 167 41.8 376.2 892 892 0 0.40 M5-1 

5.23 2.27 167 41.8 376.2 888 888 0.25 0.40 M5-2 

6.28 4.54 167 41.8 376.2 884 884 0.50 0.40 M5-3 

 ةمدختسملا نیلبورب يلوبلا فایلا :)3( مقر لكشلا
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 يف )SCC( كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا صاوخ ىلع ةیجاجزلا فایللأا عم نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت ةسارد -:يناثلا ءزجلا
 يلوبلا فایلأب ةحلسملا كمدلا ةیتاذ ةراتخملا ةناسرخلا تاطلخلل بعكم رتم لكل نازولأا )5( لودجلا نیبی و ةدلصلا ةلاحلا
 .) (SyF+ PPF ةیجاجزلا فایللأا عم نیلبورب
 فایلأب ةحلسملا كمدلا ةیتاذ ةناسرخ يناثلا ءزجلل ةراتخملا ةناسرخلا تاطلخلل بعكم رتم لكل نازولأا :)5( مقر لودج
 )(SCC SyF + PPF ةیجاجزلا فایللاا عم نیلبورب يلوبلا

 
 : ةبلصلا و ةیرطلا ةلاحلا يف كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل جئاتنلا و تارابتخلاا - 4
 تارابتخلاا لمع متی كلذ دعب ، طلخلا ةیلمع نم ءاھتنلاا و اھراـبتخا دارملا ةطلـخلا داوم بـسن ریضحت متی اـم دـعب
 تابعكم 6 ددع ةــئبعت مـتیو كــمدلا ةیتاذ ةـناسرخلا اھطورش قیقحتب ةصاخلا ةندللا ةلاحلا يف ةناسرخلا
 )مم200×100( ساقم تاناوـــطسا 6 ددـع ةــئبعتو , طـغضلا ةمواقم رابتخا ءارجلإ كلذ و )مم150×150×150(
 . ]10,11[ اھیلع دشلا ةمواقم رابتخا ءارجلإ
 

  : )Filling ability( ةئبعتلا ةیلباق. - 4.1
 حضوی )4( لكشلاو )T50( رابتخا كلذكو  )Slump flow( راشتنلاا رابتخا ءارجإب ةیصاخلا هذھ نم ققحتلا متی
  T50-Slumpرابتخا ىلع نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت حضوی )5( لكشلاو ، طوبھلا ىلع نیلبورب يلوبلا فایلا ریثأت
 كلذ و اھب حومسملا  دودحلا لخاد رابتخلاا اذھل میقلا عیمج  نإف كمدلا ةیتاذ ةناسرخلاب صاخلا يبورولأ  لیلدلا بسحو
 دنع تناكف ةمیق لقأ امأ مم760 دودح يف % 0 فایللاا ةبسن دنع تناك ةمیق ىلعأ ھنأ ظحلان تیح 750 – 550 نیب ام
  T50-Slump رابتخلا ةبسنلاب و يبورولاا يداشرلاا لیلدلل ىندلاا دحلا يھو مم550 دودح يف فایللأل % 1.0 ةبسن
 0 ةبسن دنع ادع ام فایللاا ةدام ةفاضإ دنع مم7 – 2 نیب ام يھو لیلدلا دودح لخاد بسنلا عیمجل رابتخلاا جئاتن تناكف

  ]12[ يبورولاا لیلدلاب ةبولطملا میقلا دودح جراخ تناك اھنإف فایللأا نم %
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

  :)Passing ability( روبعلا ةیلباق -4.2

6.81 6.81 167 41.8 376.2 878 878 0.75 0.40 M5-4 

7.33 9.07 167 41.8 376.2 874 874 1 0.40 M5-5 

HRWR* 
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er of 
mix 4.19 0 0 167 41.8 376.2 892 892 0 0.40 M5-1 

4.19 0.57 1.70 167 41.8 376.2 888 888 0.25 0.40 M5-7 

6.28 2.29 2.27 167 41.8 376.2 884 884 0.50 0.40 M5-8 

6.81 5.16 1.70 167 41.8 376.2 878 878 0.75 0.40 M5-9 

7.33 9.9 0 167 41.8 376.2 874 874 1 0.40 M5-10 

 نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت حضوی :)4( مقر لكشلا
  راشتنلاا رابتخا جئاتن ىلع
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 T50 slump رابتخا

*HRWR = High Range Water Reduce . 
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 نكمی كلذك  J-Ringرابتخاب قئاوعلا دوجو ةلاح يف   فایللأاب ةحلسملا كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل روبعلا ةیلباق نییعت نكمی
 حضوت تیح رورملا ةیلباق ىلع نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت جئاتن نیبی )6( لكشلاو يبیبحلا لاصفنا ةردق ىدم ةفرعم
 روبع ةبسن لقأ تناك % 0 فایللأا ةبسن تناك امدنع ظحلانو روبعلا ةبسن تداز املك فایللأا ةبسن تداز املك ھنأ جئاتنلا
 فایللأا نأ ىلع لدی ام اذھ % 50 يھو روبعلل ةمیق ىلعأ تناك % 1.0 فایللأل ةمیق ىلعأ دنع ھنإف كلذب و مم10 يھو
 صاخلا يبورولأا يداشرلإا لیلدلا بسح تافصاوملا دودح لخاد جئاتنلا عیمج تناك و  ةناسرخلل لیغشتلا ةمیق نم دیزت
 .  ]12 [ كمدلا ةیتاذ ةناسرخلاب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :  L-box رابتخا - 4.3

 تآشنملا بص ةلاح يفً ایتاذ ءاوتسلاا ىلع ةناسرخلا ةردق ةعباتمو مییقت يف ةمھملا رابتخلاا نم ربتعی  L-boxرابتخا 
-L رابتخا جئاتن ىلع نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت حضوی )7( لكشلاو عطاقملا ةریغتمو فیثكلا حیلستلا تاذ ةیناسرخلا

box نم ظحلان و1.0 – 0.7 نیب ام دودحلا نا ىلع صنت ھنأ تیح كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل يداشرلاا لیلدلا بسح كلذو 
 دودحلا جراخ تناك تیح % 1.0 ىلا فایللأا ةبسن ةدایز دنع ةمیقلا ءانثتساب ةبولطملا دودحلا لخاد میقلا عیمج ھنأب جئاتنلا
   .  ]12[ 0.48 دنع

 

 

 

 

 

 

 

 :V-Funnel رابتخا 4.4
 عطاقملا ةریغتم تآشنملا للاخ اھقفدت ءانثأ ةناسرخلا كولس مییقتل ةلمكملا تارابتخلاا نم ربتعی V-Funnel  رابتخا
 تارابتخلا يبورولاا لیلدلا بسحV-Funnel   رابتخا ىلع نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت جئاتن نیبی )8(لكشلاو داعبلأاو
 لكشلا للاخ نم رابتخلاا جئاتن و ، ةینات 12 – 3 نیب ام رابتخلاا اذھ يف اھب حومسملا دودحلا نإف كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا
 .  ]12[  ةیناث 15.02 نمز دنع دودحلا جراخ تناكف فایللأل ةمیق ىلعأ دنع ادعام دودحلا لخاد تناك هاندأ
 

 

  جئاتن ىلع نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت :)6( مقر لكشلا   
 ASTM ةفصاوملا ىلع اءانب J- Ring  رابتخا

  ىلعلاا دحلا
ىندلاا دحلا  
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 :  (Compressive Strength) ةناسرخلل طغضلا ةمواقم جئاتن -4.5
 
 ةمواقملا هدھل جئاتنلا تناك تیح  )9( لكشلا يف ةحضوم وھ امك جئاتنلا و موی 28 ، 7 دعب طغضلا ةمواقم رابتخا مت
 ىلع ءًانب رابتخلاا متو ملم )150x150x150(ساقم تاذ تابعكم ىلع يرجا رابتخا لك يف تابعكم ھتلات ددع طسوتمل
 نم فایللأاب ةحلسملا ةناسرخلل طغضلا ةمواقم ةظحلام نكمیو BS881-part116:1983 [10] ةیناطیربلا ةفصاوملا
 دودح يف مایأ 7 دنع ةمواقم ىلعأ تناك تیح فایللأا ةبسن تداز املك لقت ةمواقملا نأ تاطلخلا عیمجل هاندأ لكشلا للاخ

 كلذك و ، 2مم / نتوین 24 دودح يف % 1.0 فایلأ ةبسن دنع ةمواقم لقأ تناك امنیب % 0 فایلأ ةبسن دنع 2مم /نتوین 39
 ةمواقم لقأ تناكو ، 2مم / نتوین 51 دودح يف %0 فایلأ ةبسن دنع ةمواقم ىلعأ تناك موی 28 دعب ةناسرخلا ةمواقم دنع
 . ]7[ 2مم / نتوین 33 دودح يف فایلأ ةبسن ىلعأ دنع

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 : ) (Tensile Strength ةناسرخلل دشلا ةمواقم جئاتن -4.6
 ةمواقم رابتخا مت , )10(  لكشلا يف يھ امك جئاتنلا تناك فایللأاب ةحلسملا كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل دشلا ةمواقمل ةبسنلاب
 دشلا ةمواقم رابتخا مث ثیح , ملم )X 100 200(  ھیسایق داعبا تاذ تاناوطسا ىلع موی 28 ،7 دعب ةناسرخلل دشلا
 ىلع ءًانب رابتخلاا اذھ يرجأ و ءاروجات ةیعانصلا ثوحبلا زكرمب )Splitting )  Tensile Strengthةناسرخلل
 يھ امك ةساردلا هذھ يف اھیلع لصحتملا جئاتنلا للاخ نمو  ASTM C496/C496M-04ةیكیرملاا ةیسایقلا ةفصاوملا
 فایللأا لمعت ثیح فایللأا بسن تداز املك دادزت كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل دشلا ةمواقم نأ ظحول )11( لكشلاب ةحضوم
 دشلا ةمواقم دادزت يلاتلابو  (Crack Bridging) ةیرظنب فرعی ام وھو لیمحتلا ءانثأ تاققشتلا عسوت ةمواقم ىلع
 . ]13[دشلا ةقطنم يف ةناسرخلا ىلإ فاضملا حیلستلا دیدح ةیرظن سفن ةیرظنلا هذھ ،ةناسرخلا يف
 يف دشلا ةمواقم تناكو %0 فایللأا ةبسن تناك )1M_5( ةیناسرخلا ةطلخلا يف اھیلع لصحتملا جئاتنلا بسح ھنأ تیح
 فایللأا نم  %1 ىلع يوتحت يتلا و )5M_5( ةیناسرخلا ةطلخلا يف امنیب  3.16MPa   ةطلخلا هذھ يف موی 28 رمع
 .  MPa 3.72 دودح يف موی 28 رمع يف  ةناسرخلل دشلا ةمواقم تناك
 تاناوطسلاا ىلع ASTM 496/C496 M-01 ةیكیرملاا ةیسایقلا ةفصاوملا ىلع ءًانب اھباسح مت ةناسرخلل دشلا ةمواقم
 .موی 28و مایأ 7 للاخ ةجلاعملا ةیلمع مامتا دعب ملم )X100 200( ةیسایقلا داعبلاا تاذ
  : ةیلاتلا ةلداعملا ىلع ءًانب رسكلا لمحل ھیلمحت ةعس يصقا داجیإ دعب اھباسح مت ةناسرخلل دشلا ةمواقم

  نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت :)8( مقر لكشلا
 V-Funnel رابتخا ىلع

  ىلعلاا دحلا
ىندلاا دحلا  

  نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت :)9( مقر لكشلا
 ةناسرخلل طغضلا ةمواقم ىلع
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       )1(                                                                                    T= !"
#$	&

   : نإ ثیح                   	
T                                     : 2( ةناسرخلل دشلا ةمواقمN/mm(  
P                                    = رسكلا لمح ىصقأ N  
L                                    = لوطلا mm   
d                                      = ةناوطسلأا رطق )mm( 
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  :)( Pending Strength ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقم -4.7 
 داعبأ تاذPrisms Beam) ( تارمك ىلع فایللأاب ةحلسملا كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا ىلع ءانحنلاا ةمواقم رابتخا مت 
 رابتخا ءارجإ مث ثیح ،ةجلاعملا ةیلمع مامتإ نم موی )7،28( دعب تانیع ةثلاث ددعل طسوتم ذخأو ملم )500×100×100(
 جئاتن حضوی )12( لكشلاو تاطلخلا عیمجل ASTM78 ةیكیرملأا ةفصاوملا ىلع ءًانب كمدلا ةیتاذ  ةناسرخلل ءانحنلاا
 .]PPFSCC( ]13( نیلبورب يلوبلا فایلأب ةحلسملا كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقم رابتخا
 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

ةمواقم ىلع نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت : )12( مقر لكشلا  
كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل ءانحنلاا   

 
 ةمواقم تناك %0.25 دودح يف فایلا ةبسن دنع M5_2  ةیناسرخلا ةطلخلا يف نأ قباسلا لكشلا للاخ نم ظحلانو
 %0.50 ةفاضملا نیلبورب يلوبلا فایلا ةبسن تناك  M5_3 ةیناسرخلا ةطلخلا يف امنیب ، MPa 5.2 ةناسرخلل ءانحنلاا
 ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقمل ةدایزلا رادقم نأ حضتی ةقباسلا جئاتنلا للاخ نم. MPa 5.78 ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقم تناك
 . %16 ىلا %4 نیب حوارتی
 ةیجاجزلا فایللأا عم نیلبورب يلوبلا فایلأب ةحلسملا كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقم جئاتن حضوی )13( لكشلا و
 ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقم تناكو فایلأ نودب ةطلخلا هذھ تناك % 0 فایلأ ةبسن دنع 1M_5 ةطلخلا يف نأ ظحلان تیح

 يلوبلا فایلا ریثأت حضوی :)10( مقر لكشلا
 كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل دشلا ةمواقم ىلع نیلبورب
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   نیلبورب يلوبلا فایلا ةبسن

 دنع دشلا ةمواقم
  موی 28

 دنع دشلا ةمواقم
  مایأ 7

 عم نیلبورب يلوبلا فایلا ریثأت : )11( مقر لكشلا
 ةیتاذ ةناسرخلل دشلا ةمواقم ىلع ةیجاجزلا فایللاا

 كمدلا
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   % ةیجاجزلا فایللاا عمنیلبورب يلوبلا فایلا ةبسن
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 ىلع ةیجاجزلا فایللأا و نیلبورب يلوبلا فایلأ ریثأت :)31( مقر لكشلا
كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقم  

 

75.5 MPa 7_5 ةطلخلا يف امنیبM تناك فایللأا ةبسن )SYF = 0.0625% , PPF= 0.1875%( ةبسن دنع كلذك و 
 ةیناسرخلا ةطلخلا نإ ثیح MPa 5.795  يھ كمدلا ةیتاذ ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقم تناك %0.25 ةفاضملا فایللأا

5_10M 5.83  ةطلخلا هذھ يف ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقم تناك %1 اھب ةیجاجزلا فایللأا ةبسن MPa . حضتی انھ نم 
 ةردقلا اھل فایللأا نأ كلذ يزعیو ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقم دادزت كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا يف فایللأا ةبسن تداز املك ھنأ
 .اھعاستاو خورشلا نم دحلا ىلع

 
 

  : تایصوتلا و تاجاتنتسلاا - 5

 ءانغتسلااب كلذو ةیداصتقلاا ةفلكتلا نم للقی امم ةیلحم داومبو ةلوبقم صئاصخبو كمدلا ةیتاذ ةناسرخ ذیفنت نكمی •
 .ةفاضملا داوملا ضعب نع

 .فایللأاب ةحلسملا كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا ةمومید ىلع ةسارد ءارجإب يصون •
 تاندلملا مادختسا قیرط نع كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا طورش ققحت نأ نكمی كمدلا ةیتاذ ةناسرخلا ىلإ فایللأا ةفاضإ •

 . )Resistance (Segregation يبیبحلا لاصفنلاا ةمواقم, )Passing ability (،رورملا ةیلباق ،
 ةبسنب و ایجیردت ةمواقملا دادزت تیح ، ةناسرخلل دشلا ةمواقم تداز املك نیلبورب يلوبلا فایلأ ةبسن تداز املك •

  . اھب فایللأا ةبسن تداز املك ةطیسب
 ةبسن تلق املك ةمواقملا دادزت امنیب %4 ةبسنب طغضلا ةمواقم صقن ىلإ %0.50 ةبسنب فایللأا ىوتحم ةفاضا تدأ •

 . ةناسرخلا يف فایللأا
 ةیتاذ ةناسرخلل ءانحنلاا ةمواقم تداز املك ةناسرخلل ةیجاجزلا فایللأا عم نیلبورب يلوبلا فایلأ ةبسن تداز املك •

 . %15 ىلا %4 نیب حوارتت ةدایزلا ةبسن نإ تیح كمدلا
 فایللأا ریثأت  رصحلا لا لاتملا لیبس ىلع و ثحبلا اذھ يف اھتسارد متی مل يتلا ةناسرخلا صاوخ ةساردب ىصوی •

 .ةعفترملا ةرارحلا تاجرد و شامكنلااو صاصتملاا ةبسنو ةناسرخلا ةیذافن ىلع
 ةبسن تداز املك كلذ و ،)Filling ability ( ةئبعتلا ةیلباق ىلع رثؤت  ةیجاجزلا فایللأاو نیلبورب يلوبلا فایلأ •

  .ةیلیغشتلا و ةئبعتلا ةیلباق تداز املك فایللأا
 

  : عــــــجارمــــلا – 6
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 لـــماعم نییعت ةــــقیرط ةـــیعیبطلا رداـصملا نم  ةناسرخلا ماــكر"255 مقر ةــیبیللا ةـــفصاوملا   [5]
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