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 :ضوابط النشر 
ي 
ي البحوث العلمية المقدمة للنشر أن يراعى فيها ما يأبر

 
ط ف  :يشير

 .أصول البحث العلمي وقواعده   

ها أو كانت جزءا من رسال   .ة علمية ألا تكون المادة العلمية قد سبق نشر

 .يرفق بالبحث تزكية لغوية وفق أنموذج معد   

 .تعدل البحوث المقبولة وتصحح وفق ما يراه المحكمون  

ات   ي وضعتها المجلة من عدد الصفحات ، ونوع الخط ورقمه ، والفير
ام الباحث بالضوابط التر الير 

 .الزمنية الممنوحة للتعديل ، وما يستجد من ضوابط تضعها المجلة مستقبلا  
 : تنبيهات

ي تعديل البحث أو طلب تعديله أو رفضه  
 
 .للمجلة الحق ف

ي النشر لأولويات المجلة وسياستها  
 
 .يخضع البحث ف

 .البحوث المنشورة تعي  عن وجهة نظر أصحابها ، ولا تعي  عن وجهة نظر المجلة  
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ونية  تصميم نموذج عصا الكفيف الالكتر
 
  ، 1نرجس ابراهيم شنيب

ر
 2نجلاء مختار المصرات

 كلية العلوم/قسم الحاسوب 
narajsheneb@gmail.com1, Najla.mokhtar.cs@gmail.com2 

 
 

 الملخص 
ن  ي و مواكبة هذه التكنولوجيا لتحسي  ن وضعاف البصر ضمن التطور التكنولوج  يحة المكفوفي  لدمج شر
ها لخدمتهم و تلبية احتياجاتهم و مساعدتهم على الحركة والتنقل حتى يكون  حياتهم للأفضل و تسخي 

ي هذا البحث. باستطاعتهم الاعتماد على أنفسهم و الشعور بالاستقلالية والذاتية 
ن
تصميم جهاز  تم ف

حيث تقوم ( Arduino)لاكتشاف العقبات باستخدام لوحة تحكم الاردوينو بأقل التكاليف مساعد ذكي 
ن لعمل وظيفة محددة  .  وهي اكتشاف العقبات بمعالجة البيانات و إصدار أمر معي 

ي هذا البحث لقد تم 
ن
ن  ذكية عصا نموذج تصميم ف تكون معدات بسيطة قد بتكلفة قليلة و للمكفوفي 

ي كل بيت مع اضافة تقنية متحكمات الاردوينو
ن
والحساسات فوق  (Arduino)متوفرة ف

ي المسار الذي يتحرك فيه ,  بحرية الصوتيةلمساعدتهم على التنقل
ن
كما تقوم باكتشاف العوائق ف

ة زمنية  الكفيف   رة الانذار يستطيع سماع صاف أن الكفيف حيث, كافية عي  أوامر صوتيةوتنبيهه قبل فيى
ونية لتنبيهه المتص  .لة بالعصا الالكيى

 
Abstract: To integrate the blind and visually impaired segment into the 
technological development and keep pace with this technology to improve 
their lives for the better and harness it to serve them and meet their needs and 
help them move around so that they can be self-reliant and feel independent 
and self-sufficient. In this research, a smart assistant device was designed at 
the lowest costs to discover obstacles using the Arduino control panel, where it 
processes the data and issues a specific command to perform a specific 
function, which is to discover the obstacles. 
A stick has been designed for the blind with simple equipment that may be 
available in every home, with the addition of Arduino controllers and ultrasonic 
sensors to help them move freely. The alarm buzzer connected to the 
electronic stick to alert him. 
  

- :المقدمة  
ي شتى المجالات أصبح مقياسا للتقدم 

ن
ي ف ي عصرنا الحالي من التطور و الازدهار التكنولوج 

ن
ان ما نشهده ف

اع آلة متطورة و أكير ذكاء عن  ية فلا يكاد يمر يوم إلا ونسمع عن اخيى الذي وصلت اليه العقول البشر
ي معظم جوانب حياتنا 

ن
من حواسيب و هواتف سابقاتها حيث أصبح من المهم استخدام التكنولوجيا ف

ي تعود نتائجها على 
ها ولا ننكر أن لهذا التطور العديد من الايجابيات و السلبيات التى نت وغي  نقالة وانيى

. المستخدم نفسه فإن تم استخدام هذه التكنولوجيا بطريقة صحيحة انعكست عليه بصورة ايجابية 

mailto:narajsheneb@gmail.com
mailto:Najla.mokhtar.cs@gmail.com
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ي مجالات الحياة المختلفة 
ن
يؤدي ال تسهيل المهمات الحياتية اليومية كما أن استخدام التكنولوجيا ف

ي الذي مكن الانسان من انجاز الكثي  من المشاري    ع و للأشخاص حيث زادت من الادراك العلمي 
ن
والثقاف

ي كانت صعبة فيما مضن 
اعات التى ونية القابلة  وعلى سبيل المثال. الاخيى تطور مجال الدوائر الالكيى

مجة حيث كان العمل على صناعة د ي بناء للي 
مجة للقيام بوظيفة معينة يعتن ونية قابلة للي 

ائرة الكيى
مجة يتم  ونية القابلة للي 

ي معقد من مكونات عديدة لذلك كان تصميم الدوائر الالكيى
ونن تصميم الكيى

 .بشكل ثابت وتغيي  أو تعديل جزء بسيط فيها كان يتطلب الكثي  من العمليات المعقدة 
اع الدوائر المدمجة بفضل التطور التكنو أما الآن  ي مجال أشباه الموصلات واخيى

ن
ي ف و تطور ( IC)لوج 

ة قد يصل  يحة صغي  ونية كاملة على شر مجة وتقنية المعلومات أصبح من الممكن تصميم دائرة الكيى الي 
ونية يسم  حجمها ال النانوميى كما أدى تطور الدوائر المدمجة إل ظهور جيل خاص من الدوائر الالكيى

ن به من المتحكم ة لما تتمي  ي الآونة الأخي 
ن
ات الدقيقة حيث اصبح استخدام المتحكمات الدقيقة شائعا ف

سهولة برمجتها لتطوير مختلف المشاري    ع حيث ان عددا منها يقدم حلولا للعديد من مشاكل أصحاب 
ئة أو من يعانون من الأمراض المزمنة ومن ضمن أصحاب الهمم ف( ذوي الاحتياجات الخاصة )الهمم 

ي 
ن
ي يواجهونها ف

ن و ضعاف البصر الذين يعانون عدم الاستقلالية الناتجة عن الصعوبات التى المكفوفي 
ي القيام بمهام حياتهم 

ن
ن وضعاف البصر ف تنقلهم من مكان لآخر ومن هنا نستشعر ما يعانيه المكفوفي 

 .اليومية 
ن و ضعاف البصر ضمن الأدى هذا ال فرض الحاجة ل يحة المكفوفي  ي ومواكبة تطور دمج شر التكنولوج 

ن حياتهم  ها لخدمتهم وتلبية احتياجاتهم ومساعدتهم على  للأفضلهذه التكنولوجيا لتحسي  وتسخي 
الحركة والتنقل حتى يكون باستطاعتهم الاعتماد على أنفسهم و الشعور بالاستقلالية و الذاتية كما أن 
ن يؤدي ال تسهيل أمورهم بأقل جهد و أقل عناء وبأقل تكلفة  ي حياة المكفوفي 

ن
توظيف التكنولوجيا ف

يح  .ة خاصة من المجتمع لا يجب تجاهلها وذلك لانهم يمثلون شر
 : اهمية البحث

ي البصر 
ي مساعدة كفيفن

ن
ي ف

ونن ذكية بتكلفة بسيطة واقل  ا قتناء عصلاتكمن اهمية هذا التصميم الالكيى
تعقيد بحيث يصبح من السهل اقتناءها واستخدامها و كذلك يستطيع ايجاد مكوناتها بسهولة و يش 

ونية مت  .وفرة و سهل الحصول عليها ومن تم تركيبها و صيانتها حيث ان اجزاءها الالكيى
 

 Methods & Materialsالطرق و الادوات  
ن أن المتحكم الدقيق  الأردوينو بعد دراسة فكرة البحث جيدا و تحديد الاهداف المراد تحقيقها تبي 

(Arduino)  هو الأداة المثلى لتطبيق هذا البحث ومن تم تحديد الملحقات المناسبة له لتحقيق هذه
 .الأهداف 

 (Uno Arduino) اونو الأردوينو له عدة أنواع و تم اختيار (Arduino) الأردوينوالمتحكم الدقيق 
وع  ح و ذلك لمناسبته لمتطلبات المشر والمخارج وإرسال من حيث عدد المداخل لتنفيذ البحث المقيى

 .و استقبال البيانات 
مجة المتحكم الدقيق ( Arduino)وباستخدام أكواد لغة أردوينو  ي تستخدم لي 

ي لوحة والتى
ن
الموجود ف

ي هذا البحث بكتابة كود داخل متحكم الاردوينو ليعمل على انجاز الأهداف وهي . الأردوينو 
ن
قمنا ف

 .تية اكتشاف العوائق عن طريق الحساسات فوق الصو 
ي الشكل التالي 

ن
ونية المتصلة بلأردوينو كما ف ي جميع القطع الالكيى

ن
 :تم كتابة الكود الخاص الذي يتحكم ف
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ي للاردوينو( 1)شكل   (Arduino)كود برمج 

 
ي 
مع المتحكم الدقيق حتى يكتشف العوائق ( Ultrasound sensor)ثم تم توصيل حساس فوق صونى

ي أمامه
 وعنصر مرسل عنصر من يتألف. الصوتية تفوق الموجا على عمله مبدأ يعتمد حيث التى

 تعود ثم عنه وترتد بالهدف تصطدم ثابتة شعة ذات صوتية فوق موجة بإرسال المرسل مستقبل،يقوم
 كشفها ويتم المستقبل إل

 
  ( 2)شكل 

ر
 [14](Ultrasound sensor)عمل الحساس فوق الصوت

 
- :كما بالشكل التالي ( Arduino)وتم توصيله بلوحة الاردوينو 

 
 (Arduino)توصيل الحساس بلوحة الاردوينو ( 3)شكل 

 
ي باكتشاف العوائق عي  ارسال موجات فوق صوتية 

ي الهواء حيث يقوم الحساس فوق الصونى
ن
تنتشر ف

سل هذه الموجات عن طريق المنفذ ي الحساس  Trigومن ثميى
ن
فاذا ارتطمت هذه . الذي يوجد ف
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ي و يقوم باستقبالها عن طريق المنفذ 
الموجات بجسم ما فإن الموجات ترتد ال الحساس فوق الصونى

Echo  ن ويتم ارسال هذه البيانات ال المتحكم الدقيق الذي تمت برمجته ليقوم بحساب المسافة بي 
ي حالة اكتشاف عائق ما يتم التنبيه أو الانذار عن , الحساس و العائق الذي اكتشفه 

ن
 .طريق صافرة وف

ن  بحيث الرادار مخطط ودارسة اختبار تم  المتاحة لمنطقة لكلا الشامل المسح الاخصرن  اللون يبي 
تقالي  واللون ن  الي   عوائق وجود يبي 

 
 مخطط الرادار لاكتشاف العقبات(  4)شكل 

- : (Results) النتائج
ي المرحلة الاخي  

ن
ي يستعملها  اليدوية البيضاءعصا ة تم تصميم شكل العصا بحيث تبدو مثلالف

التى
ي مسك العصا بطريقة مريحة ال حد ما 

ن
ن وضعاف البصر بشكل مناسب ليساعد الكفيف ف المكفوفي 

 :حيث تم مراعاة التالي  هوذات هيئة تناسبي
ونية حيث تم تصميمها بطول  - ميى وبزاوية انحراف ما  1اختيار الطول المناسب للعصا الالكيى

ن   .على اقل تقدير درجة  54ال  03بي 
ي  -

ن
ونية المتمثلة ف ي أسفل العصا لتكون حامل للدائرة الالكيى

ن
تركيب قاعدة ف

ها  (Arduino)الأردوينو ي مكونات الدائرة من الحساسات و الصافرة و غي 
ى
 .وباف

 .توصيل الدائرة و تثبيتها على القاعدة الموجودة أسفل العصا لتكون جاهزة للاستعمال  -
كيب والشكل التالي يوضح    :كامل أجزاء العصا بعد الانتهاء من التصميم و اليى

 
 شكل العصا أثناء استخدامها( 5)شكل 

ي  وبالتالي 
ن
ي  الرفع قليلا من المعاناةقمنا بإنتاج جهاز غي  مكلف و يساعد ف

يتعرض لها  قد  و المخاطر التى
ي حياته اليومية 

ن
 .الكفيف ف

 
 مناقشة النتائج 

ولا نستمع ال صوت (LED)أنه قبل وجود العائق لا نرى اضاءة الليدعند تشغيل الجهاز سنلاحظ 
ن ان العصا تعمل فقط عند اكتشاف  ي سبب العائق الذي من شأنه التالانذار من الصافرة وهذا يبي 

ن
ى أذف

ن للمكفوف وقد تعمدنا تجربة تشغيل العصا بدون وجود عائق للتأكد بأن العصا تعمل بالشكل الجيد .  ي 
ونستمع ال  (LED) ثم عندما نقوم بتوجيه العصا نحو عائق نلاحظ اضاءة الليد. نطمح اليه  وهذا ما 

بهذا صوت الانذار من الصافرة وبذلك نستطيع أن نقول ان العصا جاهزة و تعمل بشكل جيد و نكون 
 .قد تحصلنا على النتيجة المرجوة من البحث 
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ي حالة وجود عائق و   وعند اضاءة
ن
الكفيف لصوت الانذار هنا يتم تحذيره  دم سماعكذلك عاللدات ف

ن منه   أنعلى  فهذا يدلالاحمر  (LED) الليد ه عند اضاءةكما نلاحظ ان. من قبل الأشخاص القريبي 
وعند اصدار الصافرة لصوت الانذار  لأجلهوان الدائرة تعمل بالشكل الذي صممت  قريب جدا  العائق

لوجود عائق وب  هذا تكون الدائرة قد عملت  بتغيي  اتجاههيقوم توقف أو سوف يسمعه الكفيف في
ي السي  

ن
 .بالشكل المطلوب الذي يضمن للكفيف الراحة ف

 
 : الاستنتاجات

ن و ضعاف البصر على التنقل بسهولة البحث   والاعتماد على أنفسهم دون يهدف لمساعدة المكفوفي 
ذلك بتطوير قد تم الحصول بفضل الله على نتائج مرضية للبحث و طلب المساعدة من الآخرين و 

ي المتحكمات 
ى
ن عن باف عصا ذكية بأرخص التكاليف تعتمد على المتحكم الدقيق الأردوينو الذي يتمي 

الدقيقة بسهولة التعامل معه و بساطة برمجته حيث يستخدم لغة برمجة مفتوحة المصدر وهي 
Arduino C  ي عدد المخارج و المداخل و شعة المعالجوله عدة أنواع وأحج

ن
الموجود  ام تختلف ف

ي هذا (  Arduino Uno)اونوالمتحكم الدقيق الأردوينو انواعها بداخلها ومن 
ن
الذي تم استخدامه ف

وع من حيث عدد المداخل و المخارج و منافذ ارسال واستقبال  البحث لمناسبته لمتطلبات المشر
ونية تتكون من المتحكم الدقيق الأردوينو . البيانات  اونو بحيث تم تم تطوير العصا بتصميم دائرة الكيى

 . شاف العوائق توصيله بالحساسات فوق الصوتية وبرمجته حتى تقوم باكت
 

- :الدراسات المستقبلية 
وع هذا لتطوير ح ، المشر ي نقيى

 :الآنى
نت عي  الاقمار  الهاتف عي   به التحكم يستطيع بحيث الجهاز تطوير يمكن -1 او عن طريق الانيى

 .الاصطناعية
ونية الأجزاء بعض إضافة يمكن -2   أكير  ليصبح الاخرى الإلكيى

 
 تطورا

 .الكفيف رأس مستوى على العقبات بتفادي يقوم نظام إضافة -0
ا باستخدام بالكفيف المحيطة المنطقة بمسح يقوم نظام عمل -5  العوائق واكتشاف كامي 

 .لوجهته يصل حتى  العوائق هذه من خالي  مناسب مسار تحديد ثم بها الموجودة
جاع تقوم ثم GPSجهاز طريق عن للكفيف الحالي  الموقع إحداثيات تحديد -4  لمكان اسما باسيى

ي  وإرسالها البيانات قاعدة من
ن
ي  مسبقا المحدد للرقم نصية رسالة ف

ن
 طريق عن العصا  نظام ف

ي  والمتحدثGSM جهاز
 الصونى

 حيث للعصا صوتيا وجهته تحديد الكفيف يستطيع حتى  الصوت على التعرف خاصية إدخال -6
جمة العصا تقوم ي  الأمر بيى

 .المراد المسار وتحديد الصونى
ي  الأرقام تحديد الكفيف يستطيع أن -7

ي  يرغب التى
ن
 احتاج إذا إليها الحالي  موقعه إرسال ف

 .المساعدة
 ستشعرات اخرى لزيادة تطوير العصانستطيع استخدام م -8
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